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Voor opto-elektronische componenten
van de hoogste kwaliteit...

...kunt u niet om Hewlett-Packard heen.

Intensief fundamenteel onderzoek, op de

oebruiker afgestemde ontwikkeling

yrogramm's en geavanceerde fabricage

technicken hebben Hewlet-Packard wot de

meest vooraanstaande leverancier van ¢ o mm

clektronische o nmponenten j_',rm.l;i]-;t. 1140 BRUSSEL, tel. 022162100
Het programma bestaat uit LEDY's,

numericke en alfa-numericke displays,

i T|-:||1 IS Ii 'I']li_'l""n_ sl F'IZ_'l_'i"I'IL"\l_'i !lei_'li_'..".li_'ll“-_

componenten en multiplexers voor glas (6) HEWLETT

vezel verbindingen en rotatie-transducers. .F PACKARD
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Symbalisch voor hal nieuwe ljdperk van glasvezels,
lasers, geintegreerde optica en alle andere COmMponen- o

ten en technieken om (licht)straling te manipuleren, is ELEKTRON C
de omslagpkaal van dit nummer, dal geheel in het le- l' A
ken siaal van technigken voor opto-sleklranische infor- B

matigverwerking, (Foto: STC Components/Pentec val,
Waddinxvesn |

B
Z

Uitgave van:

Ehpsir Tochnesche Tidschriften BY

Postbus 23, 7400 GA Dewvenier

Teleloon: (057005 91911 Telex: 49540

Varschijml 21 x per jaar

Radactie:

Hooldredactie: E. Th. Stavenuiler,

ing. H. H. W. M, d& Vrias (adj.)

Eindredactie: J. C. Maijer, H. J. A Klappe (05700) 81470
Kernfedactie: dra. A. Th. Chomph, ing. E. Th. van Galder,
ng. A, H Varbunt

Aedactie-assistente: Mej. D, Kaauw (05700) 81374
Centrale redactie KTT: ing. J. E. Boswik

|ACTUEEL|
Agenda . . . . . . .
lakennieuws . . . . .

Op weg naar geintegreerde opto-elektronische 1
schakelingen . . . . . . . Wl :
Geintegreerde Optica is een ||;:ngE d;smplrne daE d& Elek roni-
ca op veelbelovende wijze lijkt te kunnen aanvullen, Begrip-
pen, historie, substraatmalerialen, fabricagemethoden, uitvoe-

=J o on

Medewerkars;

M. Baayens, . Bakker, A M. Bijnan,

ir. J. P.C. van Gannip, . F. H. J. F. Janssan,
drs. W. D. M. Janssen, L. P. da Jong,

M. Jungeriing, G. Kooren, J_ Kostarman,

J. Stevers, M. vd Ven . Winia,

Cormespondenten:

Allantic News Associabon (VS)

dr. W, Baier (Wesi-Duitsland], B. Dance (Engeland),
J. Gee (Frankrijk) H, Dennart (Japan),

W. Roth (West-Duitsland]. H. Sasys (Belgia),

M. Versirepan |Balg)

Advertenies:

QET00-81471 (H Srmienk)

it " i i ringsvormen en loepassingsgebieden 2ijn enkele van de on-
oz leveringsvoorwasarden gedeponserd ler Grifie van de derwerpen van dit uitgebreide overzichtsartikel
Arrondissementsrechibankon en de Kamers van Koophandel 3
eRRREeR it i o Optische sensoren gestadig vooruit . . . . . pix BB
Jaarabonnement NmEI:: u‘ ;nﬂ]g; (el ETT Langdurig speurwerk naar optische sensoren in vele IaI:er—
Bq.rrlm"lllﬁdq‘,;:ﬂmrﬁ:l toria heeft al tastbare resultaten opgeleverd. De grote door-
. e o (o o) braak laat echter nog op zich wachten. Een bloemlezing uit
Elaktronica is uitsiui i i
N A e v de vele pogingen .
oewers momert gamn Ambitieuze praktijkproef opent , derde venster” . . . . . 51
Nisuwe abonness onivangsn esn stortings-acceplgirokaar Tm I{EI Mbit/s-signalen rond 1300 nm en één 565 Mbit/s-
oo a mzmm signaal in het , derde venster” rond 1500 nm over dezelfde
geechiedan, ullrif 2 maenden Vet hat since van bt 36 km lange monomodus-glasvezel. Aldus een paar resulta-
G banam. e ten van een onderdeel uit Project Berlijn-IV, dat dient als
Lowe m%m‘”ﬂm et proeftuin voor geavanceerde technieken voor optische tele-
Belgis communicatie
o AT oL it R Glasvezel op Britse Electronics Week. . . . . . . . . . 59

Fibre Optics '85 was dit voorjaar een van de specialisti s.che

van Putiei :
an Putiei 33, 2000 Antwerpen - Tel.: (03)2367966 onderdelen van de in Londen gehouden British Electronics

D in Elektronica opgenoman schema’s en

o D0wbeschrivingen zin uitshuend bestemd voor Week. Zo'n 90 exposanien toonden hun jongste glasvezel-
o gy ol o produkten. Elektranica nam er een kijkje
h e ot ot Conferentie Fibre Optics '85 . v OF
van het genesl of gedeslien daarvan op welke wize ook is Parallel met voornoemde [Eﬂ1ﬂ-DI'IS[E||II'Ig wem |:u:|k dit jaar
ot varonan van estamming o PR -y M een conferentie gehouden waar onderzoekers hun vorderin-
n ' ge el it i i i
s ”mm u.“n.f"é'l;“ byl gen op het lerrein van glasvezleilachmeh.kmden .u.|1dragr:n
Aumw door derden verschuldigds wargoacing voor Een veelheid van nieuwe ideeén en applicaties blijki wi ons
kopiéran e innen of daanoe in en bulten rechia op & Ireden '
on dal de auteur Br mae instemt dal o8 uikgever deze LlIT'i'l:l'Eflg 'l’Efﬁlﬂg van dif evenement
volmacht cvardraagt aan de dood auteurs- en
uipey e rtegamwondgers bestuide Stichting Repronechi, M|
1ot wodcn mmﬁdm ullgiver mich zijnerzijds verbindl -
TG ot Tae T o e er Met Elektronica naar Japan. . . . .
bepaaide bestemming geeft. Met Elekironica naar Wescon "85

13 NOTU. Noderiarcne Orgaisate PRODUKTINFORMATIE
van Tydschiift-Uligevers; id FPPE, Federatie *
win de Pariodieks Pers van Beigi
IS5N 0168- T840




Hier is een systeem
dat ruimte, tijd
én kosten bespaart...

nikkel-cadmium
batterijen
betrouwbaar
en economisch

SAFT bartterijgrocp: kompleet programm
v inchasrricte nikkel-cadminn battertien
voor zowel draagehave- als stationaive foe-
pssing

SAFT systecmgroep: gelifkrichters, onmvormers
en nme=break sets moalle vermovens

SAFT produkticgroep: nosdverlichting,
imhraakalaiing ¢n wainniickostenverdeelsystenen

SAFT-GIPELEC: imidustriéle primaire
elementen en lthioun barterijen

pdardonr &en lofale
O MW e

uitbrédingSmodules
Eapacited van &4 in- en utg
T TS

metet

lange kabe kan worden 1 Kunnes

wiorden opgeslagp

DEsturing kan !---I--.--- -* ”w--’r'ﬂl kontakt met ons op NEDEHLAND B'\!.'

TELLERS - TUDRELALS - FOTOCELLEM

CGE ALSTHOM Nederland by, behartigt sinds
2R de .'I-l.'!.i:u_':'ll in MNederland van vele bedripven
behorende ol de Compagme Génénile d"Electriciied en
Alsthom-Atlantsgue groepen op het gebied van energie
ik king, -transpar. -distribute, industrigle oepas
singen, telecommunicatie. datatransmissie, imformutika
en industnéle electronica, Nadere pedetailleerde

infsrmatie wordt v gaarne verstrekt door
L tll‘ 1II "'III HOM Nederland By, Koverrreinmegrenchd 64
Dreve Haaw, telefoon (07060 88 10 Pesrbuy 85860
2508 ON Den Haag, telex NS




Bﬂndlng
met koperdraad

Onlangs is Mitsubishi Electric
Corporation er In In geslaagd om
een koperdraad-verbinding-
stechnologie te ontwikkelen die
geschikt is voor de massapro-
duktie van halfgeleiders.

Momenteel zijn de meesie halige-
leiderchips mel de uitwandige aan-
sluitpennen verbonden door mid-
del van gouddraad. Wannear de

chip achier wordt gebruskt by tem- |

paraturen die hel toegelaten maxi-
mum gedurands een lange tyd te
boven gaan, vertooni de wverbn-
dingslaag tussen de gouddraad en
de aluminium elekirode de neiging
te ,.groeien’’ met als resultaal hel
lasraken van de elektrische verbin-

ding. Om nu een hogere graad van
betrouwbaarheid te bereiken over
ean langere termign &n om hel ge-
bruik in omgevingan mal hogars
temperaturen mogelijk le maken is
het belangrijk deze groei van hat
verbindingsgebiad le bateugalen
Uitgaand van de aanzienlijk lagere
groeisnelhesd van de verbinding-
slaag tussen een koperen draad en
@an aluminium ahekirode, heah Mit-
subishi Electric een slekinsche ko-
perdraad-varbindingtechnologie
ontwikkedd

Dit werd bekend gemaakt lijdens
de 35ste Electronic Componan
Conference (ECC) wan hat Institute
of Elecirical and Electronics Engi-
nears (IEEE) in Washington, DC en
tijdans het 15de Japan Reliability &
Maintainability Symposium in To-
kaio.

Vertalen naar Japans

Leamington Spa - Mitaka is een En-
gels bedrijf dat is gespecialiseerd in
hat vartalen van leksten naar hal
Japans, Deze tekstan wordan des-

ewenst gezel en gedruid

ol de aanwezige fotozetter Kun-
nen 9000 Japansa tekens (Kanji) in
varschillanda typan an hobgten
worden gezel. Voor het opstelien
van teksten beschiki man avar san

Japanse tekstverwerkar, de sarsia
in Europa. Ook aan de parsonelhe
kantl is voor voldoende kennis ge-
zorgd, want men heefl techische
vertalers, redacieuren, cormecions
an ontwarpers In dienst.

Ini.; Mitaka (Clive Smith), 3 Tavi-
slock Streal, Leaminglon Spa,
Warwickshire, Engeland, el 09-
44326311126

Ontwerpen in silicium
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Zostermesr - Holland Elektronika, platform van de Nederlandse elek-
tronica-aanbieders, verzorgt op 11 september in het Jaarbeurscon-
grescentrum te Utrecht een dag over "Design on Silicon’.

‘Design (Automation) on Slilcon’ is de benaming die wordt gehan-
teerd voor het geautomatiseerd ontwerpen van IC's. Op de door Hol-
land Elekironika, in samenwerking mat het Centrum voor Micro-Elek-
tronica te Deift, georganiseerde dag zal voorlichting worden gegeven
over het gehele traject van systeemdefinitie tol de toepassing van
geintegreerde schakelingen. Ook is het de bedoeling (potentiéle) ge-
brulkers van micro-elektronica te wijzen op de mogelljkheden die cu-

stom design IC's bieden.

Tijdens de bijeenkomst wardt sen
aantal lezingen gehouden. Na een
@an inkeiding wordt de ontwikkeling
van de haligeleideriechnologie in
historisch perspectie! gaplaatst om
van daanil de huidige stand van de
technologie in fysisch, technisch en
aconomisch op2ichl ie bespraken

| Aan bod komen onder andens de

IDBpASSING van custom design
iC's, de verialing van de wensen
van da klar, hat lastan an svalus-
ren van de schakelingen en de oni-
werpgersadschappen die nodig en
beschikbaar zijn. De dag wordt be-
sloten met een toekomsivisie en
ean panaldiscussie.

De kosten van deelname bedragen
[ 200 voor ladan van Holland Elak-
tronika, | 250 voor redaties van haen
en f 300 voor derden (excl. BTW)

Inl.: Holland Elektronika, Vereni-

Workshops
opperviaktemontage

In saptembar begint Philips Elcoma
(Electronic Components and Ma-
terials) in Eindhovan mal aan aan-
tal workshops, waarin een prakii-
sche introducte wordt gegeven in
nel ontwarpen an producenan van
schakelingen met componanien
voor opperviaktamontage (SMLD's,
surface mounied devices)

Tijdens de tweedaagse workshops
Zullan da theoria, da software an da
apparatuur voor oppendakismon-
tage de revue passeren. Hierbij
wordl gebruiki gemaaki van spe-
ciaal voor dit doel ontwikkelde in-
teractieve vicdaosysteman, barwijl
rr@n ar ook praktische ervanng kan
opdoen. Tiidens de workshops zal
de nadruk worden gelegd op actie-
ve parcipatie, waarbij de deslne-
mers (20 ol 25 par cursus) in kleine
groapjes prakiischea  problemen
moaten trachten op te lossen.

Ir chin boop van 1986 wil Philips der-
gelijke workshops ook op andere
plaatsen in Europa organisaran an
men hoopt op deeiname door circa
BOO0 ontwearp- an produkBatachnic
gedurande de komende twee jaar
Hel project is eean onderdeel van
el balaid van Phillps om de voor-
delen van SMD's onder de aan-
dachi te brengen. Saminars die
men aver het onderwerp hisdd, wer-
den tot nu tos al bijgewoond door
14000 personen wit 1000 verschil-
landa bedrijven

Amerikaanse onderscheiding voor Koning

en Hartman

Den Haag - Tijdens een bijeen-
komst in het Haagse Holel des
Indes ontving Koning en Hart-
man een certificaat voor excel-
lente handelsbetrekkingen met
de Verenigde Staten. De Ameri-
kaanse ambassadeur in Den
Haag, L. Paul Bremer lIl, relkte de
onderschelding uit.

Een balangrijk deal van de omzet
van K&H s afkomstig van Amri-

kaanse instrumentan an compo-
nanten. Hel betrafl onder andere
produkten van Intel, Hewlatt-Pac-
kard, Analogic, TAW, Hughes Air-
craft en Texas Instruments.

Niet afieen Koning en Hartman on-
derhoudt "exceliente handelsbe-
trakkingen” met da V5. Zo ook de
ABN en de firma Lameris, die san
soongelijk cerificaat kregen uitge-
redkt,

Ton Kersbargen (1), agjuncidirecteur an hoold van o Elakironische
Produkten Divisie van Koning en Harfman, ontving het cerificaal wil
handen van L. Paul Bremer Il |r.) Op de achlergrond kijk! Stanley P,
Harris, handedsattache van de Amenkaanse ambassade, foa

ging FME. postbus 190, 2700 AD
Zoetermeer [078) 531351, ielex
32157

Het Instrument 1985

Van maandag 30 september t'm
zaterdag 5 oktober wordt voor de
162 maal de tentoonstelling Het
Instrument georganiseerd. De
tentoonstelling wordt gehouden
in de RAI t& Amsterdam en om-
vat zowel het gehele Holland-
complex als het gehele Europa-
complex.

D temtoonstalling wordt gaangani-
seard door de cobperatieve vereni-
ging Hel Instrumant. Dil is de bran-
chavaranging van de lavaranciars
van instrumenten voor medische
toepassingen, voor gebiruik in labo-
ratoria, voor het meten, regelen

besturen en aulomatiseren van in-
dustridle processen, alsmede voor
de slekironica. De veraniging heat
misef dan 450 laden met een geza-
menlijke omzed van 3,5 milard. De
instrumantanbranche geall aen di

recls werkgelaganhneid aan meer
dan 10.000 werknemers

De tentoonsteling omvat 500
stands met aen netlo lentoonsial-
lingsoppanviakte van 34000 m®
Een loaname van circa 10% len
oprichie van 1983, In de passage
die het Holland- med hel Europa-
complax wverbindt zijn de welen-
schappelijke pers en de vakpers
veregenwoordigd

Het belang van de bezoeker staal
centraal b de organisatie van deze
tentoonstelling. De indeling = over-
nchielijk, terwijl de secloren con-
form het interessegebied van de
bezoekers op elkaar aanshuiten
Rondom de tentoonstelling wordt
een uilgebreld congres- an instri-
meantatievoordrachienprogramma

georganiseard om de baroekers
volledig te informeren omirent de
laalste ontwikkalkngan

Ter gelegenhesd van deze tentoon-
steling wordt madio augustus de
Instrumentengids 198586 uligege-
ven, Deze gids is een volledig va-
demecum op het pebied van ca la-
VBranchans van instrumeanten in MNe-
derland, Aan de hand van deze
gids kunnen de bezoekers zich in
delail op hun bezoek aan Hel In-
strument 1985 voorbarasdan
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inl: Frost & Sutfivan Lid, 104-112
Lane, Londen W1M SFL,

Engeland, tel.: D9-4414860334/5 (Cindy

Barnes), tx: 2616771,

™
Inl.: Nalional Samiconduciar,
Industriesirasse 10, 8080
Firstenfeldbruck, EFI'D be; DS27649
{Sara Folj,

1...7 Luipzig

herfstbeurs
Inl.: Lelpziger Masseamt, Markr 11-15,
Posifach 720, 7010 L ig. DDA, fel.:
09-3704171810, bx.: 51

2,8, 10, 18, 17, 23, 24, 27
me;mim
Ini.. w, ir, B.G. Luttikhuizen,
fal.: O7T9-218324.
“ -5 Gotenburg

mmnt
Vakbeurs voor componanten in da
alakironischa industrie
Inl.; smwmswmﬂ Em'.iza‘?

40224 Gotenburg, Zweden, lel.

09-4631200000, bx.; m
2.5 Tal Aviv

Int. tentoonstailing voor

Inl.: Cahners Exposition Group, 1 Scolis
Road, Shaw Cantra, Singapore 0922, tel.:
09-652350145, tn.; 38200

4.8 Londen/Olympia

Personal Computer World Show
ini.: 09-4414861951 (Rogar De’Ath).
5...7 Indonesié

| internationaal

| Ini.:

Int. tentocnsteding en conferentie voor

Cahners Exposition Group, 1504 Bank
of Amevica Tower, H12 Harcourt Road,

| Homg Kong, iel: 08-8525213578, ix.;
| 62270

Savies 32000 Developmant tools for UNIX |

7 GoudaKunsimin

I Socr. rares Natier, Pr.

Handrikstraal 3 d, 3071 LG Roterdam,
tel.; D10-330483,

| Ini.; NIAM-voorlichlingscentrum, postbus

| 20756, 3001 JB Rotterdam, tel.;

| Urﬂ-fm
10 Eindnoven'WTCE
Seaminar Electronic Banking
Ini.: 040-442575 (mevwr. C. op den Buijs of
mavr. M, Gahénigu).
10 en 26 Rotterdam

microcomputers in het

onderwls
Ind.: NIAM- postbus
20758, 3001 JB Rofterdam, tel :
010-130945.
10...12 LondenCumberiand Hotel
Interconnaction Europe "85

int. conlerentie en tenioonsieling over
wverbindingstechnologie, produkien en
applicabes. ;

inl. Benn Elecironics Publ, Lid., P.O.Box
28, Luton, Beds LUZ2 DED, UK, sl.:
09-4458241 7438, bx.; B27648.

10...13 RAI
Kantoori

nnovathe
Inl.: RAL Europaplein 8, 1078 GZ
Amsterdam, tel.: 020-5411411,

10...13 a Canfre
European UNIX User Group
Inl.: Heien Gibbons, tel.: 05-4478373039.

10...14 Bazel
Ineltec

CH-4021 Bazel, Zwitserland, el

079-531351 (drs. MA. Geurtsen, Mr. M.
van Oene, Mevr. E. de Vres).

| 11 RAllcongrescentrum
Ochiendseminar Electronic Mall

ini.; Kluwer Seminars, posibus 23, 7400
GA Deventer, tel 05T00-81118.

Seminar Kostenbeheersing bij
kantoorautomatiserin

ng
inl.; Kluwer Saminars, postbus 23, 7400
Ga Deventer, tel.: 05700-91118.

12...14 Salzburg

Ausiro Blro

Vakienioonstelling voor
kantooronganisatie, informatia-,
communicatie- en reprotechnmek

Ini.: Prasanta Werbe- und
Aussieiiungsgaselischalt mbH,
Landsirasser Hauplsir. 1, 1030 Wenen,
mfm. , el DD-43222722175, .

12 en 18 Utrecht
Cursus Calamiteltenplan voor een

computercentrum
Inl.; Coseco B.V., Wesibiaak 117, 3012
KH Roterdam, fel : 010-337877,

13 Enscheda/TH Twenle

| pmmm.?r? 7500 AE Enschede, fei
053-892424.

16...17 Rotterdam/Bouwceantrum

B-CAD Tutorials

Tar voorbereiding op CAAD Futures 85

| inl.; Bouwcenirum, 298, 3000 AG

16...20 Parijs/Palais des Congrés
Convantion

Informatique
ini.: Stichting tar Bevordering van De
Franse Vakbewzren, Keizersgrachi 278,
1016 EW Amsierdam, fel:
O020-2486 7023920

16...20 Parijs/Palais des Congrés
infodial Videotex

.'Frﬂ..' van De
ranse Vakbeurzen, K t 276
1018 Ewmnw

| D20-24B67023320.

tar

Nepcon/Northwest

Tentoonsteling voor micro-alektronica an
| haligalaiders
| Inl.; Cahners Exposition Group, Cahners
| Plaza, 389 Summer Sireed, P.O. Box

B
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De Messe Frankfurl hesft sen
nieuwe vestiging in Amsierdam ge-
opend op de Keizersgracht 690.

ICL Trader Point is metingang van
25 juni verhutsd. Het nisuwe adras
is Zwaangviiet 20, 1081 AP Am-
stardam-Buitenvalden {020)
54946835. Correspondentie-adres
postbus 7113, 1007 JC Amster-
dam,

D Trader Point service desk (s be-
relkbaar bij ICL Customer Sar-
vices, Zonnebaan 34, 36068 CB
Maarssanbroek (030) 436484,

Handelmaaischappi| Intechmi| BY
I8 varhuisd naar Dieman. Het nieu-
we adres luidt: Visseringweg 40,
posibus 187, 1110 AD Dsemen
{020) 58986811,

Bull |s par 1 jull verhuisd naar Fal-
lanoord 39, 5812 AA Eindhoven
(040) 443975,

Sanyo Busineas Machines Me-
derland BV heeft een ruimer pand
batrokian aan de Jules Vermewsg
33, 5015 BB Tiburg, postbus 425,
5000 AK Tilburg (013) 352585,

Met ingang van 12 juli is ITT Busi-
ness & varhuisd naar hat
gebouwancomplax van ITT Neder-
land, Platinaweg 10, Den !
Postadres is: postbus dﬁ;ﬂ
2504 LV Den Haag (070) 219111,
telafax: (O70) 219111, Het tale-
focnnummer voor het melden van
storingan aan apparatuur is (070)
213234,

Het Dightal opleigingscentrum is 21
juni i, officiesl gecpend. Alle tach-
nlmnr lnglnmhllnllﬂ.lr
tmchn an managementopiei-
dingen voor Digital medewerkers
worden in dit cenfrum verzorgd
door vifitig madewarkears.

ini.: Digital Equipment BV, (030}
83g111.

Onlangs s het bedrijff BS0/Pari-
ners opgenchl. Dit meuwe bedrijf
zal ich vooral bezighouden met in-
formalica-en organisatie-adviazan
bi| grote projecten en organisaties,
met interimmanagement bij infor-

pen) opzetten van informaticabe-
lgidsplannen
| Inl: BSO, postbus 8348, 3503 AH
| Liracht (030) 811811,

|I'~Ia het besluit omirent hetl niet
| doorgaan van een joint-veniure
| tussen het moederbedrill Akashi
| Seisakusho en Philips vorig jaar, is

| maticaprojectan en mat hat (hal-

Ini.: Bufe Trading Company, Hoak -
wisrde 106, 1353 PH Aimere-Ha-
van (03240) 37001,

Rodel Geluldstechniek BV, im-
porieur van ILP versterkermodulen
en ningkemitralo's, hest voortaan
ILP Nederland BV,

ini.; ILF, Steinwegsiraal 37,
7481 KJ Delden (05407) 2024,

de bestuurder van |1S| Europe met |

het Japanse moaderbadrijf tol san
| worm van “'managemant buy-oul'’
gekomen, wal resuliperde In een
nisuwa onafhankelijke ondame-
ming MS| :
in MSI Europe zin de exclusieve
marketing- en verkooprachian on-
dergabracht van da Akashi-15| ras-
ter- an transmissie-elekironenmi-
croscopan.
inl.; MSi Europa BV, Sirussiraai
86, 5015 BT Thburg (013) 355225.

Hardware leverancier Vollwood

wearkingsconirac! .
Beide bedrijven brengen van de
Duitse firma Datagraph afkomslige
min-CabD mﬂm OnfWerpSys-
team op de Nederiandse markt.
inl.: Vollwood, postbus 95, 5580 AB
Waalre (04904) 17575,

De fima Pittman (VS) haeft Nij-
kerk Elekironika aangesteid ais
vmﬂwmrdl Iger voor de Bene-
e,

Pittman is producenl van minia-
tuurmaboren

in. Nijicerk Elekironika 8V, Drante-
giragl 7 1083 HK Amsterdam
{020) 462221.

Stock Control Int, BY heaft da ver-
tegenwoordiging op zich genomean
van de Frontier serie grafische
beeldschermen van de Engelse fa-
brikant Datapath.

ini.: Stock Contral ini. BY, Energis-
lgan 7, 5405AD Uden (04132)
65851,

Handelgondernaming Bufa te Al-

mere heaft recent een nisuwe ves- |
tiging geopand. Doal van deze han- |

deisonderneming is om te gaan be-
| middelen in tweedehands compu-

terapparatuur, ten behoeve van hat

bedrijfsieven an de ovarheid.

| TNO heeft beskaten sen deel van
de Dienst Grondwaterverkenning
(DGV) onder te brengen in sen
nieuws besiolen vennootschap,
die de naam Delft Geophysical
BY zal dragen. Op 25 juni is de sa-
menwerkingsoveraenkomst geslo-
ten tussen TNO, de Koninkijke
Nedlioyd Groep NV, Oranje-Nas-
sau Energia BV an Bever Invest-
ments CV, De activiteitan van DGV
betratfen seismische dala-acquisi-
tie, selsmische dalaprocessing en
interpratatia an reservolr engines-
ring L.a.v. steankool en koolwaler-
stoflen.

Do gemaantalije avond HTS ta ‘s-
Gravenhage start 26 augusius, in
het kader van Post Hoger Tech-
nisch Onderwijs een cursus "IC
ontwerpen en toepassan’’. In het
@mean inlgidend gedealte wordt
informatie gegeven over da ver-
schillende typen geintegreserds
schakedingen mel specifieke toe-
passing en en kostprijsa-
| specten. Tevens wordt hierin glo-
| baal owverzichi n van he
IC-ontwerp trajact.
| Vioor inlichti en'ol inschrijvin-
| gen: Avond (070) 470067,

Nijkerk Elektronika BV te Amstar-
dam Is door Tews! 58 aangestald
als fabrieksveriegenwoordiger en
wadervarkoper :gnr Madadand.

De onlangs door Cossa, NSV an
Vifka opgerichle Stichting DECS,
mel meer dan 25 aangesiolen be-
drijwan, gaal haar vitaiten ge-
richi op Wast-Duitsland, aanzienlijk
| witbreiden. Een collectieve desina-
| me wordl georganiseerd (onder
| voorbahoud) naar Systems in Min-
chen, CeBIT in Hannover, Interna-
tionale Computer Show C'88 in

Keulen, Telematica in Stuttgart en
Orgatechnik in Keulan

inl.: DECS (070) 523849 of
523247,

Da Erasmus Universitelt houdt op
dinsdag 1 oktober in De Doelen
gan inlermnaticnaal symposium over
"Economische aspecten van fle-
bels automatisering”, met als on-
dartitel "Modegril of managemeni
tool”, Medewerking wordt verleand
door de Gamesants Fotterdam en
de TH Eindhoven. Uiigangspunt
voor dit symposium zijn, dat onder-
nemingen die in faxibele awtomati-
saring (o.m. robotisering) willen in-
veslergn grote problemen onder-
vinden bij de besluitvorming, het
bijzonder moweilijk hebben met het
prektisch benutten van de grote
mogelijkheden en voordelen, an
daafdoor maet da badrijsaconomi-
sche rechtvaardiging,

Inl.; Drs. LJP. Lint'H.R. Comman-
g;:" (07T0) 525511 tst 3039 resp.

5.

Schakslfabrikant Berker e Schaik-
smihie (Duitsiand]), heeft als verte-
ﬁmdmlr voor Nederland voor
programma  schakelmateriaal
Gunneman BY 18 Hattem aange-
steld.
inl.: Gumnewman BV, posibus 23,
BO50 AA Hattemn [05206) 43535

General Eleciric heefl als alleen-
vertegenwoordiger voor Nederland
Aurlema Mederland BV aangs-
sigd. Hat leveringsprogramma be-
vatl o.a. varistors, opto couplars,
vBrmogensiransisionen.

Inl.: Auriema Nederiand BV, Door-
nakkersweg 26, 5642 MP Eindho-
van [040) 816565

Cityprint Zwananburg CV is over-
gegaan in Connection Technalo-
gy Zwanenburg BY. Hiermes is
gen voledige nisuwe zelistandige
organisatie onistaan, die zich naas
de seriefabricage van peintplaten
woormamalik fixeert op de ontwik-
kaling ean produkfie van geavan-
ceerde high-tech printad-circuit
boards en interconnections.

inl.: Conneclion Technology BV,
Vanenweg 6 1181 AK Zwanen-
burg (02907) 6855

a




KENMERK VAN
OPTIMALE COMMUNICATIE
TUSSEN COMPUTERS.

ALS EERSTE IN DE WERELD INTRODUCEERT
HIRSCHMANN DE OPTISCHE LAN. VOLGENS
ETHERNETNORM | EEE 802.3.

Over een afstand van vier kilometer realiseert Hirschmann
nu een optimale communicatie tussen computersystemen.
Toepassingen worden bijvoorbeeld gevonden binnen
universiteiten, fabrieken, kantoren en laboratoria.

Het systeem kent een zogenaamde sterpunt-configuratie,
waarbij drie sterpunten in cascade worden geschakeld
Maximaal kan een sternet twintig sterpunten beslaan

Per sterpunt kunnen negentien aftakkingen worden
aangebracht,

Bovendien biedt een optische duplexer de mogelijkheid
bestaande L.AM's aan de optische L.AN. van Hirschmann
te koppelen.

Minimale afmetingen en absolute ongevoeligheid voor
electromagnetische storingen vormen evenaens grote
voordelen. Voordelen die wij graag toelichten

Richard Hirschmann Electronica Nederand B.V
Postbus 92, 1380 AB WEESP, tel. 02940-15444
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Huis aan huis wordt in heel s
Nederland een envelop afgege- =
ven. En... later weer opgehaaid.
Met uw gift, als het kan. Die gift is &
nodig om de taaie strijd tegen
kanker voort te zetten.

IN DE SLAG TEGEN KANKER.

LE ES weg is nog lang Daarom doen

Huis aan huis wordt in heel | Wi €€N beroep op u.

Nederland een boekje verspreid.
Kaetergdg.  Het heet: "Kankerbestrijding..
mededhweds  misschien zijn we verder dan
u denkt”
Lees het. Er staat in wat u
kunt doen om kanker terug te
- dringen. Nuttige informatie van
sz _het Koningin Wilhelmina Fonds. |

|
Konirggn Wilhelrmina Fonds voor de Kankerbestrpding Sophialaan 8 1075 BR Amsterdamn. Telefoon: 630991, Postgro: 26000 Banknekening: 7000 0 007

bMasterlinchkdreal 18 Tel 01899

AURIEMA NEDERLAND b.v. 3146 BL Massiues

officiéle
distributeur

' ® IC-sockets
® interkonnektie
® fiber optics

RALCOSWITCH

® miniatuurschakelaars

Tal

printrelais
kamrelais

AURIEMA levert snel en

. UNT VDDRRMH! == ; :
S miniatuurrelais

v il funktierelais
BEL NU ' 4 meerpolige relais
040-816565 . _ industriele relais

Voor Belgie:
Mors Benelux

Voor méédr informatie
P
AURIEMA NEDERLAND B.V. aul Hymanslaan 103, B. 12
1200 Brussel

Doornakkersweg 26 5842 MP  EINDHOVEN
Telefoon: D40-B16565 Telex: 51882 aun nl Tel. 02-7620750 Telex 65813




TECHNISCH
VERNUFT

Wavetek introduceert 2 nieuwe
hoogwaardige series die het resul-
taat zijn van jarenlange ervaring op
het gebied van golfvorm-generato-
ren. Behalve aantrekkelijk in prijs, is
ook deze serie

BETROUWBAAR,
DEGELIK EN KOMPLEET!

Model 20
2 MHz Funktiegenerator

Vaaor batterij- en netvoeding
Model 21

11 MHz Funktiegenerator,
kristal gestabiliseerd

Met "n frekwentiestabiliteil van D,09%:!
Model 22

11 MHz Zwaaigenerator,
kristal gestabiliseerd

Mt udgebreide Lin/Log. 2waahOorzgmingen
Model 23

12 MHz Synthesizer

Met 'n frekweniie-nauwkeurghesd van

+ 0.005%. |IEEE-488 of R5-232 interface
Model 75

Arbitrary golfvorm generator

Bediening de eenvoud relve! Horizontale
res. max. 8K punten

Alles even kompakt Qok de prijs!
Vraag uitgebreide dokumentatie.

AIR PARTS
{1 ELECTRONICS

I-'I:-L'.'.' A .l.lph.n'dﬂuﬂ. ar a0 -437
E"- Brussed ' ':- F' 216 a8

DE T’ﬂEHﬂHS'I’ IN EI.El[TIIﬂHICI.

LPROMA!

BLUELIGHT

WuU-B5 WLU-B3
L - s i
LED behuizing: 5 mm LED behuizing: 3 mm
Spanning: 5V Spanning: 5V
Stroom: 60 maA Stroom: 60 mA
Lichtsterkie: 50 meod Lichisterkte: 50 mocd
Lengte aansluitdraden: 22 mm Lengte aansluitdraden: 22 mm
Draad doorsnede: 0.5 mm Draad doorsnede: 0.5 mm
Aansluiting: Bipolair Aansiuiting: Bipolair
/9 10724 25149 50199 100249
WLU-B3 22 - 19,— 14, — 14,— 13, =
WU-BS 22— 15,— 14— 14— 13—

(nzlf-—iﬁ

= =

il

Lo I-. e b e h|_ izing (resart |_|_.|;_'I'|rl.'|I'I'I-F | mrmal !

OEL

U v. Ayckevorsaisiraal 4, 3972 ER Drimbergen, T 03438 18724 Telex 70305
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{foto: Semens AG)

Op weg naar ge'l'ntégreerde
opto-elektronische schakelingen

‘Geintegreerde optica' is een term, die men in het algemeen gebrukt
voor de omschrijving van de monalithische integratie van
elektronische en oplische signaalverwerkende componenten op een
enkelvoudig subslraal. Als grote voordelen gelden de zeer hoge
schakelsnelheid en de mogelijkheid om weel informatie parallel te
verwerken. Het te zijner lijd beschikbaar komen van geintegreerde
opfo-elekironische schakelingen zal, mede mel de steun van
suikeroompjes 'Star Wars' en ‘Eureka’, naar verwachting resulteren in
de ontwikkeling van zeer snelle optische informatieverwerkende
systermmen. Dit artike! geeft een overzichl van de geschiedenis, de
gebruikte substraatmaterialen, de fabricagemethodieken en
mogelike uitvoeringsvormen en toepassingsgebieden van de
verschillende geintegreerde oplo-elekironische compaonenten en
schakelingen

Hoaweal in de prehistorie al lichisignalen
Vioor communicatie werden gebruikt, kwam
de eerste grole doorbraak pas in 1960 met
de demonstratie van het laserallect, Door
deze ontdekking kwam licht als medium

Nieuwe discipline
nog in kinderschoenen

voor de overdracht van informatie in een
stroomversnelling. Wetenschappers be-
gonnen met ean uitgebreid onderzoek
naar oplische componentan, techniekan

en subsystemen voor de verwerking van &=



Netvervuiling?
Blikseminslag?
Spannings-
variaties?

Netvervuiling, blikseminslag en
spanningsvanaties kunnen voor u, als
gebruiker van systemen, minder Egatng;e fot
ronduit vervelende gevolgen hebben
Simac electronics heefl in haar levenngs-
Erﬂgramma ean tweetal fabrikalen die u

unnen helpen deze stornngen e voorkomen,

Advance electronics fabriceert line-
condifioners die grote spanningsvanaties van
het net stabshseren 101 op 3% nauwkeunyg.
Daarnaast worden stoorpieken onderdrukd
dEZElzljl'l vaak de oorzaak van computer-
uitva

Citel levert modulen voor zowel net- als
data-lijn beveiliging. Met name indirecte
blikseminslag zorgt voor energie-rijke EM-
pulsen op deze lijnen, waardoor veel

evoelige apparatuur kan worden —
schadigd. Citel's modulen zorgen ervoor
dat deze puls snel naar de aarde waordi SI mac
afgevoerd. Zowel voor eenvoudige systemen
als voor mmpiete netwerken biedt Citel een - A
oplossin il u meer weten? Bel Simac, SR 1R =
aideling Componenien en vraag om

documentatie Veenstraat 20 5503 HR Veldhoven 040-582911

16-kanaals Current Loop” multiplexer

I/ et Mgy,

Een op mikroprocessor basis ontwikkeld apparaat, wat signalen van
tweedraads transmitters accepteert, scant en voert naar bv. een
computer, 2'n randapparatuur of data logger.

— Ingangen 0-20, 4-20 of 1-5 mA

— ..Sampling Rate"” instelbaar op 30, 15 of 12 S/sec.
— Nauwkeurigheid plm. 0,1%

— Baudrate instelbaar

— Galvanisch gescheiden uitgangen RS 232 C, RS 422 en RS 232 C/
20 mA current loop

— Communicatie formaat: 1x Binair, 3x ASCII
— Afmetingen: 343x234x57 mm

— Voeding: 220 V - 50 Hz

— Max. 8 units in cascade te schakelen,

Uitgebreide dokumentatie op aanvraag.

| BY. Ingealeursbursay vaor M. Seher & Co N.V.
|:‘1]r3;l.;|'!|lﬂ Foae0d F.J. Mavezsiraat B8

b ]
‘ | 413, Msattachn-ck 1020 Brussel
- L Tel. D2-242T7620
I Ial tOQS | Tobex 28025
" Telex 61326




VERVOLG

de signalen en naar media vuor de over-
dracht van de optische signalen.

Zo werd de eerste diglekirische goligelei-
ding in een galliumarsenide PN-overgang
al geobserveerd in de Bell Telsphane La-
boratories, New Jersay, (V.5.) in 1963 [1],
kort nadat voor het eerst het lasereffect in
een halfgeleider was gerapporteerd. De

toevallige golfgeleider, gevormd door de |

PN-overgang, verspreidde het licht alsol
hat aan beide sindvliakken van de golfge-
leider werd gereflecteerd en daardoor hel
laseraffect mogelijk maakie.

Waren in die tijd de sigenschappen van
glasvezels al bekend, pas in 1966 opper-
den Kaoen Hockhamvan de Standard Te-
iscommunication Laboratories het idee om
glasvezels te gebruiken als transmissie-

medium voor oplische signalen. In die tijd |

waren de verliezen ongevear 1000 dB/km
als gevolg van de onzuiverhaden in de ge-
bruikte glassoorten. Da tweede grote door-
braak kwam in 1970. In dat jaar was menin
staat glasvezels te fabriceren met ean ver-
zwakking van ongeveer 20 dBkm. In dat-
zelfde jaar lukte het in Bell Labs ean conti-
nu werkende haligeleideriaser te realise-
ren, die werklte op een golliengle van
850 nm en op kameremperatuur. Modula-
tie van de lichtbundel vond plaats door het
variéren van de stroom door de laserdiode.
Verder onderzoek aan het California [nsti-
tute of Technology had batrakking op het
gebruik van een metaalSchottky-verbin-

ding [2]; ean metalen elekirode werd ge-
bruikt om een elekirisch veld over de ver-
binding aan te leqgen. Door de polariteit
van het veld te veranderen, kon de effectie-
ve brekingsindex van het galliumarsenide
in het goligeleidergebied zodanig worden
gereguceerd, dat de volledige interne re-
fiectie verioren ging en het vitgangssignaal
verdween. Daarmee was de eersle span-
ningsbestuurde diélektrische golfgeleider-
schakelaar gerealiseerd en te gebruiken
als elekfro-optische moduiator voor licht-
signalen. Vioor het elektro-optisch schake-
len werd dit nadien de meest gebruikie
techniek. Galliumarsenide werd echter
vervangen door lithiumniobaat, als het be-
langrijkste materiaal voor dergelijke toe-
passingen

Madien is de kwaliteit van glasvezels stark
verbeterd; dempingen van 0,5 dB/km zijn
geen uitzondering meer. Door verminde-
Ang van de dispersie is 0ok de bandbreed-
teé van dit transmissiemedium toegeno-
men. Ook ten aanzien van de kwaliteil van
de haligeleiderlaser is in de afgelopen ja-
ren grote vooruitgang geboekt voor wal be-
freft de stabiliteit en de spectrale Zuiver-
heid en breedie van het opgewekte licht-
signaal. Yooral is de 'distributed feed-
back -hallgeleiderdiode interessant, waar-
bij de spiegelfunctie wordt vensuld door tra-
lies in of nabij de actieve laag. Voorts Zijn
geschikte fotodetectoren beschikbaar ge-
komen; de PiN-diode en de lawine-fotodio-
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de. Deze ontwikkelingen hebben ertoe ge-
leid, dat heden ten dage vripwel alle nieuw
aan te leggen bredeband-felecommunica-
henetten gebaseerd zijn op optische infor-
matiecverdracht via glasvezels. Zoworden
momentesl glasvezeinetten aangelegd
voor de overdracht van digitale signalen
met een datasnelheid van 565 Mbit's. El-
ders in dit nummaer is &&n van deze projec-
ten uitvoerig beschraven

OPTISCHE SIGNAALVERWERKING

Maast de ontwikkelingen in de richting van
de telecommunicatie is er uitgebreid on-
derzoek verricht naar het manipuleren van
optische signalen, de zgn. optische sig-
naalverwerking |(,.opfical signal proces-
sing ). Vioor deze experimenten zijn uitge-
breide laboratoriumopsielingen nodig

Reads in 1965 werd geopperd de hiervoor
benodigde optische an alektro-optische
componanten te fabriceran in een planaire
structuur [3], [4]. Hiervoor bleken dazalfde
fabricagetechniaken geschikl als die wer-
den gabruikt voor het vervaardigen van
geintegreerde elektronische schakalingen
en daarmee was in feita hat begrip . geinte-
grearde optica ' geboren, Hat ondarzoek in
deze richling richtte zich zowel op de te ge-
bruiken matenalen alswel op de fabnicage
van de microstructuren. Dit leidde ot de
ontwikkeling van steeds batera en verfijne-
reg passieve an actieve optische compo-

nenten an tol een steeds verdergaande in- 1>

Ook TH-Delft actief in
geintegreerde optica

Door een subsidie uit de TH-beleidsruimie

1882 van | 400.000.- kon de vakgroep appa-
ratuur amanschaffen voor hel vervaardigen

van planaire

Meat behulp van deze appara-
ur is ean siofarm E{H:
Wﬂbﬁzm 8.
her is sinds 1983 operationeal, Het om-
val o VOOr r:
aanbrangen van AL,
8i0y), apparaiuur met een

oven,

Verdar baschikt de vakgroep over sen labo-
ralorummuimia met meetapparatuur ten be-
hoave van de van da demping an
de efectiove van de vervaar-

digde envoor de wan ka-
lerale im films an
um-‘ met een oplossend vermogen van
5 jm

-

MWHWM“MVMWMWH. Links de ia-
de subsiraathouder en de i~ en uitkoppeiopsieling met prisma 's, gemonieerd op e8n fola-
tie- an translatiefafel om de hoak en de positie van de invalende (@sarbundel len opzichie
van hel subsiraal fe kunnen instedlen (folo: TH-Deift).

HUIDIG ONDERZOEK
amm1mmaaunmm-
Zoek verricht aan sputteran van
ondarzoek heall geleid iol de

van zeer compacte Al;O.-fims met sen opti-

sche demping van 1 dB/cm, waaroor ifrmid-
dels ook bij het bedrijisleven belangsielling

Sinds medio 1984 wordl onderzoek verricht

naar hel vervaardigen van gebogen golfige-
Iidars met sen straal van minder dan 1 mm. [




leverbaar uit voorraad.
Dat is pas Manudax service.

vandaag besteld,

Kristal- osciflatoren it yoar aad
type MCO-14258

B MHz

In ons leveringsprogramma vindt u viteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillztoren. Geselekteerd op
kompromisioze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs.

Om het u gemakkelijk te maken hebben we een groot
gantal microprocessor kristallen en knstal oscillatoren in
woorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in
frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60 °C.
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is = 30 ppm, het
temperatuurbereik =20 °C tot + 70 *C. Het standaard 16
ping DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk.

Naast deze uit-voorraad-leverbare Kristalien vindtu in
het programma nog een serie speciale kristallen zoals
oven-gekoniroleerde kristallen, spanningsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren,

Onze specialisten zullen u graag adviseren over de
toepassing van de juiste kristallen of oscillatoren,
Uitgebreide informatie zenden wij u graag toe.

| eer AN SN ¢
"E;E%Fﬁfﬂ"

tpe MCD- T (max 20 MA
(max '
z
e oW |
& 12,
e TSR | s
068 MHz 18MH2 32 MHz
"‘5' Mz 18 MHz
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SELEPROX-OPTO met GLASFIBER lichtgeleider, detek-
teert op de meest ontoegankelijke plaatsen in uw
machines de kleinste werkstukken; dus bewaakt en
beveiligt uw kostbare produktiemachine. Door de
schakel-unit buiten de gevarenzone te plaatsen is
SELEPROX OPTO bovendien explosieveilig.

TN TR TN R

e e m— e = = m— ———

e m—

Postbus 5099, 1410 AB Naarden, Tel. 02159-47724
Vraag om onze dealerlijst.




VERVOLG
legratie van deze t:umpnnantan op ha'lzal'f
de substraat.

Op dit moment is men in staal eenvoudige
geintegreerde optische structuren te fabri-
ceren, zoals een laserdiode met bijbeho-
rende elekironische stuurschakeling of
a@an lotodiode, geintagraard mat aan voor-
varsterker. Da realisatie van actisave opti-
scha componentan is mogalijk door het feit
dat de affectieve brekingsindax van be-
paalde optischa materiaken verandart door
het aanleggen van ean alekirisch of mag-
natisch veld of onder inviced van een
akoestische opperviaktegoll (SAW, Surfa-

e Acoustic Wave). Hierdoor is een geleide |

lichtgolf te manipuleran met bahulp van bij-
voorbeeld een elektrische spanning. Expe-
rimenteal is op basis van deze eigenschap-

pen bijvoorbeeld een gedeeltelijk geinte- |

greerde 4-bit A/D-omzetter gerealiseerd,
die analoge signalen kan verwerken met
aen bamaonstenngsirequentie van
828 MHz (5]

Recent onderzoek heeft de mogelijkheid
aangeloond van geintegreerde oplische
poortschakelingen. Deze ontwikkeling zal
het wallicht mogelijk maken om binnen vijf
jaar een prolotype van een optische com-
puter le realiseren [B).

ENKELE BEGRIPSDEFINITIES

Analoog met de elekironica is een nieuwe
discipline ontstaan; de ,, fofonica 'of de op-
lo-glektronica. Deze naam beschrijft alle
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Fig. 1. Vioorbeeid van het gebruik van g_fmrﬂpm oplo-alektronische schakelingen (10ECs)

voor het realisaren van éan 4-kanaals

DM-giasvazelverbinding. Elekironische schakelingan

voeren de multiplex- an demuitipiex-funclies wi, lerwiil de op hetzelide subsiraal geinlegreerde
oplo-glekironische componenten de oplo-elektronische omzetling voor hun rekening nemen,

functias, waarnn een elekiron 15 vervangen
door aan foton, zoals de emissie, transmis-
sia, modulatie, afbuiging, versterking en
detactie van lichl.

Is @an dargelijke functie uitgevoerd op één
substraat, dan spreekl men van een gemn-
tegrearde oplo-elekiromische component.
Zijn @&n aantal elekironische, optische en/
of elektro-optische componenten op één

substraat geintegreerd, dan spreakt men
van ean geinfegreerde opto-elektronische
schakeling (IOEC, Integrated OptoElectro-
nic Circuit) an duidt men het vakgebied aan
mel geintegreerde oplo-elektronica (Inte-
grated Optoelectironics)

dijn de functies uitsluftend optisch, dan
spreeki men ook wel van geintegresrds
oplica (Integrated Optics) en van geinfe- >

Wmmmﬁmﬁnmmp
redliseard met ean demping van
1 dBM10°. Alnmianmgmdmﬂ-w
wordt gawearkt,
Onlangs is begonnen met onderzoek aan
een planaire "taper’ van aan brade naar ean
smalle (laleraal monomodus) goligeleider
met lage verbezen. Daarmaast wordl onder-
:;“u:kw. it naar hel verbeteren van de
surigheid en het gebruliisgemak van
de meslopsteling voor het intensiteitspro-
fial,

Het huidige onderzoek s garichi op hel ver-
vaardigen van sen planaire mulipleesde-
multiptexer. Een simulatiestudie aan een op
B8N Nieuw prncipes gabaseard anbwerp heaft
urigewezen dal realisatie op een oppanviakie
van 1 mm? in principe mogelijk |s, maar dat
het ontwerp zeer Iware eisen stell aan de
g:nmlnﬂmmwum
goifgelsiders waarop het ontwerp s
mm.mmm1mmw&:
rmislingen aan soan lestmodel 18 Kunnen ver
richtan. Hel vervolgprogramma is sterk al-
hankelijk van de resultaten van deze metin-

gen.

TOEKOMSTPLANNEN

Voor de nabije loekomst beperkt de vak-
groep zich ot passieve componenten voor
geintagrearde opto-slekironsche sthakelin.
gmﬂmm:ammnrmmtnh.lmiru-

lgn. Voor schakalingen die werken op de
voor bresdbandige glasvezelcommunicatie

prisma’s

heen wond!

larts !
ap een goligeisidar. De folo loon! sen golfgaleidar mat twee boch-

len van 90° met een straal van 1 mm (foto: TH-Daift),

van 1300 en

belangrijkste gotfangten
T e e

Door een subsidie van hel ministera van
Economische Zaken van f1,800.000.- ten
bahoeve van onderzoek op het gebied van [




Ook voor bandkabel
en ELCO-connectoren knoopt
'n hechte relatie aan

met Radikor.

CONNECTOREN 0.Q.:
-DIN - 41612
- D - SUB MINIATUUR
-IDC
- CARD EDGE

i

- BANDKABEL HITTEBESTENDIG =
TOT 105°C

- VERTINDE GELEIDERKERN
(7 x 0,127 mm)

De ideale combinatie, hoog- Altijd snel geleverd, 't meeste
waardige Radikor bandkabel en uit voorraad. Zo ook al die andere
ELCO connectoren. Unieke band- componenten van Radikor, zoals
kabel met uiterst secure specifika- mechanische en solig-state relais,

ties, perfekt gasdicht aan te sluiten IC-sockets, codeerschakelaars en
op 101 verschillende connectoren. tellers, keyboards en frafo’s. LEDjes,

Bandkabel-connectoren dus, ET??EQ?;TGEFUEE. te veel om
maar natuurlijk ook gewone kabel- P '

connectoren en print-connectoren. Vraag voortaan eerst even of
Met een betrouwbare kwaliteit, die Radikor het levert. Al was 't alleen
van ELCO. maar voor de gunstige prijs.

o0 IRADIKOR

Equivalent voor componenten

Radikor Electronics b.v., postbus 50006, 1305 AA Almere. Telefoon 03240-12554. Telex 70209
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greerde oplische schakelingan (I0C's, In-
tegrated Optical Circuits). Omdat deze
laatste begrippen ook wel worden gebruikt
voor de geintegreerde opto-alekironica en
de geintegrearde oplo-elextronische scha-
kaelingen, kan dit 1ot verwarring leiden

PRINCIPE VAN EEN IOEC

In fig. 1 is ean voorbeeld gegeven van het
gebruik van geintaegreerde opto-elaktroni-
sche schakelingen in een vierkanaals TDM
{Time Division Muitiplex -glasvezealverbin-
ding [7]. De inker IDEC beval een alekiro-
nische schakeling, een multplexer die de
vier kanalen met een lage bittrequentie
omzel in een kanaal met een hoge bitfre-
quentie en op hetzelide substraat een la-
serdiode die dit signaal omzet in een op-
tisch signaal. In de rechter IOEC zet een fo-
lodicde hel via de glasvezelgeleider over-
gedragen optische signaal om in ean elek-
trisch signaal. Door middel van esn op hat-
Zelfde substraat geintegreerde snelle elek-
tronische demulliplexer, wordt dit signaal
weer omgezet in de wier oorspronkelijke
discrete signalen. Beide IDEC's zijn voor-
beelden van geintegreende opto-alektroni-
sche schakeiingen, waarin elektronische
componentan zijn geintegreerd met oplo-
elekironische componenten

Als basis van een geintegreerde oplo-elek-
tronische schakeling dient een substraat,
waarop een uiterst dunne diglektrische film
{athankelijk van de toepassing 1 ... 50 um)

is aangebracht, Deze film kan bijvoorbaeld
door een diffusieproces op het substraat-
opperviak zijn aangebrachl. Door de hoge-
re brekingsindex van het filmmateriaal ten
opzichte van de van het substraal en e
lucht kan een in de film gekoppeide licht-
golf zich door volledige reflectie voortplan-
ten in de film. Soms wordt de film nog voor-
zien van een deklaag (, cover' of super-
straal)

De basisstructuur van een IOEC is dus een
planaire optische golfgeleider. De benco-
digde componenten kan men realiseran in
of op de film. De soort componenten be-
paalt de matenaalkeuze voor hel sub-
straal. o kan sen glassubstraat alleen
passieve optischa componenten bevatien
Voor een halfgeleideriaser is uiteraard een
haligeleidersubstraal noodzakelijk. Bij
sommige substraatmaterialen kan de bre-
kingsindex worden wveranderd onder in-
vioed van een elekirisch of magnatisch
vaeld, een akopestische opperviakiegoll of
gen lichtbundel. Men spreekt dan respec-
tievelijk van het elektro-oplisch, magneto-
ophisch, akpesto-oplisch en opto-ophsch
effect. Deze eiganschappan geven da mo-
gelijkheid tot het vervaardigen van actieve
compananten.

OPTISCHE SUBSTRATEN

Bij de vroagste exparimentan mat golfge-
lgiding in dunne films werd gebruik ge-
maakt van ean polykristalijne ZnO-film,
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opgedampt op glas [B]. Een andare moge-
lijkheid is het uitwissalan van de sodiumio-
nen in hel glas meat ziverionan of andara
ionen via een diffusieproces, waardoor aan
de opparviakte van het glassubstraat een
dunne laag ontstaat met een hogere bre-
kingsindex, Dt is een Zeer geschikle ma-
nier voor de produktie van optische golige-
leiders met lage verliezen [9]. Op basis van
een glassubsiraat kan men echiar uitslul-
land passieve componenten fabriceren,
zoals aftak-elementen, nchtkoppalingen
en golllengte-athankelijke demultiplexers,
gebaseerd op traliewerk -filters
De laalste kunnen een halivermogen-
bandbreedie hebben wvan minder dan
200 um, bij een centrale golflengte van on-
geveser 610nm [10]. lonen-uitwisseling
maakt het mogelijk om in oplische golige-
leiders kigine bochten aan te brengen met
een straal van ongeveer 500 um en genn-
ge verhezen. Verder biedt deze methode
de mogelijkheid richtkoppelingen te fabn-
caren met een afstand tussen de golfgele:-
ders van ongeveer 3 nm.

In de loop van da jaren is onderzoek ver-
ncht naar praktisch elk denkbaar sub-
straatmateriaal: organisch, anorganisch,
amort, kristallijn, polykristallijin, enz. Ge-
zocht werd naar substraatmaterialen, die
geschikt zijn voor zowel passieve als actie-
ve optische componenten. Daarvoor is het
nodig dat hel substraaimatariaal een grool

elekiro-optisch effect veroont. Geschikle >

dé oplischa aecommunicabe heaft de vak-
groep apparaluur kunnen aanschatien voor
hal  wvervaardigen wvan transparante In-
GaAsP-films voor breedbandige telecom-
muncatieschakelingen, Deze apparatuur
zal in de tweede helft van 1385 worden gein-

Detailopname van een aantal golfgeleiders met iwss bochlen van 90° me! siralan van res-
pectigvedjk 2, 1, 0.5 an 0,25 mm. By de bocht van 0.25 mm Zijn de lichfverliazen in de bochl
duidadik waar ie nemen (folo: TH-Daif).

stalleard, waarblj echnische ondersteuning
wordt verieend door het Natuurkundig Labo-
ratoriurm vsn de NV Philips,

In het kader van dit project werkt de vak-
groep Microgoiftechmiak samen met de vak-

groap Optica van de Afdeling der Techni-
schie Natuurkunde, Laatstgencemde vak-
groep zal zorgdragen voor de evaluatie van
de vervaardigde films en zal onderzoek ver-
richien naar het vervaardigen van holografi-
sche tralles in epitaxiale lagen. Andere pro-
jectpartners zijn de afdeling Toagapasts Na-
fuwrkunde van het Dr. Neher Laboratorium
wvan PTT e Leidschendam, dat onderzoek
verricht op het gebied van planaire oplo-
ebakironische modulatoren, Voor het projact
mmnmm parsoneslsieden aangetrok-

In de komende jaren zal het onderzoek in de
vakgroep Microgolfechniek zign gericht op
het overbrengen van de met behulp van pas-
sigve films gerealiseerde componentan inde
actieve rfiims, waarbij het accent
ligl op de realisatie van sen kKeurmulliplexer
en -demultiplexar met behulp van een pro-
ces dal ook integratie van kchibfonnen, de-
lectoren en andere actieve componantan

Voor de wal verders toskoms! denkt da vak-
grﬂnnnnpm—uakhmnhgmﬁeun
Wlmmm
werbindingen: integratie van een kisurde-
multiplexer met ean PiN-FET combinatie. o
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substraatmaterialen zijn bijvoorbeeid lit-
hiumniobaal en lithiumiantalaal. In deze
subsiraien kunnen I worden
gelabriceerd door er via een masker plaai-
selijk &én van de overgangsmateriaken in
fe diffunderen, zoals tantalium, titanium,
vanadium en nikikel. Ook zijn optische golf-
geleiders vervaardigd door de implantatie
van Ha“ -ionen in het LiNbO,-substraal. in
planaire monomodusvezels werden hser-
meea verliezen verkregen van 1 dB/cm op
een gotflengte van 6328 nm [11]

Van het alektro-optisch effect kan men ge-
bruik maken door aan weerszijden van de
optische goligeleider elekiroden aan te
brangen, bijvoorbesld door hat opdampen
van aluminiumiagen an hiefussen een
elakirischa spanning aan te laggen. Als ga-
volg van het dwars op de geleider aange-
legde slokirisch veld veranden plaatselijk
de affectieve brekingsindex, waardoor de
goligeleideraigenschappen  veranderan,
Helaas is de verkregen verandening van de
brekingsindex relabel kiein, heigeen het
ioepassingsgebied beperkd. Verder Zzijn
deze substraatmaterialen alieen geschiki
woor actieve en passieve oplische compo-
nenten omdai de voor fransistoren nood-
zakelijke PN-gvergangen niel in dergelijke
materialen zijn te realiseren. Wel is hel
echier mogelijk een laserbundel in films
van dergelyke matarialen te koppelen, zo-
dat men de bundel bijvoorbeeld door het
aanieggen van een polentiaal aan een ax-
leme elekirode kan moduleren. splitsen,
recombinaran enz

Een belangnjke wvan hai mono-
kristallijne lithiumniobaal s hel pyro-elek-
irisch ellect. Veranderl de temperatuur,
dan ontstaat door dit effect over op een
spaciale manier aangebrachie elekiroden
ean elekirische spanning. Tevens veran-
derl bij lithiumniobaal de brek

mel de lemparatuur, het thermo-optisch ef-
fect. Deze effectan maken hel mogelijk
geintegreerde optische componenten (e
gebruiken voor het opsporen van infra-
roodstraking, het malen van lemperaturen
enz

HALFGELEIDERSUBSTRATEN
Voor de integratie van halfgeleiders in
geintegreerde opto-elekironische schake-
lingen zijn voor het substraat haligeleider-
matenalen noodzakelijk. Daze substraat-
malérialen moelén voldoen aan oa volgen-
eigenschappen: een goede oplische
knstalkwaliled, een goede doorlaatbaar-
heid voor de desbelreflende golfiengien,
de mogelijkheid om licht op te wekken, sen
groot elektro-optisch effect voor het scha-
kelen en moduleren van het lichl en de ge-
schikthesd voor dunnefilm-fabncage

Het onderzoek naar geintegresrde oplo-
glektronische componenten, gebaseard
op gallumarsenide &n Jg aanverwans
matenalen galium-aluminiumarsanicsa an
galivm-alummiumicsfide, 8 bijzonder
veslbelovend., Zuwer gallumarsensde

stand van 1.42 eV, helgeen overeenkomi
mat aen van ongeveer 880 nm.
De bandafstand is echier te verschuiven
ol ean waarde die overeenkomt met de
van het zichtbare gebied van hel spectrum,
door het GaAs te legeren met aluminium of
fosior. Door nauwkeurige dosering van de-
e slamanten is voOr speciale loepassin-
gen de golflangte 1e vanaran in hat gabiad
van 700 ... 900 nm

Van alla matenalen, die momeanteel n
overweging zijn voor de fabricage van
geintegrearde opto-elekironische schake-
lingen, blijkt galiumarsenide de hoogste
schakeisnalheid le geven. GaAs is ulge-
breid bestudeerd an is niel alleen te gabrui-
ken voor de fabricage van coherente laser-
dicden en incoherente lchlemitterende
dipden, maar ook voor hel vervaardigen
van efficiénie delectoren met een PN-over-
gang. Een bijkomend voordeel van gal-
lumarsenide s de grolere weersiand fe-
gen de eflecten van ioniserande siraling
ten opzichie van de meesie andera hallge-
leidermaterialen, zoals silicium. Dit is een
van de belangrijkste overwegingen bij de
keuze van matarialen voor militaire toepas-
singen. Voorts is hat elekira-optisch affect
van galliumarsenide zeer groot. Door al de-
re gunstige eiganschappen is hat mogelijk
op basis van galliumarsenide diverse opti-
sche en elekironische componenien op de
oppaerviakie van dit substraatmateriaal te

imegrenan,

| Van speciaal belang voor de telecommuni-

heaft bij kamernemperatuur een bandal- |

catie zijn de geintegrearde oplo-elekironi-
sche componentan, gebaseerd op indium-
losfide en gallium-arseenfosfide materna-
len, omdat deze in ean golflenglegebied
kunnan warken, waar glasvezelverbingdin-
gen minimale verliezen veronen. Door de
juiste samenstelling van deze materialen,
zijn in het gebied wvan
1.1 . 1.6 um te gebruiken
Voor de vorming van optische goligelei-
ders zijn planaire structuren van haterowver-
bindingen te iken zoals GaAs/Al,
Ga, ,As of AlLGa, As'Al.Ga,  As waarin
x groter is dan y. In homosiructuren is de
gdm-gmmbwmmmvmmun
de brekingsindex als gevolg van verande-
ringen in de concentratie van de vrije la-
dingdragers.

Ean nieuwe ontwikkeling is de kwaniumpul
{..quantum-well)-structuur, ook wel een
supsrrooster |, superiaitice’ ) genoemd
[12]. Ditis een haligeleiderstructuur die be-
staal ull een opeensiapeling van byvoor-
beaid 100 atwisselende lagen GaAs en
GaAlAs mel een dikle van ongeveer
10 nm. Een dergelijke struciuur veriooni
gen zoer grole oplische niel-linearted,
waardoor een kleine bestunng grote vnrm;l
deringen teweegbrengt in de absorplie
afbuiging van hel lichl. Met dergalije
structuren komi een nieuwe generatie
gmmngrwm optische en elekiro-opli-
sche componenien binnen bered, zoals
‘mode-locking’ laserdioden, zeer snelle

Bij de ioepassing van de genoemde sub-
straaimaterialen komi de vraag op of we
wel sen universesl matenaal nodig hebben
voor hat realiseren van allerei functies. Elk
matariaal heeh zijn voor- en nadelen. Golf-
geleiders op basis van GaAs, het materiaal
dat de beste kandidaat is voor het gebruik
als universesl substraatmatenaal, vero-
nen nogal grote verliezen: 5 ... 10 dB/em
bij sen gotflengte van 1,15 um en nog ho-
gera bij 0.8 ...0,9 um. Mel GaAs kan man
echter in @an dubbele heterostructuur Zear
dunne modulatoren vervaardigen [13]. Bij
een identieke irie Is @en modulator
op basis van de LINbOyLITa0; ongeveer
tien maal beter dan een modulator op basis
van GaAs. Dok is GaAs een uilstekend ba-
sismalenaal voor folodetectoren [14),
maar dit materiaal veriooni geen magneto-
optisch effect. Voor integratie van elekiro-
mische an oplische componenten op &én
substraat is GaAs uilstekend geschikt om-
dat men met dit materiaal PN-overgangen
kan vervaardigen

Vooriopsg is te verwachten dat man voor o8
enkelvoudige genlegreends oplo-alektro-
nische componanten hetl substraatmaten-
aal zal kiazen dal voor de desbetreffende
tunctie het best geschikt is. Een volgende
Slap 5 mMissChien de samenvoeging van
ean aanial van deze geoplimalisearde op-
tische componentan 1ol hybridische scha-
kelngen,
FABRICAGEMETHODEN
De problemen rond de fabricage van gein-
tegreerde oplo-elekironische schakeln-
gen kunnen het beste worden gefllustreand
aan de hand van enkele voorbeeiden. Een
oplische siripgolfgeleider voi-
gens fig. 40 healt @en breedie van bijvoor-
md&ummmdﬁluumnmdan
1 um. De lengle kan vanéren van enkele
mm 1ot enkele cm. Wanneer het verschil in
tussen de golfgelekder en
substraal in de grootte-orde van 1%
dan mogen voor een verlies van maxi-
1 dé/cm de oneffenheden van de

br
het
hgt.

maal

randen
mgnmdamﬂmmmuhnu
den dan 100 nm over ‘macroscopische’ al-

standen van ankele mm ol enkele cm, zie
fig. 8

Vioor het aanbrengen van zulke opiische
goligeleiders met micrometer-structuren
op hel substraatopperviak zijn dezelde
conventionale lithografische lechnieken
toe 1@ passen als die voor de fabricage van
geintegreerde elekiromsche schakehingen,
zoals opdampan, sputtenen, ‘spin-coating’,
epitaxia, implantatie, diffusie anz.

Zo kan men de strookvormige gofgele:-
ders via een masker in een op hel sub-
lﬂﬂw dunne film
etsen. noﬂmw: zijn te vormen [
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Afb. 2. Een optische ribgoligeleider gerea
@en doorsnede van 2 x 2 unt mnsgmna-stmrdnm!mmmmzu?mm:mmtrnrmn
0.5 pm (folo: SERC Cantral Faciity Univarsily of Sheffield).

door hel plaatselijk vergroten van de bre-
kingsindex door het diffunderen van een
geschikte dolering via een masker.

In halfgeleidersubstraten kunnen de golf-
geleiders mel een MiNEMUM aan appara-
tuur worden vervaardigd door middel van
ean nat chemisch etsprocédé, Deze procé-
dés geven echter problemen door veront-
reiniging van de opperviakie. Als mogelijke
droge techniek voor de fabricage van strip-
vormige GaAs-goligeleiders met lage ver-
liezen in het micron- en submicrongebied
is het etsen met een ionenbundel onder-
zocht [16). Droge etstechniek heeft het
voordeel dal men de definitie van de ran-
den an de ribben kan optimaliseren door de
juiste keuze van de invalshoek van de
ionan. Bij hat etsen meat ean ionenbundal
vindt allean een fysische overdrachi plaats
van de impuls van de ionen naar de ato-
men aan de opperviakte van het substraat,
waardoor als gevolg van de &lastischa bot-
singen maternaal wordt verdreven, Afb. 2
laat een oplische golfgeleider zien in een
ribstructuur op een galliumarsenide sub-
straat. De nb heeft een doorsnede van
2 = 2 ym* en is gemaskeerd met een foto-
lak met ean dikte van 0.5 um

Andera droge technieken, zoals het etsen
met reactieve ionen en plasma, brengen
chemische reacties met het gas met zich
mee. Deze technieken geven weliswaar

een ra etssnalheid, maar de verkre-
gen definitie van de patronen is minder
goed [17],

Door Brtish Telecom is de fabricage be-
schraven van optische geleidegolfcompo-
nenten zoals fasemodulatoren, richtkop-
pelingen, schakelaars en intensiteitsmo-
dulaioren voor telecommunicatietoepas-

fiseard in ean galivmarsenide-substraal. De nb healt

singen, waarbij gebruik word! gemaakt van
zowel chemisch alsen als van het “frezen’
met ionen [18]. Verder zijn voor optische
geleidegolicomponenten reproduceerbare
fabricageprocessen ontwikkeld in zowel n
/n*-galliumarsenide homostructuren als in
GaAs/GaAlAs heterostructuren. De na-
druk ligt op de produktie van componentan
met geringe inwendige verliezen, waarbij
gebruik wordt gemaakt van verscheidena
lagen GaAs/GaAlAs-materiaal dat is aan-
gegroeid door molecuulbundelepitaxie.

Voor geintegreerde oplo-elekironische
schakelingen is het gebruik van
erg belangrjk. Een tralie wordt verkregen
door ean penodieke vanatie in de hoogte of
brekingsindex van de optische golfgelei-
der. De toepassing is breed. als koppelele-
ment tussen een lichtbundel en een geinte-
greerde oplische goligeleider, als splitser
van ean lichtbundel, als reflector, als golf-
lengtefilter enz.

Met de conventionele fololithografische
technieken s men in het algemean niet in

| staal maskers te makan mat de banodigde

patronen. Dit is te wijten aan de kleine af-
metingen van de benodigde penodiciteit in
de grootie-orde van een halve golfiengte
Voor de produktie van maskers maakt men
daarom voor hat genereran van de dichtbij
elkaar gelegen interlerentieranden mel
submicronafmefingen gebruik van opti-
sche interferentie. Hierbdj wordl een dunne
fotogevoelige film blootgesteld aan het in-
terfarentiepatroon, opgeweki door middel
van hel overlappen van twee gecollimeer-
de bundeils blauw laserdicht en op de ge-
bruikelije manier ontwikkeld.

De overdracht van het intederentiepatroon

wlrahes”™
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naar het opperviak van de goligeleider
vindt plaats door etsen met sen bundel
ionen of met een chamische techniek. Ditis
het eenvoudigste als hel traliewerk bestaal
uit strippen fotolak, gescheiden door scho-
ne kanalen. Men is in staal zeer diepe
groeven e vervaardigen door @en techniek
van gelijktijdige belichting en ontwikkeling.
Hiertoe wordt de fotogevoelige laag onder-
gedompeid in een ontwikkellank en gelijk-
tijdig belicht mel de iwee gekruisie bundels
laserlicht. Deze techniek is aan de univer-
siteit van Glasgow gebruiki voor de pro-
duktie van een traliewerk met een period-
citeit van minder dan 0,25 um, waarbij ge-
bruik werd gemaaki van een 2 W argonio-
nen-laser met een golflengte wvan
457.9 nm.

Een tweede interferometer in Glasgow ge-
brulkt een 5 W argonionen-laser die warki
in het ultraviclet gebied op 3511 nm. Op
deze golilangte is de techniek van gelijktij-
dige balichting en ontwikkeling niet meer te
gebruiken als gevolg van de relatiel grote
absorplie van de ultraviclet-straling door
de ontwikkelviogisiof. Met een prisma, in
optisch contact met de fotogevoelige film,
is het echter mogelijk traliewerk te fabrice-
ren met een periodicitedt van 120 nm

Aan dezelfde universiteit zijn ook roosters
geproduceerd door uitwisseling van Zilver-
ionen in een met soda behandeld glassub-
siraat via een dun metalen masker. De op
deze wijze verkregen penodicitell van oe
brekingsindex in de opperviakieiaag van
hel glas resulteen in veel kleinere ver-
strogiingsveriiazen dan bij de geatste roos-
ters.
Peniodiake roosters zijn bruikbaar als een
effectiave reflector voor optische gelede
n. De reflectie 15 maximaal als de pe-
riodiciteit gelijk is aan de helft van de golf-

Fig. 3. Oplische goligeleidersiruciuren be-
Etaarl wit gan madium mel gan hoge brekings-
index, omgeven door media met lagere bre-
khgwm:: {a). De golfgelewding ontsiaal
door wolledige interne refiectie van hef icht.
Optische glasvarals habben sen cilindrische
peameire (D), lerwil gaintegreerde opfo-alek-
tronische siruciuren over hel algemeen Zijn
gebaseard op ean planaire gaamalng (c)
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Pro-
gram-

st U al uw
davices nog 70
moeizaam ! Waarom
schrijft u uw logische vargeli
kingen vaak nog op zo'n tijdrovends
maniary

Om daar een einde aan (e maken heaft
MICROQPRDSS het bagrip F‘r-::-gr.lnl-'-'-t-r
Aided Design ontwikkeld, i) verweazenlipkl
dit in haar nieuwe Systeam: de ROMBD0G

U kunt dus oo beschikken over de earsie
universele programmer, met ean ASCH
toetsenbord, een VDU, sen UV erasor gn
mMassEa -jﬂﬁidg

Dus: wig met al die adapters. Een
unversale module maakt het no mogelijk
rowel PROMs en EPROMs als PALs, IFLs en
monochips te programmearan

Da krachtige, interaktieve dialoog |in engels,

frans of duints), samen met de funklistosisan
|softkeys), helpen u in glke fase bi) de
programmaering. U heeft toegang 1ot 64kB
intern geheugen en tol fuse maps. Voorts is
&r kauze uit hondarden devices an uit
programmarningsparameaiarns op het scharm

M&WW Cﬁ@#ﬂ ,Lmﬂumhfdﬂmﬁud

S

Maar dat ks nog niet alles! De ROMS00D0 is
ook de eerste draagbare programmar, dia
hiet schrijven van uw logische vergalijkingen
op eén hile paginag afbealdl. U kunt dere
trouwens op efk moment opslaan op
cassette of uitleran via de ASZ32 poort, Dok
hat ovarzatlen van de informatie van studie
naar produkiie-fase ks hiermee sterk
verganyoudigd

Kamt ar sen nisww soort device op da
markl? Geesn probleem, |ser ean protocol
dait abwijkt van de 18 reeds in de ROMSD0D0
aanwenge protocallen? Geen probleem
Vi de cassette kunt u de funkties van da
ROMBD0D uithraiden

ROMB00) maakt Programmaar Aided Dasign
tol een begrip

ASCT7 mm bl /
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o iy /
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"';._,-

ROM5000

oftewel:
Programmer
Aided Design
(PAD)
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lengte. Door middel van etsen met een io- |
nenbundel van roosters aan de opperviak- |

e van Zowel homogene als niel-homogenea
planaire goligeleiders zijn experimentele
filters gefabriceard met fractionele band-
breedten van minder dan 0,3 nm en een re-
flectie van 95%.

PLANAIRE OPTISCHE
GOLFGELEIDERS

Voor ophische verbindingen tussen de ver-
schillende geintegreerde oplische an opto-
elekironische componenten Zijn op het
substraat optische golfgeleiders nodig. In
principe bestaat een oplische golfgeleider
uit @en medium met een hoge brekingsin-
dex n,, omgeven door media mel een lage
brekingsindex ng<<n, @n ny<n,, zia fig. 3a.
De totale interne reflectie maaki goligelei-
ding mogelijk. Dit principe is onder andera
toegepast in glasvezels, waarbij in een ci-
lindrische geometrie ean kern met een ho-
ge brekingsindex n, is omgeven door sen
mantal met een brekingsindex n,, waar-
voor geldl: ng<n,, zie fig. 3b.

De goligeleiders, gebruikt in geintegreerde
opto-elektronische schakelingen, hebben
een planaire geomeirie an bestaan uil sen
dunne film met een hoge brekingsindex op
een subsiraal met ean lage brekingsindenx,
zie fig. 3c. Soms is de film nog voorzien
van een dekiaag met een lage brekingsin-
dax, een zgn. suparsiraat.

Optische goffgeleiders zijn goed vergalijk-
baar met de convantionele golfgaleiders in
de microgolftechniek, waarin de microgol-
ven zich eveneans voortplanten door de
volledige interne reflectie in de golipijp. De
afmetingen van de lichtgeleiders zijn ech-
ter veel kleiner, in de grootte-orde van &én
micromeater. De oplische verliezen in pla-
naire golfigeleiders zijn groter (enkele dB
per cm) dan die van glasvezels (enkele
nenden van dB per km).

PASSIEVE OPTISCHE
COMPONENTEN

| bed in het substraat. In fig. 4 zijn de meast
gebruikte soorten weergegeven: respec-
tievelijk de gediffundeerde of geimplan:
tearde goligeleider en de ‘sirip-, 'ridge’,
sirip loaded- en ‘embedded-goligelei-
ders.

Het licht kan via een glasvezel in of uit de
dunne film worden gekoppeld, door de
kopse kant van de glasvezel tegen de kop-
se kan! van de substraaigoligeleider te
plaatsen. Vierder is een lichtbundel via een
prisma of een traliewerk in of uit de sub-
straatgoifgeleider te koppelen, zie fig. 5.
Koppeling met behulp van een prsma
werki als voigt. Het pisma met een hoge
brekingsindex is nagenceg tegen het op-
perviak van de dunne film geplaatst. Een
invallende lichtgolf ondergaat aan de basis
van het prisma een totale reflectie als ge-
voig van de zeer dunne luchtlaag met ean
lage brekingsindex tussen hei prisma en
de goifgeleider. De lotale reflectia varoor-
zaakt een 'oneindig korte golf', die onder
bepaalde voorwaarden de luchtlaag over-
steekt en wordt gekoppeld in de golfgaiei-
der. Deze voorwaardan zijn bapaald door
de hoek van inval en de brekingsindices
van het prisma- en goligeleidermateriaal.
De prismakoppeling is weliswaar handig
voor exparimeniele toepassingen, in
IOEC's tracht men echier alle benodigde
optische componenten op te bouwen in
aen planaire structuur. Hiervoor is een fra-
liekoppeling zeer geschikt, een oplisch
equivaleni van een periodieke antenne,
Zoals die wordt gebruikt in het microgolige-
bied

Fig. 4. Verschiflends vormen van planaire op-
lische goligeleiders, roals die worden gebruik!
in geintegreerde oplo-slextromnische schakein-
gen. (a.) gediffuncesrde of geimplaniserde
golfgelaider, (b.) ‘strip'-goifgelaider, (c.) 'rid-
ge-golfgeleider, (d,) ‘strip loaded -goifgeleider
an (8.) ‘embeddad -goifgalaider. Da stripgoll-
gelaider heelt bijvoorbeeld een breedis van

5 um an sen dikle van minder dan 1 .

Passeert licht een bocht in een sirookgoll-
geleider, dan vindi gedeelielijke uilstraling
van het lichtvermogen plaats (zie ook ka-
derariikel). Hel energieverlies hangt af van
de golflengte van het licht, de straal van de
bocht en de mate van begrenzing, bepaald
door de piekverandering in de brekingsin-
dices van het golfigeleidermalenaal en het

kunnen planair zijn uitgevoerd of als

omringende medium. Over het algemeen

De in geintegreerde optc-elekironische | strookgoligeleider, zoals in de vorm van @ dient de straal van de bocht minimaal en-

schakelingen toegepaste goifgeleiders | heuveis en ribben, aangebracht op ofinge- | kele millimeters groot te zijn, waardoor de
- g Fig. 5. Prismakoppeling (&) en traliskoppeling
" i {b) voor he! koppalen van sen lichigoll in een
a planaire optische golfgeleider,
. A :n“:;:w =t —_—
m, - sudietmer — "_ e e
fig = ) = Ay = fiy " S — — '.::I___"-
u_ T . & — il wik
L WA W o WA W O T .. bonws
ny e -
" . subvon Fig. 8 De optische vork of Y-koppaling kan
worden gabrutkl voor hel splitsen of saman-
A= 5, iy voegen van optische signalen.
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op san ondariinge afstand van 1 pm.

pakkingsdichtheid van IOEC's beperkt is,
Aan de Glasgow University worden dubbel
gediffundeerde goffgeleiders ontwikkeld
met @en zodanig brekingsindex-profiel, dat
het overdwarse elekirische veldmaximum
binnen de binnenste rand van de bochi
bilijit, hetgeen de stralingsveriiezen zal ver-
mindaran.

Wanneer strookgoligeleiders met varschil-
lende breedten en hooglen aan ealkaar
moeten worden gekoppeld, dan kan dit ge-
beuren met behulp van taps toslopande
goligeleiders (. fapers'). Deze lapers zijn
ook te gebruiken in vorken (,, Y-junctions "),
toegepast als vermogensplitsers, zie fig. &,
of als optische golflengtemultiplexer in een
WOM (Wavelength Division Multiplex)-
systeam, zie fig. 7. De laatst gencemds
component voegl bijvoorbeeld vier smal-
bandige digitale optische signalen samen
tot één optisch breedbandig signaal

Een andere vorm van een vermogensplit-
ser is de in fig. 8 getekende richtkoppeling,
die bestaat uil twee over een bepaalde
lengte evenwijdige golfgeleiders met een
zeer kleine alstand tussen de geleiders, De
koppellengte voor maximale energieover-
dracht van de ene naar de andere golfge-
leider is een functie van de golfiengte van
het gebruikte licht, Hierdoor is een richt-
koppeling of sen combinatie van richikop-
paelingen te gebruiken als optisch filter,

Een speciale categorie van passieve gein-
tegreerde optische componenten vormen
de periodieke golfgeleiders. Vooral aan de
univarsiteit van Glasgow s veel onderzoek
varricht naar de toepassing van penodieke
variaties in de hoogie en de plaatselijke
brekingsindex van oplische goligeleiders:
lichibundel-naar-goligeleider koppelingen,
bundeisplitsers, modusomzetiers, reflec-
toren en golflengtefiters voor geleide opti-
sche golven.

Een schoolvoorbeeald van hat gebruik van
tralies is de optische demultiplexer, zie
fig. 9. Stel dat het optische ingangssignaal
bestaat uit vier digitale smalbandige signa-
lan met @en centrale golflengte van respec-
tievelijk 1285, 1355, 1480, en 1560 nm. Op
de geintegreerde optische schakeling
doorioopt het optische signaal vier traligfil-
ters die een optimale reflectie geven voor
de genoemde golflengten, waarbij het lin-

ker filter de hoogste golfiangte reflacteart.
Door deze opzet zal het signaal meal ean
golflengte van 1355 nm door de eersta
twea ‘spiegels’ worden doorgelaten, maar
door de derde gerafiecteard an kunnan uit-
tredan aan ultgang 3 anz.

ACTIEVE OPTISCHE COMPONENTEN

In tegensieling 10! de passiave oplische
componenten zijn de actieve axtern te be-
sturen. Dit kan gabeuren door bij daarvoor
geschikte materialen plaatsalijk de eflec-
tisve brekingsindex te veranderan door
middal van san elaktrisch veld, @an mag-
nalisch veid, ean akoastische opperviakie-
golf of ean lichtbundel. Men spreekt dan
raspactivalijk van hat alekiro-optisch, mag-
naeto-oplisch, akoesio-optisch en opto-op-
tisch effact

Voor het realiseran van actieve elekiro-op-
tische componenien zijn materialen nodig

trische stuurspanning is aangesioten. In
fig. 10 is de opbouw van een dergelijke
goligeleider weergegeven die bestaat uil
ean met titaan gedoteerde strip ineen LIND-
Oy-substraat.

Een dergelijke optoc-elektrische compo-

| nent kan deel uitmaken van een zgn.

mat een relatief hoge elekiro-optische |

coéfficiént. Van dergelijke materialen is de
effectieve brekingsindex en daarmes de
lichtsnalhaid in hat matariaal te veranderan
door het aanleggen van een elekirisch
veld. Hierloa kan men aan weerszijde van
een geintegreerde optische golfgeleider
alekiroden aanbrengen waarop een elek-

,.Mach-Zehnder-interferometer”’, zie
ﬁg 11. Met deze componemt is bijvoor-
beeld san optische modulator te realise-
ren. Da invallende lichigolf wordt in een op-
tische golfigeleider gesplitst. Eén lichigoll
gaat direct naar de uitgangsgoligeleider,
de andere via de in fig. 10 voorgesielde
component. Bij de samenvoeging van de
beide lichtgolven treedt interferentie op, af-
hankalijk van de faserelatie reedt verster-
king of verzwakking op. Door verandering
van de spanning over de elektroden kan
men de looptijd in het ene kanaal en daar-
mee het faseverschil tussen beide kanalen
veranderen. Zodoende kan deze spanning
ge lichtintensiteit aan de uitgang beinvioe-

en.

Daar deze besturing niel fneair verloopt
kan de component ook als demodulator
dienen. Is het optische ingangssignaal in
amplitude gemoduleerd en worden de
elektroden bestuurd met een frequentie die

Fig. 9. Dere optische golflangle-demultiplexer kan een 4-kanaals oplisch signaal scheiden in de

vigr afzonderiike kanalen,
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precies overeenkomt met de draaggolf van |

hat AM-signaal, dan ontstaan door het niet-
lineaire @ mengprodukien, waaronder
de gedemoduleerde AM-omhullende [19].
Andera voorbeelden van oplische toepas-
singen van de Mach-Zehnder-interferome-
ter zijn: een schakelaar, faseverschuiver,
fasemodulator enz.

In conventionele optische systemen met
glasvezels dient de laserdiode aan de
zendkant van de verbinding niet alleen als
lichtbron, maar ook als omzatter van ha
alektrische signaal in een oplisch signaal.
Het binnenkomenda digitale signaal wordt
rechtstreeks gebruikt voor het moduleren
van de laser. De maximale dataznelhaid is
echter door de laser beperkt 1ot ongeveer
500 Mbit's. Met een modulator, gescha-
keld achter een continu werkende laserdio-
de, zijn veel hogere datasnelheden te be-
halen.

Zo heeft Siemens een schakelende modu-
lator ontwikkeld, die op dit moment voorZiet
in een datasnelheid van & Gbit's. Hierbij
genereert een laserdiode alleen een opti-
sche draaggoll van constante lichtintensi-

! Fig. 11. Da Mach-Zahnder-imterferomeler is ta gebruiken als optische modulator. Eén gesplitste

lichibunde! gaal direct naar de wigang, de andere via een in fig. 10 voorgesteide component. By
sameanvoeging van de beide ichtbundels treed!, afhankelijk van de lasereiabie, versierking of
verzwakking op. Door verandering van de spanning over de elekiroden vevander! de looplid in
het ene kanaal an daarmee de faserelalie lussen de beide kanalen. Dere spanning kan dus de

lichtintensitelt aan de wigang modLieran.

teit, die wordt toegevoerd aan de modula-

| tor, waardoor een gemoduleerd optisch

signaal wordt verkregen met een verlies
van slechts 2 dB (eerdere systemean gaven
een karakieristiek verlies van & dB te zien).
De schakelende modulator van Siemans
(fig. 12) bestaat uit een elektro-optisch lit-
hiumniobaat kristal, dat twee oplische golf-
geleiders bevat in de configuratia van een
richtkoppeling. Eén van de golfgeleiders
verbindl de laserdiode mat aen uitgangs-
gollgeleider, de uilgang van de andare ge-
leider is open gelaten. In hat midden van de
schakelende modulator lopan de twee golf-
geleiders over een lengte van 10 mm pa-
rallal op een afstand van 5 um. Is geen
spanning aangesioten op de lwee aan bei-
de zijden aangebrachte elektroden, dan
kan de lichlbundel oversteken naar de
opengelaten gollgeleider. Een verhoging
van de spanning leidt ertoe dat de laser-
bundel naar de vilgangsgolfgaleider wordt
gestuurd.

Siemens verwacht in de toakomst in staat
te zijn nog hogera datasnatheden e berei-
ken, tot ver in het Gbit's-gebied. Dergelijke
systemen zouden toepassing kunnen vin-

Fig. 12. De principidle opbouw van de door Siemens oniwikkelge § Ghit's-modulaior. Her elek-
tro-oplische iithiumniobaal-kristal haafl hwae golfgalewders (A an B), waarvan &r édén de laserdio-
de verbindt mel de oplische wilgangsgoligeisider. De andere is open gelaten. Wanneer geen
spanning is aangesioten lussen de slekiroden, zal hel in de 10 mm lange paraletle golfgeleiders
(L} gekoppeid licht oversieken naar de golfigelsider die open is gelaten. ls over de elekiroden

een spanning aangesiolan, dan word! de Rohibunde

overgedragen aan de wigangsgoligelsider

mmmmmmmmrw dan kom! de optische bitvolgorde precies

overgen mel de boodschap.

den in breedbandige loepassingen, zoals
voor 'videoconferenties’,

Een andere mogelijkheid om een laserbun-
del te moduleren is een zgn.  Bragg-cel”,
waanmesa men een akoesio-opnsche mo-
dulator kan realisaren, zie fig. 13. De pié-
zo-alekirische bron (fransducemi) gene-

| reert @an akoestische opperviakiagolf, die

Zich in de dunne film voorplant an aan de
andere kant van de film wordt geabsor-
beerd. Deze opperviaktegoll veroorzaakt
in het materiaal van de film plaatsalijk pe-
riodieke veranderingen in de affactieve
brekingsindex, die zich voor 8an onder aan
bapaalde hoek invallende lichigoli gedra-
gen als een afbuigtralie. De afbuighoek
van de lichtgolf kan worden beinvioed door
de trequentie van de pigzo-elekirische
bron, terwijl de overdracht van de lichtgolf

Fig. 13. Principe van een akoeslo-optische
modulaltor, De pidzo-alekirische bron (fransdu-
cant) gensreert akoestische opperviakiegol-
ven, waardoor in de dunne film plaatsedjke
verandaringen van de brekngsindax onfslaan
Deze varanderingen gedragen Zich voor gen
onder een bepaalde hoek invallende chibun-
del ais ean afbuigrooster. De ovardrach! van
da afgebogan chi is afhankeiyk van de ampii-
tuge van het loegevoerde elekinische signaal

Fronidiunen |
|

LA

pasa-

N PR
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is | varéren door de amplitude van het
aan deze bron loegevoerde elekirische
signaal. Op deze wijze kan een elekirisch
signaal de lichtstraal schakelen of module-
ren. De hiermea varkregen schakeltijden
zijn in het algemeen groter dan die van een
elektro-optische modulator.

Het principa van de Bragg-cel wordt onder
andere loegepast in de akoesto-oplische
specirumanalysalor

GEINTEGREERDE LASERS

Het grootste probleem bij de fabricage van
geintegrearde |aserbronnen op een sub-
straat is de vervaardiging van het refiecte-
rende opperviak dat de banodigde terug-
koppaling moat opleveran om de lasaractie
mogelijk te maken. Verder is hel voor het
verkrijgen van sen gecollimeerde en mo-
nochromatische lichtbundel van belang het
aantal modi in de laser-"irilhoite’ en hun
lijnbreedta te beperken. Hierice is veel re-
cent onderzoek gericht op de gebruik van
periodieke tralies op het substraal. Een an-
dere techniek heefi betrekking op de fabri-
cage van . Fabry-Perot trilholten door
chemisch alsen of spultaran van de hier-
voor benodigde reflecterende opperviak-
ten

De eerste laserdioden werden gevormd
door een homowerbinding, dat wil zeggen
dat ze bestondan uit é&n materiaal, maast-
al GaAs, dat voor het verkrijgen van de PN-
verbinding salectief werd gadoteard. Var-
bindingen die bestaan uil verschillende
materialen, hafaroverbingingan genaamad,
kunnen achier veel nauwkeurger worden
vervaardigd met de moderna fabricage-
technieken, zoals apitaxie

De ontwikkeling van de GaAs/GaAlAs-la-
ser met een dubbele heterostructuur in hel
begin van de jaren zeventig maakte het
mogelijk ean continue lichtbundel 18 gene-
reren op kamanemperatuur, Verder ward
de mogelijkheid 101 direcle modulatie van
hit lichtsignaal door middel van de sfuur-
stroom verbaterd.

Vioor het verbeteran van de collimatie en
spectrale zuiverheid van de laserbundel is
het van belang de transversale en axiale
oscillatiernodi 1e beperken. Vioor wat be-
treft de transversale oscillatiemodi is dit
mogelijlk door bagranzing van de PN-over-
gang 1ol een smalle sirip van slechis
1 ... 3 ym breed. Daze soon laser staat be-
kend ais da , buried heterostruciure laser”
De axiale of longitudinale modi zijn te be-
perken door het aanbrengen van een pe-

riodieke structuur in hel actieve gebied van
de laserdiode. Deze laser wordt de ,, aisin-
buted feeaback laser’’ genoemd. Fig. 14
laat da evolutie zien in opbouw van halfge-
leideriasers

Voor schakeldogleinden in optische TDM-
systemen met een golflengte van 1,3 pm is
door NEC een oplische schakelaar ontwik
keld me! een bistabiel gedrag [20]. Deze
diode, waarvan da opbouw is weergege-
van in fig. 15, bestaat uit twee versterker-
gedealtan met een laserdiodestruciuur en
ﬁaruswn een InGaAsP-verzwakkerge-
alta.

Een kiein oplisch ingangssignaal van min-
der dan 30 yW wordl door de eerste ver-
sterker enigszins versterkt, maar volledig
geabsorbeerd in de verzwakker. Neemt
het ingangssignaal loe, dan wordt de ver-
zwakker abrupt ‘transparant’, de beide la-
serdioden gaan oscilleren en het ingangs-
signaal van 30 uW wordt versterkt ol een
uilgangssignaal van 3 mW. Neemt men
het optische ingangssignaal weg, dan
zorgt het verzwakkergedeeite ervoor dat
het 3 mW uitgangssignaal behouden biijit.
Hiermee is dus een gehaugenfunctie ver-
kregen. Een elekirische ‘reset’-puls, toe-

Hoewel een als geintegreerde slaktronische
schakeling uitgevoerde A&/'D-omzetter op ba-
sis van sibcium zeer snel kan Zjn (ol
4 x 10° omzetiingen per seconde mel
5 bits), hebben de als geintegreerde oplo-
eigktronische schakeling uitgevoerde AD-
omzetters de toekomst [5], Deze kunnen niet
alteen nog sneller werken, maar hebben ook

nodig, Oplo-slekironi-
sche omzetting versist slechis &én compo-
nent per bil, terwijl in een ‘flash -omzetier
woor gik mogedijk binair resultaal één compo-
nent (comparator) nodig is, bij n bit dus 2° -
1 componenten, Hal aantal
neami slerk toe mel het aantal bits,

In de aigebeeide schakeling van een 4-bit
opio-slekironische AD-omzetter beval alk
omzetterkanaal een  opto-slekironische
component, die de pulsvarmige chigoll van
di laserbron moduleert volgens de pariodie-
ke functie cosc-0). Hierin |s € een constan-
te, bepaald door de fysische eiganschappen
van hel kanaal en U de amplitude van het
analoge ingangesignaal. Bemonsiaran van
het analoge signaal wordt higrdoor een
kwistin van het meten van oe hchipulsinten-
siledt van de parallelle omzetierkanalen,

De 'truuk’ is, de kanalen zodankg te fabrice-
ren, dal de constanie c,, de constanis voor
hat hoogste bit-kanaal (MSE) de helft is van
€3, de constante van het op één na hoogsie
bit-kanaal, c; de halft van c,, anz. Hiardoor is
de frequentie van hel uilgangssignaal voor
aen bepaald bi-kanaal de haifl van die van
Zijn lagere bil-buurrman,

Opto-elektronische A/D-omzetter

seend op één Li , de oplische

door el ttanium, De
chtpulsen van de laserbron worden door
rradclal van over

De constante ¢ is evenredig metl de lengls
van de elektroden, dh{mdnm
in de interferometers Zzijn

een bepaald bit-kanaal n‘nﬁﬁumm
o elekiroden dus wee kKeer 2o grool Zijn als
die van zijn hogere bit-buurman.

In de gersaliseerds schakeling wordl het
analoge signaal ioegevoend aan een elekirg-
da, dig in hat midden van de besde goligalei-

seconde
e realiseren met een resolutie ot B bit. -
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Fig. 14. De evolutie van de haligaleidanaser: pi
{a.) een LED {Lighi-Emifting Diode). (b.) een :
diode an (c.) een dynamische monamodus-ia-
sardiode, In de iweede opbouw worden de
fransversale oscilatiemodi beperkl door san
smal, dun en lang actiel gebred, in de laalsie
apbouw word! slechis dén axials monamoaus —
m&w de periodieke siructuur in de Le

gevoerd aan é&n van de elekiroden, stopt

Nieuwe sterren aan het elektro-optische | GaAlAs. De lagen zijn 10 nm dik, hetgeen

de oscillatie,

Voor het ‘setten’ wvan het gehaugen heefl
de laserdicde een minimaal optisch in-
gangsvermogen van 9 ... 12 uW nodig. De
optische vertragingstijd is 4 ... 5 ns.

| firmament zijn de componenten,

seard op MOW (Multiple Quantum Wall)-
maiteriaal, ontwikkeld door AT&T Bell La-
boratorias [21], [22]. Dit materiaal is opge-
bouwd uit zeer veel lagen, bijvoorbeeld
100, die afwisselend bestaan uit GaAs en

resulteen in @en materiaaldikte van 1 um.
Afhankelijk van de dikle van de lagen zijn
mei dit materiaal zowel oplische analoge
als elektronische logische pooren te ver-
vaardigen.

De principiéle opbouw van een optische lo-
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BEraAshe
wipdiag

Fig. 15. Deze opto-slekironische component bestaat wi een verzwakker van 1,3 um GaAsP, in-
gesiolen tussen Iwee vevsienkers mel een lasersiruciuur. Een kiein optisch ingangssignaal wovd
door de eersie versierker enigszins versherkt, doch vollediy door de verzwakker geabsorbeerd
Boven een bepaald ingangsmiveau wordt oe verrwakker abrup! ransparant, e beide versier-
kers gaan oscilleran en het ingangssignaal van 30 pW word! versferkt fol een wilgangssignaal
wan 3 mW. Verdwiin! hel ingangssignaal dan orgl de verzwakker ervoor, d!tdedm‘lpﬂnmﬂbf&ﬁ
oscilleran an zijn wigangssignaal van 3 mW behoud!, Hiermee is een geheugenfunclie geraal-
seerd, De oscillalor is elekinsche e sloppen door hel fogvoeren van een impuls aan één van de
eakiroden.
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Fig. 18 Optische logica met ean poort, opgabouwd mel ean MOW-structuur. Een senauze kan-
didaal voor het onfwikikelen van een oplische compuler?

Fig. 17. Een geinlegreerde oplische schakeling pebaseerd op GaAds, die bestaal wi een lasar
met sen ‘bagraven’ helerostructuur en ean MESFET-stuurirap.
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| gische po; g;bas;ard op ean MOW-

structuur, is weergegeven in fig. 16. De

| component is transparant voor een licht-

bundel met een geringe intensiteil, afkom-
stig van een GaAs-laserdiode. Over-
schrijdt de lichtintensiteil achier aen be-
paalde drempel, dan wordt het MOW-ma-

| teriaal plotseling ondoorschijnend. Als ga-

volg van dit drempeleffect kan men op een
eenvoudige wijze een logische of- an an-
functie realiseren door de component met
meer dan één laserbundel aan te stralen.
De benodigde schakelenergie is slechis
4 {Jum?, de bereikte schakeitijd ligt in de
grootie-orde van picoseconden

Naar verwachting kan men op basis van
deze component reeds binnenkor kleina
arrays (bijvoorbeald 10 = 10) samenstai-
len en binnen enkele jaren sen prolotype
van een optische computer,

GEINTEGREERDE

| FOTODETECTOREN

De eerste generatie folodetectoren werd
gerealiseerd op siliciumbasis. Deze wer-
den gefabriceerd in twee soorien: de FiN-
diode en de lawinediode. Bij de laatsie
| wordt door het aanleggen van een hoge te-
genspanning een interna versterking van
de elektronen verkregen, Nieuwe ontwik-
kelingen zijn de lawinedioden op basis van
inGaAsP/InP die zich uitstekend ianen
voor integratie met ean FET-voorverstar-
ker, zie fig. 17 en de lawinedioden mel aen
zeer hoge versterking op basis van kwan-
tumput-structuren [23],

GEINTEGREERDE
OPTO-ELEKTRONISCHE
SCHAKELINGEN

Veel onderzoek is verricht naar de integra-
fie van lasers en andere componenien op
een subsiraat. Reeds in 1978 werd een 0s-
cillator met een Gunn-diode en een gal-
liumarsenide laser geintegreerd op een ge-
laagd epitaxiaal kristal. Hel N-type GaAs-
kanaal diende in deze structuur als actie!
gebied voor de Gunn-diode en als 'verbin-
dingsdraad’. Via deze verbinding werd de
microgoliuiigangssiroom van de Gunn-
diode naar de laser getransporieerd om
deze te moduleren op de microgolffre-
guentie.

Dankzij de grote mobiliteit van de elektro-
nen in het kanaal zijn galiumarsenide
MESFET-componenten uitsiekend ge-
schikt voor die toepassingen waar het gaat
om zeer hoge schakelsnetheden. Ze zin
daardoor goed bruikbaar als stuurtrap voor
het moduleren van de stroom door de la-
sar,

De geintegreerde optische component in
fig.17 bestaat uit eenlaser met eenhalero-
structuur inserie meteen MESFET-stuur-

| trap [24]. De actieve laag van de laser is
| geheel omgeven door GaAlAs met een la-

gere brekingsindex, zodat aan alle zijden
violladige reflactia optreadt. De gehela
schakeling is vervaardigd aan het Califor-
nia Institute of Technology, waarbij in twee
stappen gebruik werd gemaakl van vioei-
stoffase-epitaxie. Als eerste werd de N- [
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Fig. 18. Principaschema van een geiniegreerde laserdiode (LD), folodetector {FD) an bibaho-

rende sivu

. Ean dergalijke inlegratie geeft san goeds indruk van de stand van de

technigk voor wal belreft de mogeljkhedan van genlegreerde oplo-giekironische schakelingen

in 1683

type galliumarsenide MESFET en de dub-
bele heterostructuur van de laser aange-
groeid, gevolgd door een tweede stap
waarin de fabricage plaatsvond van de be-
dekkende GaAs-lagen. De laatste begran-
zaen de stroom an vormen eveneens de la-
%ullgudmdnr In de omgeving van de
FET werden de bedekkende lagen |
ssarmmt waggeatst.

Deze constructie geeft vitstekende lasereai-
genschappan met ean drempeistroom in
de grootte-orde van 20 mA. De geringe ca-
paciteit van de laser en de geringe parasi-
taire zelfinductie tussen de laser en de
transistor maken het mogelijk om zeer goe-
de hoogfrequenteigenschappen te verkrij-
gen. Het gebruik van de schakeling is zeer
eenvoudig. Men hoeft alleen een ‘gate’
signaal toe te voeren om de stroom te mo-
duleren, die vioeit door de twea in serie ge-
schakelde componentan.

Het principeschama van een geintegreer-
de optische schakeling, die is ontwikkald in
de Hitachi Research Laboralonias, is weer-
gegeven in fig. 18. De schakeling bestaat
uit een laserdiode (LD), esn fotodetector

| (FD) en bijbehorende stuurschakelingen.

Het integratieniveau geeft een goed beald
van de stand van de fechniek op het gebied
van geintegreerde opto-elekironische

| schakelingen in 1983.

De geinltegreerde optische schakeling in
fig. 19 is gebaseerd op indiumfosfide en
Eﬂnvnrwnma matenalen en ontworpen
voaor het golflengtegebied van 1,3 ...1.6 ym
[25]. In dit gebied bevinden zich de 'ven-
sters’, die voor optische overdracht via
glasvezels een lage verzwakking verio-
nen.

Deze schakeling beval sen aserdiode met
een groefvormig actie! gebied van Galn-
AsP en een MISFET (Metal Insulator
FET) mat een Si0; kanaalisolator, geinte-
greerd op één substraat. Vioor de fabricage
van deze schakeling werd voor het aan-
groeien van de structuur op het hall-isole-
rende indiumfosfidesubstraal een ankal-
voudig epitaxiaal proces gebruikl, Modula-
tie van de stroom door de laserdiode vindt
plaats met een MISFET met ean kanaal-
breedte van 200 um en ean fransconduc-

| tantie van 10 mS. De laser mat aan actiava

Fig. 19. Een geinfegreerde aserdiode en MESFET gebaseerd op InP an geschit voor de golf-
lengtevensters, in gebruik voor lelecommunicatie over grofe afstand via glasvezels,

Oolndye
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| laag in de vorm van een halve maan heeft

ean drempelstroom van slechts 15 maA.

Honeywell heeft een GaAlAs-laser geinte-
greerd met een GaAs-multiplexer met
36 poorten en de bijbehorende besturings-
FET's. De Ortel Corporation of Athambra
heeft een laser met een gallium-aluminium-
arsenide ‘buried’ heterostructuur geinte-
greard met een MESFET voor continu ge-
Erg::l met een modulatiefrequentie van
Z.

| Dok aan geintegreerde oplische schake-

lingen, gebruikt aan de ontvangkant van
een optische verbinding, is veel onderzoek
varricht. In de Ball Telephone Laboralories
is een geintegreerde FET met een door
modulatie gedotesrde GaAlAs/Gahs-he-
taroverbinding geintegreerd met een loto-
detector om een impulsresponsie te berei-
kan met ean stijglijd van slechis 12 ps. Er
werd een optische versterking bereikt van
€,3 bij een goiflengte van 820 nm.

Ock voor golfiengten, die bij glasvezelo-
vardracht lage verliezen vertonan, zijn de-
tectoran en voorversterkers geintegreard
op een indium-galliumarsenide substraat-
matariaal. Zo fabricearde Bell Laboratonies
een PiN-folodelecior mel een FET, geinte-
greerd op een Ing s3Gay 4;As-substraat, De
schakeling is geschikt voor het golflengte-
gebiedvan 1,0 ... 1,7 ymen het berekenda
varsterkingbandbreedte-produki is
500 MHz. Voor de realisatie van detecto-
ren die moeten werken op langere goli-
mn. is echier nog veel ontwikkelwerk

Ook complexers componenten kan men
integraren op monaolithische substraten. £o
zijn Charge Coupled Devices (CCD's)
geintegreerd met FET's voor gebruik in
programmeerbare signaalprocessoren en
dergelijke.

CONCLUSIE

Steeds meer funclies worden geintegreend
in optische en opto-elektronische schake-
lingen, gedesaltelijk met het doel om in eer-
gté instantie robuuste miniatuurcompo-
nenten voor Zeer hoge schakelsnalheden
te produceren voor militaire toepassingen.

Deze sector is het gemakkelijksl in staal de
hoge ontwikkelingskosten te absorberen,

Vioor de nabije toekomst zal naar verwach-
fing het meesie onderzoek zich concentra-

| ren op componenten, die werken in het

goiflengtegebied van 700 ... 800 nm (rood/
infrarcod) en in het golflengtegebied van
1.1 ..1,6 pm, het gebied met de lage ver-
liezen voor glasvezelverbindingen voor te-
lecommunicatie. De toepassingsgebieden
van de geintegreerde optica zullen zich
varder uitbreiden naar. optische Qyrosco-
pen, optische data-opsiag en -verwerking,
optische glasvezelsensoren, enz. Op basis
van recent onderzoek aan de Battelie Co-
lumbus Laboratories in Ohic voorspellen
de onderzoekers, dal geintegreerde oplica
zal leiden tot data-omzetiers, die meer dan

3% 10" B-bit woorden per seconde kunnen [
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verwerken en 4- of 6-bit A'D-omzetiers met
2= 10 omzettingen per seconde,
Geintegreerde opto-elektronische schake-
lingen zijn op dit moment nog niet Comimer-
cieel varkrijgbaar. Wel wordt er veel onder-
Zoek gedaan en verschijnen publicaties
over verschillende expenmentele compo-
nenten en schakelingen.
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distorsie-analysers, breedband

Als voorbeeld de budget-vriendelijke

5 MHz

frequentiebereik 0.1 mHz -
nauwkeungheid 0,05%
beveiligde utgang (ophe)
urieke auto-programmer
IEEE-488 mnterface
mulli-rigger en sweep
volledige goltvorm bewerking

programmeerbare lunkliegenearator model 5810 B

Vraag de 120 pagina's tellende catalogus!

. meer dan 25 jaar specialisme in funktie-generatoren, RC-oscillatoren, variabele filters,

versterkers,

Vertegenwoordiging voor Nederland:

OHMTRONICS

Dr. Hub van Doomeweq 580
5026 RB TILBURG
Ted, 013/670021, lelex 52560

MURATA - ERIE

Chip - komponenten - Keramische -
kondensatoren - Buzzers-
Resonatoren - R-MNetwer
kan - Filers - Sen-

soren - Oscillatoren -
Posistoren - Hybride
schakelingen -

ook volgans uw
specifiatias

CONTELEC

Precisie potentiomaters - Cermet
an draadgewonden -Trimpotentic-
meters en accessoires - Draad-
gewonden en konduktieve plastic
elementen - Lin, motion
potentiomaters -

g




U WILT WEL EEN PROEF MET
o } GLASVEZEL NEMEN. MAAR...

( |
_}_L WIE EN WAT MOETEN DAAR DAN
. ] ALLEMAAL AAN TE PAS KOMEN?

i

]

—

PENTEC biedt DE oplossing

In september a.s. beginnen wij met onze

MOBIELE GLASYEZELDIENST
Hiermee kunnen wij, noost de levering van het gehele STC, ITT EOPD, OCEONICS

en OFTI -glasvezelprogramma nu ook vezels lassen, van connectors voorzien en

meten.

Bel, schrijf of telex ons wonneer p 1' — ) .
wij hiermee wvoor u een hindernis ‘_ ' _P_E N_T_E___c_:_-?_f_==;
hebben weggenomen. = 'PENTEC v.01. Poathus 124 2760 AC Waddinveen

Tel 01828-13499 Telex 20095 penic J

fiber optics

voor batrouwbare metingen: Photodyne
vermogensmelers

stabiele lichtbronnen

vaste en variabele verzwakkers

nieuw: hoog vermogen -snelle- laserpulsbron

couplers: Canstar
single- en multimaode, verschillende coupling ratio’s

diode lasers: General Optronics
850, 1300 en 1550 nm, single- en multimode

fusion splicar: Orionics
zeer geschikt voor veldwerk

de ideale cleaver: GTE-Sylvania

de esnvoudige elastomeric splice:
GTE-Sylvania

POSTRUS 83, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310700




Broaden your view with Hewlett-Packard’s
new family of flat top lamps

Uniform light output and
high sterance

& Mo rings or hot spots

& high brightngss

Mounts flush with the
panel

® climinates protrusions and gaps

® No wasted space

Wide viewing angle

® 140 degress viewing angle

@ Indicaior can be read from many
positions

® permits more design freedom

)

HEWLETT
PACKARD

Wide choice

® Three bright colours

{High efficiency red, yellow, green)
& Low current version available

{2 mA drive current)

® Integrated resistor version available
(5V and 12V)

HP: The right choices for
friendly data display



» Hewlett-Packard introduces...
g Power saving low-current displays

Reduce vour drive current for seven
segment displays and maintain high
light output with HPF's new low current
seven segment displays.

Features

® 2mA specifications

Ideal for pontable equipment

Capable of high current drive

Excellent for long digit string multi-
plexing

Two character sizes
— HDSP-555X 14.2 mm
— HDSP-T51X 7.6 mm

High efficiency red colour

Low power consumption

® Large viewing distances

Hewlett-Packard’s low cost polymer fiber optics
provide the performance you need to be competitive!

Easy to use Consistent and reliable
HPs Snap-In links use rugeed, 1-milli- ]]El“fumlﬂnce

meter dinmeter plastic fiber and have
connectors that are goick and eaxy

1o attach (less than 30 sec per termi-

Reliability s a kev objective in the
development of HP fiber optic pro-

mation) and do nol reguire epoxy! dhets. 5 - )
In concept, in development and in
Design flexibility production.

Ask lor our reliability data,
A wide range of transmitter/receiver =
combinations provide a variety ol Cost effective
[TL compatible link capabilities for
everyones negds
Speed, distance, sensitivity ...
We have !

An aggressive low price plus HPs
known performance and quality

Link selection guide for HP's plastic fiber optic family

Guaranieed

Link Length I S—
Dats Rate 0-T0°C | Transmitter | Receiver Reliability Data
5 MBd Link 5 MBd 12 m HFBR-1510 | HFBR-2501 |  We document it, because we know
1 MBd Link | MBd Mm HFBR-1502 HFBR-2502 vou need it
Law Current Link H kBd Em HFBR-E312 HFBR-2503 Owur Religbiliiv Datashee de
Extended Distance Link 40 kB 60 m HFBR-ISI2 | HFBR-2503 | o e e MTBF [silure rate
i .| N/ 1512 "BR-2503 ; e g oot
Photo Imermupter Link E i ik “F.:_tﬁ_:ﬂ‘l:_, FH::E’::P mechanical and environmental test

results



Traditional gain versus speed trade off has been improved
with Hewlett-Packard’s new HCPL-2300 optocoupler

Higher gain at higher
speed
The new HCPL-2300 optocoupler fea-
tures a fast, high efficiemt AlGaAs
emitter with
& guaranieed performance of
5 Mbaud at an input current of
0. 3mA. Typical performance is
even bevond this.
® guaranteed signaling rate.

The HCPL-2300 is compatible with
TTL or CMOS logic. An internal pull
up resistor allows easy 3V operation

A wide spectrum of low current and
high speed applications fit the HCPL-
2300, Here is one example;

Longer line length, higher speed and multiple

stations on the line

In applications as an line receiver for

use in long fine iwisted wire communi-
cation links, the low LED [y and Vol

the HCPL-2304 allow longer line

Line Receiver

HP’s new Optocoupler
Brochure

Hewlett-Packard offers a broad range
of high performance oplocouplers
designed 1o provide isolation for
system interfaces for a wide vanety of
applhications.

Hewlett-Packard’s High Performance Optocouplers

HF QPTOCOUPLERS FOR
HIGH SPEED AND LOW
DRIVE CURRENTS

=
L Ej Lo cant

OPFTOCEUELENS

THAMBIRTOH
DUTRUT
OPTOCDUMLERS

L
oy

A GH LAIN
— OFTOLOULENS
- —
= E 1 |1 e ¥
¥ [~] W = (= B
£i nina |
E' = | E | |
o 11 40 | — =xa
L — — —— —— e
- TTEE 100 &b w LR T 10 s &

DATA RATE [LOG SCALE)

length, higher speed and multiple

stations on the line in comparison Lo

higher Iy, Vi optocouplers.

1 HCPL-2300

ﬁ

-%,»_

'L‘_'?i".'f-?‘..[:}i. 1

Mow, free of charge, vou can receive
an eight page, full colour brochures
describing this entire line of HF high
performance oplocouplers with an
easy 1o use selection guide of perfor-
miance chiaracteristics

Ask for your copy by just marking the
box on the attached reply card.

Hewlett-Packard lowers

- = " ’
prices — again.
Hewlett-Packard is pleased (o
announce that it's famihies of high
speed, high gain oplocouplers have
been lowered im price! Increased value,
mnovation and perlormance cin only
come [rom a markel leader.

HP: The right choices
for vour demanding
optocoupler needs.



Optical sensing made easy...

The HBCS-1100 is a fully integraed
module designed for optical reflective
SEMASINE

The module containg a 700 nm visible
LED emitier and a maiched photo
detector 1C. Resolution is 0.19 mm.

Counting, sizing, sorting

Y

S

&,

with Hewlett-Packard’s HBCS-1100

[deal for Bar Code reading, the
HBCS-1100 can also be used in tacho-
melry, dimension moniloring,

pattern recognition and a variety of
other optical applications.

Paper edge sensing

g

ﬁ:;?_ﬁ_ a’j'}__rj[ )
~y L

Cy

Light Source + Detector
+ Precision Optics =
HBCS-1100

For more detailed information please contact.

Attentie!
mi.v. 17 juni:

Printed in West Germany

KONING EN HARTMAN

Elektrotechniek B.V.

Koperwerf 30, Postbus 43220, 2504 AE Den Haag
telefoon 070-210101

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft
telefoon 015-609906

5954-0030
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CPW F.OTH

Auvthorized Distributors

Meitheriands: Texim Electromcs 8.V

Albert Coyplaon 4, 7482 JA Hooksbergen

¢ 0427 - 333 33 )

Elineam 8.V Belgivm: Auriema Belgium
Olosterkade 33 PO, Box 248, Rue Brogniarstraal |72 a, 1070 Brussal
F500 AE Stodskanaal, & 05990 - 148 30 & 02- 5238295

Siondne, E 502

De OP-27 en de OP-37 zijn
identiek op DC-parameters en het
ruisniveau. De OP-37 is echter
sneller.

Vraag om datosheets, applica-
ties of vraog een sample: dat zal U
geruvisloos overtuigen!

[PMD

Precision Monolithics Inc.

A Bourns Company, Santa Clara, California

Bourns Benelux B. V.
P O. Box 37 2270 AA Voorburg
£ 070-875404



SIEMENS

Schakelende voedingen:

SIPMOS bespaart energie,
gewicht en componenten

Een aparte voeding voor alk
apparaat. En dan graag kleiner,
goedkoper, zuiniger met energie en
indien mogelijk ook nog betrouw-
baarder en duurzamer.

Dat zijn - kort samengevat - de
wensen van de systeemont-
wikkelaar, ontwerper en niet in de
laatste plaats van de gebruiker,

Deze wensen zijn nu in vervulling
gegaan, Allermaal. Dit is de
oplossing:

Schakelende voedingen
met werkfrequenties

van 100 kHz en hoger

Ll P

*‘3?:" J

:{u.‘_'
I &

optimaal gerealiseerd met SIPMOS
vermogenstransistoren volgens een
nieuw, schakelconcept van Siemens.
Als u met schakelende voedingen

te maken heeft, zou u hier meer

over moeten weten, Neem in dat
geval even contact op met Siemens
Nederland M.V, verkoopafdeling
Elektronica, Postbus 16068,

2500 BB Den Haag, tel. 070-78 27 45.

B

- @

N

SIPMOS

Siemens Power MOS

is de grensverleggende vermao-
genshalfgeleider-technologie.

Een van de belangrijke voordelen,
met name bij schakelende voe-
dingen en DC/DC converters,

is de spanningaansiuring waar-
door met minder componanten
kan worden volstaan,

Belangrijkste toepassingen: |
® brugschakelingen die direct uit |
het lichtnet worden gevoed

(500 V-typen), forwardcon-

verters (800 V-typen) en
sperconverters (1000 V-typen), |
@ batterijgevoede DC/DC con-
verters (100- en 200 V-typen)

e




Benut de verborgen kwaliteiten van
uw professionele instrumenten...

..met een plotter van Hewlett-Packard.

In é€én overzicht zien wat er nu
eigenlijk gebeurt wanneer u metingen
verricht. Dat is mogelijk wanneer u een
plotter aansluit op uw oscilloscoop,
tfrequentieteller, spectrumanalyzer etc
Want op de meeste instrumenten van
Hewlett-Packard kunt u rechtstreeks een
plotter van Hewlet-Packard aansluiten. Dus
zonder dat u daarvoor een computer nodig
heeft! Sneller, en veel beter dan met een
camera, zet u de informatie van het
beeldscherm op papier. Of op overhead
slides. Een betere communicatie, prima

verzorgde rapporten en een professionele
presentatie zijn zaken die u als vakman
zeker aanspreken. Kwaliteitsplotters van
Hewleu-Packard zijn leverbaar met HP-1B
(IEEE 488), HP-II. of RS-232-C

Bel naar Amstelveen 020 - 5476911 voor

meer informatie of documentatie
HEWLETT

(‘&F PACKARD
Geen woorden, maar produktiviteit.




Hiat NigUWe 'NE’.W‘P'ZD'T‘.'I analyse
gysteetm yan Phigs, de

pa 3360, Is een integratie van
r'ﬁee'.-sw.eer"l. computer end
'1-:;-h-'nf:'.fm..*.-nn k'.{-!'q.'.lq?‘."l"l"-."_"""lﬂl
Het werschat! de L‘,ﬂ’:-ru'.ke- onge-
wende rﬂrngell',nheder'. die wooral
ot witing oy 01| yppnassingen
WA ﬂmﬁi;ﬂqeu&!n& pas na ge-
r:L'-rf'rl:ll-n::en'dE ".'_‘pf!I{"kE'-'l'.r'.-;lrF:h 1oh
r1‘£:r.-,".'.|:-!-‘.-_||1a'.'|3"l lakden De

ey 3360 15 namelijk progranr
maarbaar BASIC, een taal dié
oyl woTol pahearsl dioor YR
\echnici de geen gpaciliere
prwgr..arﬂr.r'.ﬂe:-en;nr.l'-c, rabhen
Het --'1'11ru-nen‘. & daarioe WO~
zign van yoetsan 0g it frontpa:
nizel maar kan naar wens WOl

D yoardeten gprexen yoor et
zoif, Qrole rnayesineden Qeae
JEns wnmen direct tot fun ma-

Bl

wian 30 -seu‘-emt:e‘- o en meh

& oWioDer staat 08 aAl ta AMSIET
darm weeT i et ke wan insir
inoe E:'-EPCIE‘-E peteks

rentiatie of au‘.u—tﬂr.re'.m.e-ne.e s woord. De wervende

kening. De P 3360 kan o8 it
gindelifke resuliaten daardan

waeargever in 7 Kleurern. neigesn
de niarpretalis \'Erg-E'.""l:-‘t'n'uel-.m‘.
an de kans 0P verglst.:.r'.qer' Wil

i m i x - ol

leint. L€ D'h;j. l_m""ﬂl gt van Philips pimnen

: ” it -

Ir:-_znaﬂl ag ;:': ??’:E’IE'E‘ oscl uren, in deze publicatie Wi
oop et een 52 re i 1y alvast een woorproet]@

quenhe wan maximasl 50 MHE

PHILIPS




program

Mel zijn frequentebenad van

0.1 MHz__ 50 MHz. Ziyn ruime
kauze uil x'er.sL'Hlllerlrje GOl -
men en de mogalijkhaid van pos
lieve en negabeve Dulsen, mag
de neuwea P 5193 meal rechi
een krachtig nsirumeant worden
gencemd. Hiy bied! werdar ean
AC-amplitude van 20 Vpp, een
DC-oflsat van 10 V. amplitucia-an
frequentiemodulatie, inlarmea en
externe lingaire en Ipgantmische

SWEED an bovendsn o8 ITHOOE K-
Msgien van singme snot, DUrst en
gating

Dark zij de ingabouwde, zear
geavancearde IEEEbus
lacihteiten, komt dit nieuswE in
strument fegemoet aan de huidi
ge vraag naar vealizidige synihe
sized funcliegenaratoran, YVieelz)
aig in de balekens van digitaal
Tewl NALUWKEUNg, programmear.

oor elke t0epassIS

Philips nieuwe 18-5ene digitale
rmultimelers biedl oplossingen
voor de meest uileeniocpands
maatproblemen: van algamene
tesiioepassingen 1ol digitaal sto-
ringzoeken in geavanceernde ap
paratuur. De gemeenschappelj
ke kenmerken van deze multime:
lers ormvailien o.a. meelDeremen
van 100 gV 1000 W, 10 wA 20 A
{baide rowel DC als ACrms) en
100 rma2... 100 MO, Verder be-
SChikkan ze Over 8en ince- en
kortsluittes! en over PH100-tem-
peraluurmeting

Het basismodel s o PM 2518
die vorig jaar wend geintrocu-
ceerd. Dere multimater heaft
gen nauwkeurigheid van 0,1 %
DC en is ingericht yoor 0.a. hel
melen van 1rEﬂu&”I|:Eb o1 ruim
20 kHz en relatieve referentie
waarden. De PM 2618 voegl
daar onder maar een 200 kHz2
counter en een elekironische ca-

baar, eenvousig le begienan en
economisch geprijsd, De

Ph 5193 voldoe! glansvol aan al
deze eisen an s dan Dok Feer
geschiki voor 10epassing In aulo-
malsche testopstlellngen

Enkele opvallende eigenschap-

pen zijin %

& het met-viuchlige geheugen,
waarn de gebruiker 10 Com-
plete instrumen!-settings kan

libratie aan oe. Bovendien be-
schikt i over een anakoge bar-
graph en een 10 MHz logische
view-funclie, Het topmogel van
oe serie, de PM 2718, heeft 2en
meetnauwkeurigheid van 0,05 %
DC en kan ACrms-metingen aan
tol 100 kHz. Daarnaast heaft hi
gen min/mas-funcie die hat mo-
gelhjk maakl maungen Wil e voe-
ren ponder menselijk toezicht

De hoogsie en laagste gemeaten
waande worgen daartiy in een
geheugen Opgesiagen an Kunnen
met een druk op de kNop worgen
weargegeven

Deze drie modalien 2ijn alle la-
yaroaar met en zonder o8 unieke
"packiite” schaakeriichting. De-
ze schakall bi] te geringe cmoge-
vingsverichting automatisch een
elekiroluminescarance folie in
die het display verlicht met een
2eer laag enargieverbruik. Met
deze neuwe multimetars biedt
Phillips ean Opiossing meet een
edf concurrenende prijsipresta
tie-vernouding

tor

opslaan, die met esn vinger
beweqging weer zijn op te roe
Den

8 gon nsielnauwkeunghneg van
110~ & an een requaniednit
van mnder dan 0.02%:

& badening volledig via toelsen-
paneal en weerjave op een
LED-gisplay




nten oor
< ystom 21: COMPONCTER
. ncties

Philips Test- & Meetapparaten

heeft een flexibele modulaire
businterface ontwikkeld: System

21. Dit interface-systeem is een
combinatie van een bus-interface,
een voedingseenheid en een serie
units voor elementaire functies zoals
het in- en uitschakelen en het aan-
sturen van digitale in- en uitgangen.
System 21 kan daardoor het soort
functies leveren dat noodzakelijk is
voor het volledig automatiseren van

een meetsysteem,

Verschillende benaderings-

wijzen

Er zijn diverse, doorgaans nogal

dure banaderingean voor het

schakelen van |[EEE-bus

systemen, Twee vaak ioegepaste

systemean Zijn

® Kaartsystemen — deze ma
ken gebrulk van sen centrale
besturing an sen serie plug-in
kaarten die eenvouds] in de
pestuningskas! kunnen worden
geschoven. Dezea kaaran Zijn
belrekkelijk goedkonp, in la-
genstelling tot de centrale
besturingseenhesd. Bovendien
Zijn de programmeermogelijk-
heden beperkt doordat de
kaartaansluiting wondt gepro-
grammeerd, en niet de fung-
tia

& |ndividuele interfaces — deze
levaren ean redelijk eenvoud|-
ge besturingsmathodea voor

in |IEEE-buss

Toepassingsgebied
Typische ioepassingsvoorbeel-
den van dit nieuwea systeem Zijn
hat in- en uitschakelen van sig-
naalbronnen en meetobjecien en
het scannen van meelpunien
Het is tevens mogelijk elekirome-
chanische functies e besturen
&n e controleren of zi| op de
juiste wijze worden uitgevoerd. In
de praktijk zal het vaak voorko-
men dal bij een automatisch
meatsysteam ook handbedening
mogelijk moet zijn. Ook daarin
voorziet System 21: het accep-
teert extarn ingevoerds com:
manda’s en kevert als dat nodig
is waarschuwingssignalen

ystemen

———

e

— e
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Ik pen geinteresseerd in de volgende

Antwoordkaart alekironicatechnesen

een of twee bedieningsfunc:
lies: Naarmale hel aanial be-
nodigde funclies groeide, ne-
men ge kostan achier stark

foe

Stuur mij a.ub, documentalie over
Systemn 21
Wavetorm Analyzing Systeem PM 33560
Multimetars Ph xx18

Mijr interesse is gebaseerd op
Ovenwegingen van bedrijfsmanagement
Kleurengenerator PM 5515 Eigen gebruik van test- en meslapparatuur

50 MHz programmesrbare synthasizer Educatieve overwegingen

PM 5193 Advisering inzake aankoopbeslissingen
Mogelijke aanschal van test- en
meelapparaten in 1985

Het actualiseran van mijn documentatie

Philips bied! nu met System 21
Ban Zesr aconomischea oplos-
ging. In dit systeem heaft alleen
gda hoofd-unit e=n IEEE-bus-inter-
face an is elke funclie-unit woor-
zien van voledige Desturingsmo-
gelijkheden, Daardoor kunnen de
sysieemkosten beperkt worden
zonder dat het systeem op welke
maner dan ook aan flexibdited
verliesl Bovendien kunnen al-
zonderlijke units in willekeunge
wolgorde worden negevoeqd,
omdat zij individuee| rechisireeks
worden geprogrammeserd via de
IEEE-bus

MNotesr mij a.u.b. voor een abonnament op net
Philips T&M-Bulletin

Maarn

Funclie

Bedrijffinstalling

Adres

Postcode/plaais Telefoon




Nieuwe kleurpatroongenerator """ s vekaa i

BEnN rear vasizipdige basksuiboe
D nieuves Philips PM 5515 is monochroom:-TV video-cassatie ring &n drie speciake versies
@en van de meest geavancearge  recorders, video-taperecorders Daardoor kan elke gebruker de
KiErpatroang aneratoren die op beeldplagisoelers, kabel-TY |-1(}£;...a|:.:k-|;:.lje,-, kiezen die het
dit moment verkrijgbaar . Hij is video-monitoren en gesiolen TV-
DRiworpen Wwoor alre_-'.;:itl - an meeaj
werkzaambadan aan video
apparatuur zoals kleuren-TV

----------------------------------------1
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G. KDOREN

Optische sensoren
gestadig vooruit

Grote doorbraak laat nog op zich wachten...

In de technologische ontwikkelingen na de tweede wereldooriog
word! de introductie van glasvezel als overdrachtsmedium voor
informatie door velen als een van de belangrijksie en door sommigen
zelfs als de revolutionairste beschouwd. In informatie-overdracht
werkt de glasvezel alleen als gegevenskanaal. Aan beide uiteinden
{en bij het overbruggen van grote afstanden ook onderweg) Zijn
actieve elektronisch/optische omzetters nodig om van elektrische
signalen licht te maken en omgekeerd. Licht biedt daarnaast 0ok
interessante mogelijkheden om door beinviceding van sterkte,
polariteit of fase de variatie van te meten grootheden op afstand te
detecteren. In veel laboratoria zijn al jareniang onderzoekingen en
experimenten aan de gang die de theoretische mogelijkheden en
vooral ook hef praktische nut van licht in informatfeverzameling
proberen aan te tonen. Dit artikel heeft ten doel een bloemiezing uit
deze pogingen te bieden, waarbij zal opvallen dat de grote
doorbraak — waar velen op wachten — nog niet direct staat te

gebeuran,

Ot het, gezien andere beschikbare moge-
lijkheden, logisch iz of niet, we moaten
aanvaarden dat de twaade industridle ra-
volutie puur is gebaseerd op alektronica,

Bij de vervanging van spierkracht door an-
dersoortig vermogen heefi men over de ja-
ren de stoommachine zien verdwijnen in
ruil voor verbrandingsmotoren, elektrische
driffkracht en nucleaire krachibronnen. Het
automatiseren van het aanvankelijk simpe-
le &n later steeds complexere denkwerk is
echter zo verweven mei elekironische
schakelingen an de integratie daarvan, dat
een overstap naar een andere intelligentie
nauwelijks meer mogedijk is.

Automalisering is een combinatie van ge-
gevens verzamelen, vergaelijken met vast-
gelegde standaardwaarden, corrigeren an
het presenteren van de berskende uit-
komsi, Het vergelijken, corrigeren en bere-
kenen vindt algemeen plaats in elekironi-
sche verwerkingseenheden en het is dus

logisch dat de verzamelde gegevens in |

elekirische waarden moeten worden aan-
geboden ter verdera verwerking. Hierdoor
Is een Dloeiende markt onistaan in omzet-
ters die temperatuur, druk, verplaaising,
vochtigheid, tellingen enzovoort in uiterst
nauwkeurige en meestal ook voor omge-
vingscondities gecompenseerde  elek-
trische signalen omzetten. Waar informa-
tisverwerkende systemen graag aan hun
ingangen gegevens in digitale vorm ont-
vangen, heefi de eerder gencemde inte-
grafie van elekironische schakelingen ook
de mogelijkheid geboden van reeksen
analoog/digitaal-omzettars waardoor

thans vrijwel alke meetwaarde is ta varwer-
ke,

Vraag: Wal moeten we dan nog met opti-
sche sensoren? Antwoord: Vooral niet
denken dat het Haarlemmer olie is; in da
huidige automatiseringstechniek wordt
een aantal meetwaarden zo goedkoop en
betrouwbaar verkregen dat verandering
daarvan op wetenschappelijk hobbyisme
zou lijken, Alleen daar waar licht ter plaatse
van de gegevensverzamealing voordelen

Fig. 1. Twee eenvoudige methaden om in gen
glasvaralketen aan'wil-lunches fe realisaran,
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biedt boven elekiriciteit is een goede markt
aanwezig voor optische sensoren. Zo'n
voordesl kan bestaan ull intrinsiake veilig-
heid, gewicht, almetingan, grotere nauw-
keurigheid en misschien ooit de kostprijs
(toekomstmuziak).

INDELING

Alvorens in de tot nu toe ondarnamen po-
gingen te duiken, is hat nuttig een splitsing
te maken in diverse mathoden om met be-
hulp van licht iets vanuit een verwijderde
meetplaats aan da weet te komen. Tot nu
toa zijn onder meer de volgende mogelijk-
haden ondarzocht:

- | aaniuit”-funclies (onderbreking of re-
flectia);

= versiropiingsdetectie (albuigen);

= specfroscopie (detectie van absorplie-
pieken);

= interferomefrie (looptijdverschillen);

golfiengtedetectie (kleurverschillen);

= microbuiging (verandering in fransmis-
sie-sigenschappen).

Hoewel een aantal van deze technieken er
in de laboratoria veelbelovend uitzien,
gaapt er dikwijls nog een groot gat lussen
de laboratoriumtafel en de door de klant
gewenste betaalbare, robuuste, altijd
nauwkeurig werkende en eenvoudig op de
bestaande apparatuur aan te sluiten detec-
for. Laten we echier niet te pessimistisch
zijn. In de hieronder volgends opsomming

| zitten namelijk voorbeelden van geslaagde

ioepassingen; er wordt wel degelijk voor-
vitgang geboek! en het einde is nog lang
niet in zicht.

AANUIT-SENSOREN

De senvoudigste methode is het doorlaten
of blokkeren van lichtoverdracht door een
vezel. Een sluiler die mechanisch wordt
bewogen geefi . ja" of ,,nee” terug aan de
controle-apparatuur. Fig. 1 geeft daarvan
twee varianten weer. Eén daarvan werki
mel een simpele lichtwegsluiter, bijvoor-
beeid geactiveerd me! behulp van een as-
rotatie of door een axiaal verplaatsingsme-
chanisma. Bij de andere versie wordt de
lichtweg onderbroken of hersteld door een
membraan.

Ook is het mogelijk het licht door te laten
via een lensje zoals in een zgn. expanded
beam-glasvezelconnector, zie fig. 2. Venti- -

Fig. 2. Oplische schakelaar me! focusserand
ean geschik! lansje an iwee Uilgaande vazels
kan deze configuratie ook dignan ais wisse-
Schakaiaar.

Fate sl
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Paneelmeters

Bifets, Amplifiers, Comparators, Line

Circuits, Peripheral Drivers, Display De Handykit Kiasse 2 draaispoelmeters met een
Drivers, Voltage Regulators, Special optimale prijs/kwaliteit verhouding. Voorzien van
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Surface Mounting Devices, zoals
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cale verplaatsing van hetzij de vezel hetzij
het focusserande lensje geeft hier de ge-
wanste , aan/uit-functie. Door een kleine
maodificatia van deze opstelling kan men
ook een wissalschakelaar realiseren die
het aangevoerde licht naar een van de
tweea teruggaande vezels zend, zodat een
. of"-functie wordt geschapen.

i =3 i
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Fig. 3. Ondarbraking van lichistraal door vieu-
gelbeweging van een siroomrofor,
Infig. 3is hoa de stroomsnal-
heid van vioeistof door een buis optisch
kan worden . Licht door @en van-

gematen
ster in da buis wordt ondarbroken door san
door de vioeistolstroom draaiende vieugel
in de buis. Het aantal interrupties is evenra-
ﬂg‘mﬂ de verplaatste hoeveslhaid vioai-

Fig. 4 en fig. 5 tonen nog twee methoden
om da rotatiesnelheid van een as te verta-
lan in cptische signalen. Bij de eerste word!
aan schijf magnetisch gekoppeld aan ean
draaiende as en de beweging van de schijf
kan door openingen of reflecterande viak-
ken worden gedetecteerd. Een door mag-
natische velden bewagend diafragma kan

door reflectie een lichtkoppeling teweeg-
brengen (fig. 5).

| In al deze gevallen wordt het gebruik van
licht als medium gerechtvaardigd uit veilig-
heidsoverwegingen. Licht is namelijk in-
| trinsiek vailig en kan als zodanig de oplos-
sing bieden in de nabijheid van ontbrand-
| bare of explosieve stoffen. De bandbreed-
te van de gebruikte glasvezel speelt hierhij
gean enkeale rol. Passieve lichimultiplexing
| zou dit soorl systemen zeer in waarde ver-
| hogen. Dit geldt trouwens voor alle syste-
men waarbij het afvragen van sensoren
periodiek over een vezel kan plaatsvindean,

| VERSTROOIING

Een goed voorbeeld van een meetsysteem
waarin licht een sleutelrol vervull, is een
reads in serieproduktie vervaardigd detec-
tie-apparaat waarmee de waterverontreini-
ging door olie wordt gemeten. Eerlijkheid
gebiadt erbij te vertellen dat dit project val-
ledig de wind meahad.

De komst van an vooral de ongelukken met
mammoettankers drukien de mansheid
waraldwijd met de neus op het feit dat intar-
nationale regels terzake waterveronirei-
ning an zeker ook controle op de nalaving
arvan ean levensbalang waren. Zo haeft
de Infernational Maritime Organisation
| {(IMO) in het verdrag A373 onder andere
vastgelegd dat olietankers per gevaraen
| zeamijl nisl meer dan 60 liter olie an in to-
taal niet meer dan 1/15.000 van de oor-
| spronkalilk geladen oli@ bij ha! lozen van
| ballast- of kielwaler in 2e& mogen morsen,
Het zwaariepunt van de controle op deze
voorschriften moest liggen aan boord van
tankers. Bovendien moest de controle

| do

Fig. 4. Gecodeerde delsctie van asrolatie door op as gemontesrde codeschiff
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onder alle bedriffsomstandigheden en wel
in de tanks kunnen plaatsvinden. Hier werd
dus onder grote druk een betrouwbaar sys-
teem veraist waarbij de (elektronische) uit-
lezing en gegevensopsiag op de brug geen
elekirische verbinding mochten habben
mel de brand- en explosiegevaarlijke
pompruimten van de tankers.
Standard Telscommunication Laborafo-
rigs (een onderdesl van Standard Telepho-
ne and Cables) in Groot-Brittannié ontwik-
kelde in opdracht van en in samenwarking
metl VAF Instruments in Dordrecht hat O
Content Monitoring System dat inmiddals
aan boord van honderden schepan over de
hele wereld zijn bruikbaarheid heeft bewe-
zen,

Fig. & geelt een vereenvoudigde schets
van dit systeem. Een haligeleiderlaser
geeft met een lage herhalingsfrequentie
via een glasvezel lichtimpulsen af aan de
mealcel in de pompkamer. In deze cel zijn
fenminste twee optische vensters aanwe-
zig, die zijn verbonden met vezels voor het
terug te voeren licht. Een van deze ven-
sters is 2o geplaatst dat in geval van ofievrij
water in de meetcel, door de brekingsindex
van dit water, de volle hoevealheid licht uit
de aankomende vezel wordt teruggevoerd
naar het meatsysteam. In het water aan-
wezige oliedeelljes bezitten sen afwijken-
de brekingsindex en de aanwezigheid van
zulke deeltjes doet, afhankelijk van hun
cancentratie, meer of minder licht afbuigen
naar het tweede optische venster in de
meatcel. De selectiviteit van deze meatme-
thode is beduidend beter dan de strengste
eis van de IMO: 15 ppm =5 ppm olie in wa-
ter voor de kustwateren. Afb. 7 geelt een
indruk van de bij dit meetsysteem behoren-
de monitor- en besturingseenheid die op
de brug van de tanker wordt geinstalleerd.

Door het aanbrengen van meer dan twee
ontvangvensters is het mogelijk ook stal-
fen met een andere brekingsindex te her-
kennen. Dit is vooral van belang wanneer
olie- en roestdesltjies moeten warden on-
derscheiden, Fig. 8 laat zien hoe een uitge-
breider meelsysteem volgens dit principe
is opgebouwd.

SPECTROSCOPIE

Spectroscopische metingen op afstand
wordan beperkt door het ontbreken van ve-
zels met geleidende eigenschappen in de
langere infrarood golflengten. In de Ver-
enigde Staten an ook in Japan neamt men
proaven mat ondar andere fluoride, kristal-
lijne en polykristallijne vezels maar deze
Zijm nog niet voor gebruik beschikbaar.
Daarmes is alleen hat gabied rond 1,3 pm

| te analyseren waarmee bijvoorbeald CH,

gasiekken kunnen worden opgespoord. In
fig. 9 is schemalisch voorgesteld hoe dit
kan worden verwezenlijkt. Voor de zen-
dende laser is een zodanige aansturing
mogelijk dat de lichtgolflengte ervan sa-
menvalt met de absorptiepiek van CH,.

Als sector voor de praktische toepassing

van volgens dit principe werkende senso- &>
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Fig. 8. Versemvoudigde voorsieling van het door STL en VAF insfrumants oniwikiceide ., Oif
Contant Monitoring System”” of Qiicon-systeam voor de meting van hel olegehalle in over boond

e pompen ballastwaler.

ran denkt men onder meer aan de mijn-
bouw. Een moeilijkheid die men hier echiter
ziet opdoemen is de acceptatie door de ge-
bruikers van zulke sensoren. Mijnwerkers
zullen er namelijk op moeten leren vertrou-
wen dal deze meeimathode even nauw-
keurig de aanwezigheid van explosieve
koolwatersiofconcentraties aangeeft als
de verrouwde detectiatechniek.

INTERFEROMETRIE

In de interferometnie word! optimaal ge-
bruik gemaakt van specifieke lichigelei-
dende eigenschappen van multimodus- of
monomodusvezels. Dit terrein biedt aner-
Zijds de grootste uildaging voor puur pas-
sigve metingen, anderzijds is hat gebruik-

maken van specifieke eigenschappen van
vezels nogal beperkend omdat lassen,
connectoren, lemperatuurveranderingen
en (te sterka) buigingen alle het meeatrasul-
taat betrekkelik maken.

Onder het hoofdstuk |, Interferometrie”” ho-
ren akoestische en magnetische sensoren
aismede rolatiesensoren thuis. Er zijn
proeven gerapporieerd met multimodus-
systemen die gebruik maken van niet-co-
herente lichtbronnen, vezels en delacto-
ren. Voordelen hiervan zijn de beschik-
baarheid en de lage prijs. De & maten
waarde wveroorzaaki een mechanische
drukverandering op de vezel waarbij de in-
teractie van de Drekingsindexen lussen

Afb. 7. Monitor- an besturingssitesm van het Oicon-baliasimonilorsysisem voor olielankars

kerm en mantel varieert [microbending). De
hieruit af te leiden verandering in lichigelei-
ding kan worden gedetecteerd en omgere-
kend in bruikbare mestwaarden voor het fe
observeran verschijnsel.

Een eersie nadeel van deze methode is de
geringe gevoeligheid, een tweede nadeel
is de invioed die andere variabelen op de
meting uitoefenen, zodat de uitkomst al-
l#an met uitgebreide compensaties als ab-
soluut kan worden aangemerk!,

Het vilgebreidsie onderzoek op het tarrein
van optische monomodus-sensoren is ge-
daan mel de imterferomatrische Mach-
Fehnder-opsteling zoals getoond in
fig. 10. Een coherente lichibron zendt een
monomodussignaal door ean refarentie-
&n een sansorvezel. Hal signaal dat uit de-
e twee vezels treedt wordl gemangd en
gedetacteerd. Wanneer de sensorvezal
wordt uitgerak! ontstaan er drie affectan

- afnemende kerndiameter,

- loenemende vezellengte,

- wijzigende brekingsindexen van kern
an mantal.

De lengteloeneming veroorzaakt een fase-
verschuiving vanwaaruit men het verschil
in langte tussen de twee intederometertak-
ken kan berskenen. Hoewal de gevoelig-
heid van deze mestmethode goed is, zitten
ook hier de nodige addertjes onder het
gras. Bi| volledige tegenfase van dae twee
signalen is de uitkomst nul en dus de ge-
voeligheid minimaal, zie fig. 11. Voorts ver-
oorzaakt de verandering van omgevings-
condities (zoals temperatuur en atmosferi-
scha druk) aen varschulving van het werk-
punt. Al deze invioeden hebben tot gevolg
dat de gevoaligheid vooral voor zwakke en
sterke signalen niel-lineaire trekjes ver-
toont. Dit word! verbaterd door fasecom-
pensatie die de interferometer oOp een
maximale gevoeligheid houdt,

De polarisatie van het gebruikie licht is een
andere factor die problemen kan opleve-
ren. In het ideale geval is de polarisatie in
de beide takken parallel. Zo niet, dan zullen
slechts de parallele componenten een
bruikbare intederentie opleveren, de rest
geeft dan een constani niveau af dat als
ean storend drempelsignaal het resultaat
van de meting beperkt. Wanneer in het on-
gunstigste geval de polarisaties haaks op
alkaar staan (twea polaroid-brillen, 90° ten
opzichie van elkaar gedraaid) blijit er niets
meer te meten over. Deze polarisatie-atwij-
kingen onistaan in normale vezels ook on-
der invioed van de omgevingscondities
waardoor in de meting een ,.fading” kan
opireden. Daarnaast dragen ook de te ge-
bruiken Y-koppelaars nog bij tot afwijkin-
gen in brekingsindexean.

De toegepaste lichtbronnen, en vooral mo-
nomodus-haligeleideraserdioden, siralen
licht uit over een bepaalde frequentieband
an de plek hiervan verschuift onder inviced
van temperatuurverschillen in het halige-

leiderglement. Voors veronen de door >
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Fig. 8. Uitbrerding van het Qilcon-meetsysfesm door hat aanbrengan van nwm-aumawamwﬁammmmvmmﬂm
mel @en andere brekingsindax dan olie. Oif is vooral van belang voor hel onderscheiden van offe- en roestdesiljes.

frmp

e

e [~ SR De oplossing van de hiervoor beschrevan
| kelde componenten (geintegreerde optica)
male golflengte waarbij optredende neven-
F | systeman kom! sleads weer het probleem
e van de koppelingen aan de orde, Lassen
= an connectoren hebben de eigenschap
| i) Experimanteis apsteiing met 1300 nen LED an monochromaror,
its} Mastopsieiing met smaibandige 1300 am ondarzoekingen naar opfische sensoren
e e onderzoek zijn vermeid in het versiag van
smser . fi Een korta balans van de huidige stand van
P optische sensoran 18 becordelen.
[ - Standaanwijzers
wanneer geschikie passieve lichi-multi-

FET haltgeleiderlasers afgegeven signalen af-
| wijkingen in coherentie en amplitude zodat
) ook hierdoor interferentiemetingen niet
disiita ‘ zonder meer absoluut zijn.
I am G U-._ N - 5 T _U
] | problemen vraag! nog veel laboratorium-
. :! res in werk. Vooral speciaal voor dit doel ontwik-
puiirmer
P ﬂ i, J zullen uitkoms! moalen bieden, Voor inter-
awsnator shrameter | L fﬁ_ﬂﬁ(ﬂ. | ferometrie word! ook gezocht naar de opti-
\x__/d varschijnselen het minst hinderlijk zijn.
Brtwsogersel Bij de praktische loepassing van al deze
ramguter brekingsindex en polarsatie te beinvioe-
[ dan.
| TOEKOMSTKANSEN
| Een bespreking van alle terreinan waarop
A Inpardicgs fonder monaCrgmator. worden verricht, valt wat buiten het basiek
rretuur van dit artikel. Enkele resultaten van zulk
] pefsrnatie de glasvezelconlerentie Fibre Oplics 85,
dat alders in dit nummer is gepubliceerd.
s zaken is hier wellicht nuttig om de toe-
komstkansen van de varschillanda soortan
poace = Aan/uit-inrichtingen
Aan/uit-infichtingen zullen in toenemende
mate worden gebruikl. Elke loepassing zal
pmavnsel echier een uitgebreid onderzoek bahoa-
- —— sipnral Standaanwijzers zullen eveneens met op-
tische systemen worden uilgerust, vooral
plexers beschikbaar komen, Op dit mo-
Fig. 8. Configuraties voor spectroscopische CH,-meting op afsiand via glasvezels ment bestaat de vraag naar deze technolo- 0>
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De optimale kombinatie van
hardware en software.
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NEDERLAND

) & Produktie van Printplaten
De mogelijkheden van de EXORset 163/165 maken deze micro
comparter 101 een weaal systeem voor onbwikkeling van micro-
processor saftware als ook voor applicaties in de Industriéle
onderwijs en algemene omgeving. Grote data-opsiag, snelle
IDegangstipoen, een Uperating System met grote prestates en
ot gexoppeid aan de systeembinsohie plaatsen ce EXORset in
een leidende positie voor bestaande en toekomstige micrg
compulers
= iﬁunnm goede ::Srrware is echter de beste hardware onbruikbaar
: 7 et -~ otorola heeft Us-3, een UNIX-achtig Operating System, op de
Qoooocooe DNOOOOGOS HEGR : ) EXOfset 160 serie -;;mn*ules--u---lpu.r:_-.!r-.r*-er us-qgau.—. TR

gftecient hoogwaardige applicatie software worden geschreven

Qoo oO0R® OCOOOODOOD OOOROOOG Enkele voordeten van dit Operating System zijn

o B X -] Heattime, multi-tasking. 10 op interrupt basis. Dynamische
CE-X-N-F N X sooo0 ¢ 1

2 b e e e waaodoee geheugen allocatie. Zeer krachtige commando structus

PPPOPOOE OOODODES DOOOORED De EXDRset 160 serie is opgebouwd rond de MC6809 16 bit

¢ o &e processor met 8 bit databus. Het geheugen bestaat uil S6K RAM
EdQa00eD Dodoocos DoecOBSOLS en 4K 05-9 Kernal ROM en 4K 110 Voor de in- @n uitvoer is een

toetsenbord met functigtoetsen, een parallel printerpoort en een
ftocDe0E SECGEBE senéle poort aanwezig. De opsiagcapacitedt op disk bepaatt het
e e type EXORset. De EXDRset 163 heeft twee slim-size floppy
drives met een totaal van 1.3 Mbyle. De EX0Rset 165 heeft
Zowel een 650 Kbyte floppy drive als ook een 10ME Winchestar

CADNEDERLANDB.YV. drive. De verdere uitbreidingen voor deze beide types zijn gelijk

Postbus 87 Voor de hardware kan gekozen worden it het grote scala van

2380 AB ZOETERWOUDE applicatie borden van Motoroda. De hogere "--wm-u--r-u--rl.--t-u
die gebruikt kunnen worden zijm Pascal, Basic-09, C, Cobol etc

=1 Iy 3 -
tel. 071-895102 L Eacb G Coowth
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gaame documentatie M
gaame bezoek specialist — mum'
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Bedrijf: == _ — m
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Fig. 10. Intarferomatrische Mach-Zehnder-opsiefing.

gie allean nog in zeer speciale gebieden
zoals de ruimtevaart. Spectroscopische
sensoren zullen slechis in afgebakende

markisagmantan @en plaats vinden. Voor-
alsnog lijkt multiplexing hier echter een
moeilijke zaak in verband met de hoge ge-
voeligheid en de versiste atweazigheid van
stoorsignalen.

- Interferomatrischa opsteliingen

Intarfarometrische opstellingen wachien
nog op verbeteringen ten aanzien van bij-
voorbeeld polarisatie-fading, lichtbron-sta-
biliteit en andere stooreflactan. Algemeen

Fig. 11. Asymmainia in de baide takken van sen Mach-Zehnoer-imtemaromalar kan fwee

kan men hier stellen dat alke voor matin-
gen op afstand bedoelde laboratoriumont-
wikkeling terstond in de praklijk dient te
worden getoelst aan de toapasbaarheid in
het vaak ruwe werkterrein. Alleen duidelij-
ke voordelan in kwaliteit en'ol prijs ten op-
zichte van de thans beschikbare compo-
nenten en systemen kunnen de verdere
ontwikkeling van optische sansoren racht-
vaardigen,

~ Glasvezelgyroscopen én -magnetische
Sansoran

Glasvezelgyroscopen en -magnetische
#r

sige signalen vercorzaken, waardoor de gevoeligheid minimaal word!, Iie fig. fa). Jonder
bifvoorbeeid

compeansalie kunnan

onder imioed van

tﬂﬂpﬂlﬂ.lwm.r

warkpunivaranderingen
mosfarische druk leiden tof niet-ineair gedrag an sfarke vermindanng van de gevoelighsid, zie

fig. (b).
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sensoren bieden interessante mogalijkhe-
den voor miniaturisering en robottoepas-
singen. Of de gyroscoop de gedaante van
@an 100% vezelsysieem zal knjgen mel
behulp van geintegreerde optica, of die van
ean mengvorm, zal voarnamelijk afhangen
van de prijs. Voor de magnetische sensor
gelden dezellde overwegingen. De akoes-
tisch/optische sensor zal waarschijniijk la-
ter operationeal worden, omdat hier de
noodzaak 1ot vervanging van de bastaan-
de technologie minder dringand is.

CONCLUSIES

De algemene ommazwaai van alekironica
naar hicht is te verwachten als ook licht lo-
gisch als informatie kan worden verwerk!,
In de tussentijd zullen optische sensoren in
een aantal gevallen een plaals vinden tus-
sen hun elektromeachanische an alekironi-
sche voorgangers. De weg naar betaalba-
re en betrouwbare oplische vervangers
van de huidige systemen is nog lang en
wordt door sommigen wel op zo'n 20 jaar
geschat.

De techniek staat echter niel stil en elke in-
novatie op dit interessante terrein kan de
prognoses omverwerpen. Wie weet zal dit
tijdschrift onder druk van nieuwe ontwikke-
lingen ooit de naam ‘Elektronica’ moeten
prijsgeven in rull voor een naam die I'ﬂﬂ'E"
aan licht doet denken, ]

i
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Allg |.L.P. ringkermtrafo’s kunnen geteverd
wonden met YLAKKE onderzijde voor mon-
tage op printplaat. Bij het vastschroeven
vkl de primt niet krorm.

Het binnengal van de ringkerntraio is daarbij
TOT OF DE BODEM volgagoten. Ma het uit-
harden van de epoxy Qiel-kunsistolio-or in
hid midden san gal door gebodrd voor de
bevesligingsboul

Bel nu I .LP. voor grafis informatie
130 types ringkerntralo’s in voorraad
van 15 1ol 1000 VA
+ 10 speciale lypes voor micro computer




Een front-end is absoluut nodig om de buitenwereld aan de
compvuter te koppelen.

Zo'n front-end, of data-akwisitiesysteem (DAS) bestaat in feite uit een grote aansluiti
spanningen, kontakten, weerstandvoelers, rekstrookjes en/of thermokoppels met

trip voor

laskompen-

saties e.d.. Via een solid state multiplexer worden de meefgewns 0 snelheid geschakeld naar
een 12, 14 of 16 bit A/D-konverter. De nieuwe generatie data- o

akwisitiesysternen hebben ingebouwde mikro's en geheugens om
nog sneller gegevenverwerking te realiseren. Al of niet in kombinatie
met professionele personal computers.

Door de modulaire opbouw kan elke gebruiker een systeem op zijn
of haar specifieke toepassing afstemmen.

Deze laatste technische ontwikkelingen verzorgen nu al meer dan

60% van het toepassingsgebied.
Enkele voorbeelden:

ACUREX
Autolink, Autocale

De Autolink is een intelligente 1O-
processor, die signalen van uw opnemers
niet alleen meet, maar ook tijdelijk kan
opslaan, De interne geheugenkapaciteit
bedraagt maar lietst 100000 metingen. Deze
gepevens of voorbewerkte resultaten
kunnen naar wens worden doorgezonden
naar uw computer via de senéle poort
(RSZ32C) voor verdere bewerking.

De Autolink is standaard uvitgerust met een
aantal data-akwisitichunkties, zoals
rekenkundige-, logische- of statistische
bewerkingen. Dé basiseenheid kan worden
uitgerust voor 0 lokaal opgestelde
sensoren, Door gebruik te maken van
Metpac-modules kan men de kapaciteit
opvoeren tol maximaal 512 ingangskanalen

D MNetpacs mogen zelfs tol op een alstand
van 1.5 km wonden opgesteld van de
Autolink. Dit data-akwisitiesystesm is
ontwikkeld voor typisch industriéle
omgevingen, Voor applikaties waar lokaal
moet worden geprogramimeerd is de
zogeheten Autocale-versie van de Autolink
beschikbaar

ACUREX Netpac

De Netpac-modules van Acurex bieden een
nieuw koncept in front-ends voor
gedistribueerde data-akwisitiesystemen,

Deze modules kunnen niet alleen als
onderstation worden gebruikt bij de Acurex
Ten serie dataloggers, maar kunnen ook via
een twee-drasdsverbinding met een DEC
minicomputer of IBM-PC als data-akwisitie
front-end dienst doen, Het grote voordes]
van gedistribueerde data-akwisitie is het
reduceren van de bedradingskosten, Dikke
bundels met by. thermokoppelkabel
behoren nu tot het verleden. De Netpac
modules zijn er in twee uitvoeringen [ voor
20 of woor 80 in- en/ol vitgangskanalen ). Dit
biedt de gebruiker een grote flexibiliteit.

Tot 16 Netpac modules kunnen op dezelide
industriéle R3422 interfacebus worden
aangesioten. De Nema 2 of 4 behuizing
wordt toegepast in industriéle omgevingen
en biedt bescherming tegen stof en
spatwater.

TIS JUIST

ACUREY Autograph

Het Autograph data recording systeem is
een kompleet data-akwisitiesysteem dat
beschikt over rekenkundige-, logische- en
alarmfunkties. Het bijzondere van dit
data-akwisitiesysteem is dat het is uitgenust
met een 137 karakter brede printer. Zowel
grafische weergave als rapportage wordt
hier direkt mee ten uitvoer gebracht,

Door het ontbreken van bewegende delen
in de printkop is een hoge betrouwbaarheid
gewaarborgd. Een optimum aan grafische
mogelijkheden wordt u aangeboden in de
varm van een selekteerbare papiersnelheid,
tabulatie- en kodominstelling

Gegevenpresentalie in de vorm van bar-
graphs, histogrammen of trends maken de
aflezing een stuk overzichtelijker, De
Autograph kan ingezet worden voor een
lokale kapaciteit van 20, 40 of 60 kanalen,
Uiteraard kan met behulp van het Acurex
Metpac Metwork de kapaciteit worden
uitgebreid, Dit data-recordersysteem is
voorzien van een 32 karakter-breed alfa-
numeriek display en spatwaterdichi
toetsenbord.




En

Micarocontroller 8640/8641
Daar waar de PLC tekort schiet, komt de
microcontroller van ET1 van pas. De
microcontroller kombineert eigenlijk een
aantal funkties en kan op een aantal
manieren worden ingezet. Allereerst als
remote data-akwisitie front-end, met een
personal computer als host,

Maximaal 256 in- en uitgangen kunnen door
de microcontroller worden geakwireend, en
door de host computer worden verwerkt.

De microcontroller kan ook werken als
stand-alone systeem. Een programma
geschreven op een [BM-PC kan in deze
applikatie worden gekompileerd en via een
RSZ32C-verbinding in de microcontroller
worden geladen in RAM of EEPROM.
Uitgebreide programmeersoftware is
hiervoor beschikbaar,

Bij toepassing van de RS 422 poort kunnen
zelfs 255 microconirollers aan een
hostcomputer worden gekoppeld.

Een grote verwerkingssnelheid wordt
gegarandeerd door de 1 6-bits micro-
processor eventues| met co-processor. De
microconirollers beschikken standaard
over een real time multitasking operating
FYSIET,

Al deze specifikaties heeft ETI weten te
kombineren ineen apparaat dat laag in prijs
genoemd mag worden, Het model 8640
heefi: 8 analoge ingangen, 16 digitale
ingangen, | 6 digitale uitgangen en 4 pulse
count kanalen. Het is volledig opgebouwd
uit CMOS komponenten en neemt skechts 5
waltt vermogen o, batterippoeding mogelijk.

HET FRONT DAT TELT

ACRO SYSTEMS

Vul de bon in voor ullgehrmde dokumentatie of bel meteen onze afdeling :
Industriéle elektronika, rechistreeks 015 - GIESRR9,

De Acro - ) is niet eenkennig. Dit data- O Acro systems type 500 [ Acurex Netpac/Autolink/Autocale

akwisitiesysteem werkt met iedere personal [ ET1 86408641 ] Acurex Autograph
computer van Apple tot Zenith en verstaat
ook iedere computertaal zoals Basic, Naam -
Fortran, C, Pascal, Assembly enz. e
ledere computer met een RS 232, RS 422 ol Bedrijf
IEEE. 488 kommunikatiepoort kan nu Addeling:
middels de Acro-900 praten met de buiten- Ad
res
wereld,
Door het simpel tussenvoegen van modulen Postkode Plaats:
kan men vrijwel iedere grootheid aan_zoals Teletonn

spanningen, stromen, kontakten, pulsen |

o ; L SR — ——
;?Hﬁmm en LVDT's kunnen direkt L’wupmﬂmm opsturen naar Koning en Hartiman ummm«.-hli'n

Antwoordmemamer 10060, 2600 AR DELFT. Een postzeged s nbet nodig
D Acro-900 is te veelzijdig om in het kort I :
o KONING EN HARTMAN
Alle apparatuur stast werkend opgesteld in

Over.
bemonstratiscentran in Delft Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.




The new 15684 Serlesof10-,12-,14-
and 18-bit resolverto-digital con-
varters. Absolute position and vaelo-
city feedback.

And absolutely no mechanical tacho-
genarator.

Mow you can design alotof
mechamcal unreliability
out of your servo loop

4 With our 1 864 Series con-

verting inputs Irom any
standard brushless resolver, you get
the digital position outputs of an
absolute encoder and the velocity signal
of a highgrade electromechanical lacho-
genearalor from one solid-state compo-
nent.
The specs tell the remarkable velocity
signal story: 0.1% linearity, 1.0% accu-
racyand 0.5% of output, dynamic ripple
noise. And tha 1564 can operate overa
-55°C o +125°C or a 0°C to +70°C
range, so it's ideal for military or indus-
frial usa.
The performance features are a servo
designers dream. Continuous, step-
free analog output down 1o zero speed.
Aparallel absolute position word. A DC
error signal for test purposes. Carry
anddirectionsignals. Aninter-L5B out-
put to compensate for free piay in the
system,
Even an exclusive angle-offsel input
that aliows you to electrically rotate
your resalver's input shaft.
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Yeta 1564 converterand rescliver cost
far less than a tachogenerator/encoder
combination with comparable peror-
mance. And you also save on real
estate, design time, mechanical moun-
ting, maintenance and customer down-
time.

And Analog gives you a choice ol
positional resolutions. Along with the
16-bit 1564, with its 830 rpm tracking
rateand 16Y/1 000 rpm velocity voltage
scaling, we offerthe 10-bit1514 (with a
40,800 rpm tracking rate and 0.25V/
1000 rpmy.v.s), the 12-bit1524 (10200
rpm tr.and 1%/1000 rpm v.v.5) and the
14-bit 1544 (2550 rpm Lr, and 4VA1000
oM Wv.5),

Lop mechanical error out of your locop.
For the complete story on the super-
reliable 1564 Series, call Applications 4
Engineering at 01620 - 81520, orwrite 4

us todayl AR
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You'll never see
your tachogenerator again.

ANALOG DEVICES BEMELUX, BENELUXWEG 27. 4804 5J OOSTERHOUT HOLLAND, TEL: 01620-81520, TELEX: 549432
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Ambitieuze praktijkproef
opent ,,derde venster”

Project Berlijn-IV: proeftuin voor monomodusvezels, 1300/
1500 nm en golflengtemultiplexers

Onder het kopje ,,Glasvezelmijipaal” publiceerden we in de vorige
editie een kort bericht dat meiding maakte van een onlangs in
West-Berlijn uitgevoerde praktijkproef met glasvezelcommunicatie.
Als kernspecificaties van deze proef vermeidden we de gelifktijdige
overdracht van wee 140 Mbit/s-signalen en één 565 Mbil/s-signaal
over één monomodus-glasvezel met een totale trajectlengte van

36 km. Niet alleen is hierbij gebruik gemaakt van het het zgn.
tweede venster” rond 1300 nm, maar tevens van het
golfiengtegebied rond 1500 nm. Zeker betekent dit onder
praktikomstandigheden en buiten de beschutte muren van een
laboratorium , openzetten van het derde venster” een nieuwe mijipaal
in de zich snel voltrekkende ontwikkeling van de glasvezel als
overdrachismedium voor telecommunicatie. De proef vormt een door
Siemens uitgevoerd onderdes! in het kader van het project
.Berlijn-IV", dat onder auspicién staat van de Westduitse PTT en
waarin drie telecommunicatiefabrikanten participeren.

Bij hat projact , Berlijn-1V"" stalt de Daut-
sche Bundespost de deelnemende fabri-
kanten in gelagenheid hun technische op-
lossingen voor de transmissie van 140- of
565 Mbit's-signalen wia monomodusve-
zels te damonstraren en te beproeven. Sie-
mens installeerde hiervoor een sysieem
dat alle in het project geboden technische
mogelijkheden kan realiseren. Zo werden

zowel 2= 140Mbit's- als ook 1 =
565 Mbit's-signalen tegelijkertijd over een
afstand van 36 km Zonder tussenversiar-

| kers via slechts één monomodus-glasve-

zel overgadragen. Het daarvoor benodig-
de golflengtemultiplex-systeem werd ont-
wikkeld voor lichtgoflengten van 1300 nm
en 1500 nm. Daarmee is in de Bondsrepu-
bliek voor het eerst de overdracht in het

Fig. 1. Het voor het proefproject Beriijn-IV gebrulkte tracé in de binnenstad van Wesi-Beviijn om-
val van begin- naar eindpunt &en lenghe van 18 km. Door het doorlussen van de monomodus-
giasvezels in een lokale felefoniacentrale, werd ean transmissietrafect van in lofaal 36 km ge-

realiseend,

derda venster rond 1500 nm onder prak-
tijkomstandighedean beprosfd.

Beslissende voorwaarden voor deze tech-
nische prestatie zijn de beschikbaarheid
van geschikte opto-elektronische compo-
nanten en vooral een uitgekristallisearda
monomodus-kabeltechniek. In het proef-
project werden voor de met connectoren
afgesioten monomodusvezels (inclusiel
lasverbindingen) de volgende transmissie-
parameters gemeten:
= een gam%-daide demping van 0,40 dB/
km bij 1300 nm en 0,25 dBkm bij
1550 nm;
- pen materaaldispersie van minder dan
3 ps-km~'-nm bij 1300 nm.

Deze bijzonder positieve resultaten lonen
aan dat de monomodusvezel een op de
toakomst berekend, extreem breedbandig
en dempingsarm transmissiemedium
vormt. Naast toepassing in breadbandige
datacommunicatienatten - waarnaar
thans al vraag is — heefl de monomodus-
glasvezel vergeleken met de gradigntin-
dexvezel ook voor het abonneans! balang-
rijke voordelen.

EERDERE GLASVEZELPROJECTEN
Terugblikkend op de voorgangars van pro-
ject . Berlijn-IV"", is ar nu sprake van snelle
ontwikkelingen in de optische datacommu-
nicatie, Zowal voor wat batreft da kabal-
techniek als de transmissiestechniek
vormde elk project afzonderlijk een techni-
sche uitdaging. Zo luidde het project ,,Ber-
lijn=1" voor da Westduitse PTT het glasve-
zeltijdperk in. Voor dit experiment instal-
learda Siemens in september 1977 de eer-
ste glasvezelkabel in West-Berlijn. Over
een afstand van 4,3 km werden bij een
golflengle van B50 nm (, eerste venster’')
signalen overgedragen met een bitfre-
guentie van 34 Mbit's. Vergeleken met hel
hier beschreven project , Berlijn-IV" was
dat slechts een fractie van de trajectiengte
en de overdrachiscapaciteit.

Bij het proefproject  Berlijn-1l" lag het
zwaartepuni op de kabeltechniek in het lo-
kale abonneenat. Begin 1980 installeerde
Siemens 76 abonnee-aansluitingen waar-
bi] de glasvezelkabals vanuit de telefonie-
centrale tot in de woningen van de abon-
nees warden doorgetrokken,

Als voorbereiding op de toepassingen van
optische datacommunicatie in het interlo-
kale telefonienet was de doelsteling van
het project , Berijn-llI" het transpon van
signalen met 140 Mbit's in het  tweads
venstar'’, bij een golflengte van 1300 nm
over een afstand van 18 km. Eind 1982
werd dit project afgesioten. In de drie ge-
noemde projecten zijn mullimodusglasve-
zels toegepast.

DOELSTELLING VAN ,.BERLIIN-IV"

Met hat project , Berlijn-1V"' begon een ex-
perimant dat uilsluitsel moat geven om-
trent de praktische mogelijkheden tot over-

dracht van signalen met hoge bitirequentie [



Steeds meer mensen kiezen frequenter voor
de Fluke 8060A digitale multimeter.

Fluke (Nederland) B.V.,
Gasthuisring 14, Postbus 15, 5000 AC Tilburg

Tel.: (013) 352455 Telex: 52683 Levering it voorraad via wederverkoog., FLUKE
Vioor s dichtshzinde verkoopadres bel- 013-352455
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Hanudax prmtsemce
kompromisloze kwaliteit en
snelle levering

Met e pnntsenice van Manudax worden uw printen snel en met
£€N maxmum aan snelhesd geproducesrd

Thomson Frankrijk realiseert uw multilayer-printen tof maar liefst
28 layers, waarbij het voldoen aan militaire specifikaties (ol
klasse 5 IPC3) viteraard mogedijk is.

Print-uitvoeringen met star-flex verbindingen leverbaar

Maximale afmetingen van de printen 500 x 600 mm,

Way-out verzorgt voor Manudax de snelle Nederlandse service van
dubbeltayer printen, 4 x 24 uurs prototype-service met kreditering
bij produkdie-orders.

Manudax printservice, kwaliteit en snelle
service

Onze BOGOA is de enige 4. digit handmultimeter
met vier toetsen voor speciale funkties.

Met één druk op de toets (Hz) kunt u frequenties
van 12 tot 200 kHz meten

En dat is nog niets

Toets "dB” voor automatische conversie van
spanningssignalen, "-==)))" voor snelle controles van
open lussen en kortsluitingen; “REL” voor metingen van
de verhouding of afwijking. Deze funktioneert in alle
funkties en meethereiken, waarin u werkt,

Dat alles wijst er op, dat net niet om een gewone
digitale multimeter gaat.

De BOG0OA heeft een basis nauwkeurigheid van
0,04% voor gelijkspanningen, een resolutie van 10 pV.
Met de BOBOA kunnen ook metingen van de werkelijke
gffectieve waarde van wisselspanningen/stromen
worden uitgevoerd

Daarom, &n om nog veel meer redenen, kigzan
mensen voor de Fluke BOGOA voor frequentie-metingen

Neem voor nadere informatie over de complete
BOBGOA, de goedkopere BOG2A en de draagbaar/tafelmode
BOS0A contact op met uw Fluke-vertegenwoordiger.

AURIEMA NEDERLAND b.v.

officiéle
distributeur

FAIRCHILD

® |ineaire/analoge komponenten
® digitale komponenten

& geheugens, gate arrays

® CCD camera systemen

AURIEMA levert snel en
... UIT VOORRAAD! ==

BEL NU
040-816565

Voor méér informatie

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP  EINDHOVEM
Teleloon: 040-816565 Telex: 51992 aur nl
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door monomodus-glasvezels, De eisen
vanwege de Westduitse PTT waren voor
alle deslnemende firma's gelijk en omvai-
ten de levering en montage van een 18 km
lange glasvezaelkabel mel vier monomo-
dusglasvezels per fransmissiessysteem
alsmede de levering en installatie van een
transmissiesystesm dat aan tenminsie één
van de volgende specificaties moest vol-
doen:
- 1 x 140 Mbit's over minstens 36 km;
- 4 140 Mbit's met golflengtemulti-
plaxer over minimaal 18 km;
- 1 x 565 Mbit's over een afstand van
minstens 18 km

HET OVERDRACHTSTRAJECT
De totale verbinding van 36 km werd ge-

realiseerd door de glasvezels van hel
18 km lange traject in @en lokale telefonie-
centrale door te lussen, zie fig. 1. De loe-
gepaste kabel bevatte twaalf monomodus-
vezels waarvan vier werden gebruikl voor
het transmissiesysteem van Siemens en
de overige achl voor systemen van de an-
dere in , Berlijn-IV"' parliciperenda firma's

Het 18 km lange kabellraject bestaal uil
slechis acht afzonderlijke deten; de langsie
sectie meat 3724 m. Ondanks het gecom-
pliceerde ftraject in de binnenstad van
West-Berlijn en de moeilijke omstandighe-
dan bij het trekken van de kabel in het be-
siaande buirenstelsel, stelde men na het
aansluiten van de laatste kabel geen ver-
anderingen in de demping vast.
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_HE?T-R;iISHISEIEETETEEH

Hel door Siemens geinstalleerde transmis-
sigsysieam is een combinatie van de hier-
voor gencemde systeemvarianten, zoals
blokschematisch weergegeven in fig. 2.
Het systeam beslaat namelijk uit een zend’
ontvang-eenheid (linafsiuiter) Voor
565 Mbit's en twee zend/ontvang-eenhe-
den voor 140 Mbit's, via sen golflengte-
multiplexer aan zendkant en ean golfieng-
te-demuitiplexer aan ontvangzijde verbon-
den door een 36 km lange monomodusve-
zal.

= Lijnafsiuiters voor 140 Mbit's

Dea lijnatsiuiters voor 140 Mbit's komen wal
het basisconcep! betreft oversen met de

|

op
golflangten werkende lasers biedt de moge-
Igkheid om optimaal te profiteren van de gro-
t# bandbreadia van monomodus-glasve-

voeging ot stand koml is de oplische
Wxxﬂpﬂuﬂhhmﬁ
gelijk om informatie le transporieren in meer
dan één van de transmissievensiars waarin
dispersiaveriiezen len gevolge van de zgn.
Rayleigh-verstrooiing in de glasvezel 20 ge-
ring mogalijk zijn. Deze venstargabieden
gen rond de goiflenglen BS50
en 1500 nm an duidt men achlersenvolgens
: aan als het serste. het fweede an het derde

o, 1300 nm

zels, De component waarmee deze samen- |

Optische (de)multiplexer nader bekeken

ding mat aen glasvezelkabel niet alleen uni-
directioneel maar ook bidirectionesl moet
functioneren,

Veor dit doel ontwikkelde Siemens sen spe-

goifiengten (1285 nm, 1355 nm, 1480 nmen
1560 nm). Bi geven

) afbeeldingen
gen indruk van de opbouw van dexe passie-

dp. Kpkypdg ¢

| een drager van kwaris. Elke filtersectie laat

mater van 125 uym,

Elk inerferantiefitter is vervaardigd door op-

dampen van aantal deébektrische
laggpes van llanda dikte mel afwisse-
lend een hoge en een lage i

brekingsindax

(TiQ; resp. S40;). De filters zipn direct aan de
w glasvezel-kopviakken bevestigd,
bestaat uit 28 lagen, F2 heaft 25 la-

ﬂm F3 iz opgebouwd uit 33 lagen. Daar
planaire fileropbouw geen focusse-

ringshkenspas vereist, is een Zear cOmMpact ga-
hﬂmn

Voor de hoogste e van 1552 nm,
‘waanvoor slechis filtersectie wordt door-
lopen, werd een demping van 0,5 dB geme-
ten. Per volgends filtersectie loopt de dem-
ping op met evenesns 0,5 dB, zodat signa-
len mel de laagste golflengte (1282 nm) een
verzwakking van 2 dB ondergaan,

Wageans de bij alk interfarentiefillar nog aan-
wezige resttransmissie binnen hel blokkeer-
gebied en restreflectie binnen het doorlast-
gebied, tread! overspraak op lussen de ver-
schillende golflengtekanalen. Over korle af-
stand gematen &n bij vermijding van reflec-
ties vanuit de eindviakken van de aanshuitve-
zels, beraikl de overspraak sleeds een waar-
de beter dan 60 dB (oplisch vermogen). De
ovarspraakdemping over lange afstand be-
draagt 17 dB ... 35 dB.

De serste prototypen van deze (dejmult-

plaxer werden reads anulhmng
beproefd in het project , Beripn-1\", dat in bij-
gaand artikel uitvoerg wordl b-lpmhan Me-

de op basis van de in dit project opgedans
arvanngen, Kon inmiddels een veraniwoorde
stap van laboratorium-produktie naar kiaine
gerieproduktie worden gemaaki. o
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Low cost Networks for Europe
From Europe
From Bourns




th Bourns resistor networks?

D @ The maich of the thick film conductor
N material with the resistor paste has
been improved, resulting in greater
long term stability of resistors,

@ The new gold coloured epoxy packag-
ing material has been selected for bet-
ter marking contrast and increased
resistance to long term effects of mois-
lure,

Cur product enhancements keep us

ahead and demonstrate that we at

Bourns strive for a level of quality which

will satisfy the most stringenl slandards,

We have the organisation to

serve you.

Wie can deliver quality products on time at
competitive prices.

Our European sales organisation is sup-
ported by a centralized warehousa and
an on-ine inventory control and order pro-
cessing computer network. Large stocks,
a fast turnaround and efficient distribution
are all part of the senice,

Why Bourns resistor networks?
At Bourns we try hard to fully understand
all your requirements.

We want to satisfy all your needs includ-
We have automated our production g prce, delivery, specifications, quality

| lines to the optimum degree. and reliability.
| Within our facilities neary every step of Owr standard range of single and dual-in-
1 production is compulerized and auto- line networks cover most applications.
I mated. Special versions are available on request,
B e e S S A combination of high speed, very precise  Another Bourns for
p | ) e production systems, testing and quality  Oyr new plant in Cork, Ireland produces
| sampling by expenenced specialists millions of thick film resistor networks per
leads to the optimum price/performance  month, Close control, automatic testing,
| ratio. marking and packaging enable us fo
We keep improving our designs. maintain the high quality standards you
|| I 1 | Just to mention a few recent design expect from Boumns.
improvements:

O pfyomin & -prongesd]

® Our new trifurcated Krimp-Joint™
lead frame results in increased
strength of intemal solder connections
and hence in improved reliability.

@ Qur optimized high temperature solder
composition provides compatibility with
all popular soldering techniques.



Select the Eckuaa you need

4100R Series
S Molded dual-in-line packages;
&N & - 14 and 16 pin,
= T - Compatible with automatic inser-
1“{","]’ D LI L fi—f tion equiprment.
B .
28 A+
4300R Series

Molded single-indine packages;
low profile is compatible with DIPs:
6, 8 and 10 pin.

Built 1o order also 4300M, medium
profile and 4300H, high profile
series,

4B800X Series

Conformal single-inine packages;
low profile is compatible with DIPs;
410 14 pin.

Built to order also 4600M, medium
profile and 4600H, high profile
Sefies.

4200F and 4400P Series

Surface mount molded plastic chip
carrier packages, 10 and 20 pin
and molded small outline package,
20 pin.

Available 4. Quarter 1985,




Standard electrical :onﬁauruﬁons

| 41{}%H Senes
1416 pin duakHn-ine package
— e ‘D'r“"_1 R
L e e v 9 g DRl
o) S i B g il
E % E L % Sowa 8w B
i b 38 18 v
—— | o ma o B, n.:.:.':i'_a
G—r—1 [ toe) o Ayt O R ‘
(] [yl o-fomncowdo
it LY L3 i o
: Rl L
E ] [ W R ] D_l:? A2
!
I
-001 circuit -002 circuit =003 circuit i
| 4300 Seres
6, 8 and 10 pin molded
o g : = 2" | singleindine package,
s wwbwad | 4600 Series
Ao g: W orn | 41014 pin conformal
AN s l__,___u | single-indine package
AT ﬂ: o
AR 1 ~
-—M—ﬂ el [—l—l—l-l-. T ]
—AAR— | ol
iy - ——#—<  Non standard circuits
| We can design and produce for
| | you networks with your specific
' | ‘ elecincal configuration and also
i | L circuit with non standard resistance
701 e L =i s - ~104 | wvalues and tolerances.

Resistance Code:
Mumber of Zeros

Significant Numbers
Electrical Configuration
Physical Configuration
| Pin Count
Model




Summuz data of most Engular types

Molded Molded Conformal
Dual-inine Single-in-ine | Single-inine
H100R Seres 4300R Series 4600X Series
Maximum seated o " "
package height 4.7 mm/0.185 4.83 mm/0.190 5.08 mm/0.200
. -0, -002, -003 =101, -102, =104 =101, -102, -104
Configurations o customn I I
Maximum power/resislor
(bussed) 0.125 watts 0.20 watts
Maximum power/resisior
(isolated) 0.25 watts 0.30 watts
Maximum power/resistor pair
(dual terminator) o 0.25 watts
6 pin-0.75 walts
; 14 pin-2.0 walis
Maximum power & 8pin-1.0 watlts 0.125 watts/pin
W Bags or
Packa?mg (anti-static) Tubes it
Leadframe Trifurcated, Copper, Tin/Lead Plated
Solder High Temperature
Standard resistance 22 ohms to 1 megohm: E12
range and 2.2 megohms
Standard resisiance
tolerance 2%
Standard TCR
l_[ElD ohms to 2.2 megohms) +100 ppm/C
Coating Gold Epoxy
Number pins 14,16 6,8,10 41014
Maximum operating voltage 100 vde

* 50 ohms to 2.2 megohms,
=1 ohm below 50 ohms,
+5% =22 megohms




How you can contact us:

BOURNS BENELUX B.V.

P.O. Box 37, 2270 AA Voorburg
Van Tuyl van Serooskerkestr. 81-85
@ 070-874400, Telex 32023

Avtorized Distributors:

Netherlands: Belgium:

TEXIM ELECTRONICS B.V. AURIEMA BELGIUM

Albert Cuyplaan 4, 7482 JA Haaksbergen Rue Brogniezstraat 172a, 1070 Brussel
) 054 27-33333, Telex 44808 ) 02-5236295, Telex 21646
ELINCOM B.V.

Oosterkade 33, P.O. Box 248

8500 AE Stadskanaal

# 05990-14830, Telex 53378
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door de Bundespost loegepasie compo-
nenten voor gradiéntindexvezels, riefig, 3
Ze onderscheiden zich slechis in de opti-
sche zenders die de elekirische signaken
omzetien naar oplische signalen op een
golflengte i. respectievalijk iy en voorls
geschikt zijn voor de aansluiting van mono-
modusvezels

De lijnafslutter converteert het door de
elekirische zendennterdace in CMI-code
algegeven digitale signaal in een signaal
dat geschikl s voor optische overdrachi,
Daarioe wordt het elektrische ingangssig-
naal gecorrigeerd, geregenereerd, door
ean ,scramble’-schakeling gevoerd en
wordt vervolgens de 5-bit code omgezet in
ean binaire 6-bit lijncode. Uiteraard wver-
hoogt dit de bitfrequentie met een factor
1,2 tot 167 Mbit's.

Als elektro-optische omzetier dient een In-
GafsP-multimodusiaser. Deze diodelaser
is te zamen mel de vezelkoppeling van een
maonilor-folodiode en een peltier-element
in @an harmetisch gesloten module onder-
gebracht. Automahische regeling van la-
sarsiroom en temperatuur garandeert een
optimaal werkpunt, een maximale levens-
duur en ean stabiele golflengte van de la-
sardiode.

In de ontvangersectie zet een hybridisch
geintegreerde  PiN-FET-module de opti-
sche impulsen om in een alekirisch signaal
met de gewenste 5-bit CMi-code

- Lijnafsluiters voor 565 Mbilt's

Fig. 4 toont het blokschema van de zend’
ontvang-eenheaid voor 565 Mbit's. De elek-
trische interface hiervan ontvangt het
565 Mbit's-signaal in 5-bit AMI-code en het
bijpehorende kioksignaal. Ook hier wordt
het ingangssignaal eerst omgezet in een
binaire 6-bit liincode, wat in dit geval de bit-
frequentie verhoogt tol 678 Mbit's,

De opbeww van de optische zender komt
overeen mel die in hat 140 Mbit's-sys-
teem. Wegens de hogere bitfrequentie is
de rendermmobdule ondergebracht in een
speciale behuizing. Als optische ontvanger
dient een germanium lawinefotodiode en
een in hybride-techniek uitgevoerde voor-
versterkerirap mel een transimpedantie
van 1 k&2, Vioor het herwinnen van hei kiok-
signaal wordi een akoestisch opperviakie-
goiffiter gebruikt. Vervolgens wordt het
versterkie, gefillerde en geregenereerde
signaal omgezet in een interface-coda.

OPTISCHE
GOLFLENGTEMULTIPLEXER

Straling wan verschillende golfiengten,
geémitieerd door de elekiro-oplische om-
zetter van de lijnafsluiter, wordt door de op-
tische multiplexer samengebundeld in é&n
uilgaande vezel en aan de ontvangstkant
waer gescheiden door een optische de-
multiplexer. Deze multiplexars/damulti-
plexers zijn uilgevoerd als vijfpoorts confi-
guratie met vier ingangen an 8én uitgang

(multiplexer) dan wal mat vier uilgangen en |
| breadld van 2.8 nm

één ingang (demultiplexer), zie afb. 5. Een

r
F

| 1§

Afb. 5. Praktische uitvoanng van de door Sie-
mans oniwikkelde vijfpoons optische (dejmel-
fiplaxer.

kaderstukpe in dit artikel geeft enkele bij-

Zonderheden van deze interessante com-
ponent

TRANSMISSIEGOLFLENGTEN

Bepalend voor de keuze van de golfleng-
ten wvoor gelijktijdige owverdracht van
140 Mbit's- en 565 Mbit/s-signalen over

LowdFam
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] o= L plere
£ met mulfiplener
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Fig. 6. Gemeten ontvangergevoalighaid van
het 5685 Mbit's-systearm bi 1285 nm, weange-
geven als de bifoutkans n afhankeljichad
van hat ontvangen oplisch vermaogen voor
san iraject van 40 km met een dispersie van
120 pa/nm an san disparseyTy iraect van

4 m. Als stralingzbron werd voor deze meling
gen dindelaser gebruikt met sen goifisngle
van 1282 nm an eoen halvermogen-band-
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gen afstand van 36 km zijn de dispersie-
eigenschappen van de monomodusglas-
vazel. De golfiengten A, = 1285 nm en
kz = 1360 nm liggen in de onmiddallijka
nabijheid van het disparsie-minimum van
de monomodusglasvezal, Wegens de ge-
ringe dispersie van 3 ... 5 ps-km-'-nm Kun-
nen 565 Mbit's-signalen bij daze centrala
golflengte zonder noemenswaardig dis-
persiedemping worden getransportearnd.

Ter demonstratie werden in het project
.Bedijn-IV" de golflengte i, = 1285 nm
gebruikt voor de overdracht van 565 Mbat/
s-signalen en de golflengten ; = 1355 nm
en by = 1560 nm voor de overdracht van
140 Mbit/s-signalen. Een latere uitbreiding
voor overdracht van twee 585 Mbit's-sig-
nalen en twee 140 Mbit's-signalen is mo-

gelijk.
SYSTEEMPARAMETERS

Voor de iloekomstige foepassing wan
breedbandige transmissiesystemean met
monomodusvezels moeten de technische
eigenschappen van oplo-elekironische
omzetters en kabelinstallatie bekend zijn
an worden vastgelegd in systeemparame-
ters. Daaripe zijn fransmissie-experimen-
ten uitgevoerd bij verschillende lengten
van het glasvezeltraject (tol 40 km) en
werd de vezeldispersie als functie van de
goiflengte gemeten.

Fig. & toont de ontvangergevoeligheid van
het 565 Mbit's-systeam bij L, = 1285 nm.
Beide curven lonen de gevoeligheid bij dis-
persiavrije overdracht en wel voor irajecten
van 4 m en 40 km. De dispersie-afthankelij-
ke vermindering van de ontvangstgevoe-
ligheid bedraagt 0,45 dB bij een bitlout-
kans van 1-107'%. Overeenkomstig de ver-
wachting was er geen invioed waameem-
baar van de golflengtemuitiplexer op de

ontvangergevoealighaid.
Het berekende verloop van de verminde-

ring van de ontvangergevoeligheid onder
invioedvande dispersiein het overdrachts-
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Fig. 7. Berekend varoon van de vermindenng
van de onhvangergevoelighaid ais funclie van
de dispersie in hel overdrachistraject bij een
bitfoutkans van 1-107"" voor sen iweaetal
bangbresdien van de laserbron



Hitachi scopes, een norm op zichzelf.

Feu A06 AedSOV & Hlues Enel

T le e Lidono el

3 Jaar garantie.

V1100A £.7990;,

De V1100A en V1070A van Hitachi zijn 4 kanaals
100 mHz oscilloscopen met dubbele tijdbasis,
opgebouwd rond een Z80 microprocessor.

Bij de V1100A kunnen door toepassing van deze
microprocessor verschillende metingen uiterst
nauwkeurig worden verricht.

Met de elektronische kursors, voltmeter en/of
frekwentieteller kan het signaal zeer snel gemeten
en geanaliseerd worden.

De meetresultaten worden zowel analoog als
digitaal in beeld gebracht.

& HITACHI®

The measure of quality

Drie digitale display funkties:
De AC-spanning, DC-spanning en
frekwenties van hal ingangssgnaal worden
gemeten en de resultaten zin op het
beeldscharm afleesbaar

Door middel van 2 elekfronische Kursors is
hat elijk om parameters uit te lezen,
zoals AT, VAT, phase, nuiniveau (V abs. ),
AW, vernoudingan in T an V (%), dB elc. eic.

De insteflingen van de tijdbasis en
ingangsversterker zijn ook digitaal
alleasbaar in het bealdscharm. Wanneear u
uiterst nauwkeurig will meten dan kunt u

gebrulk maken van de dubbele hjdsbas:s.
Duideiijk ks dat deze 'digital readout’ funktie u vesd tijd bespaart bij
het analiseren van het signaal en het maken van rekenfouten
glimineert,

V11004 1 7.990,- / V10TDA f 6.690,-
Prijzen zijn excl. BTW franko huis uil voorraad.

COMPAL

computers, systemen
en meetinstrumenten

Postbus 8, 1243 2G 's-Graveland

Yoor snelle levering,
uit voorraad: 035-616141
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traject blj Wr'l bitfoutkans van 1-107", is
weeargegeven in fig. 7, en wel voor BEH
tweetal bandbreadten van de laserbron. In
deze berekening zijn de modusverdelings-
fuis en de chromatische dispersie van de
lasers verdisconteerd. Uit de beide curven
kan men de van de dispersie afhankelijke
invioed bepalen die de opto-alektronische
omzetter en de toegepaste glasvezel hab-
ben op de vereiste afstand tussen twee re-
generatoren, Door toepassing van laser-
dioden met een hallvermogen-bandbreed-
te van 3,5 nm figt het gevoeligheidsverlies
bij een dispersie van het gezameniijke
WBErdraﬂhisirajem vanal 130 psinm onder
1d
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De onivangsigevoeligheid wvan beide
140 Mbit's-systemen is weergageven in
tabel 1. Bij een glasvezeliraject van 36 km
blijken de door dispersie optredende ver-
liezen bij 1355 nm bijzonder kiein, Bij
1560 nm werd een dispersiedemping van
1 dB geconstateerd, Ook de in Wesi-Ber-
lijn gemeten systeemwaarden zijn in de fa-
bel verwerkl. Gegeven de demping van ze-
ven monomodus-conneciorverbindingen
en twee golflengtemulliplexers kunnen
565 Mbit's-signalen over 36 km zonder re-
generator worden overgedragen mel een
systeemreserve van 6 dB.

Begrenzing van de overdrachiscapacites

Tabel 1. Sysieemparamefers van Project Bevlifn-1V

(woordiengle 5-bit)

565 Mbiv's 140 Mbit's | 140 Mbit's
overdrachissnelheid lijncodesignaal
(woordlengle 5-bif) 678 Mbaud 167 Mbaud 167 Mbaud
golfiengte 1285 nm 1355 nm 1560 nm
haltvermogen-bandbreedie van lasendiode 2 8 nm 3.1 nm 41 nm
uligangsvermagean (incl. connectordemping) j -5 dBm -4.1d8Bm -12,6 dBm
optische detectoren germanium- PiN-FET PiN-FET

lawinefotodiode
wmﬁwmm 1) ~34.5 dBm —425dBm —41.5dBm
iotale demping (incl. 2 goifienglemuliiplexers | 29 5 4B 210 dB 14,3 dB
&N 5 connectonsn)
lotale kabellengle [monomodusvezel) 36 km 38 km 36 km
totale dispersie 120 psinm 115 psfnm 620 ps'nm
dispersieveriiezen 0.45dB 0dB 1,0dB
Sysleamrasene 6.0 dB 17.4dB 14,6 0B

bij 140 Mbi's in het derde venster is -
lijk door toepassing van zeer smalbandige
laserdioden. Met monomodus-laserdio-
den, die binnen afzienbare tijd in produktie
Zullen komen, kan men met bahulp van
golflengtemultiplexars een verdere uitbired-
ding wvan dit systeem realiseren 1lot
4 » 565 Mbit's. Aldus ontstaat een totale
capaciteit van 2,3 Gbit's, wat ruimte bied!
voor gelijktijdige ovardracht van 30.720 ge-
sprekken via één monomodusvezel

CONCLUSIES

Wolgens de jongste planning van de West-
duitse PTT wordt gekozen voor toepassing
van monomodus-glasvezettechniek in in-
terregionaie netien. Voor wal beireft de re-
gionale lelefonlenetien is de beslissing af-
hankelijk van de mogelikheden tot com-
mercigéle exploitatie en de economische
realiseerbaarheid. Ten aanzien van het ho-
kale abonneenet is de beslissing echter
nog open. Yooralgaand aan de keuze van
de netwerkstructuur, zal man de bahosfta
aan overdrachiscapaciteit wvoor iedera
abonnee en de afstanden van abonneas
tot de bredebandcentrales nauwkeurig in
kaart moaten brengen.

Het project ,,Berlijn 4" toont aan dat voor
toepassing van monomodusvezel inmid-
dels een beproefde kabehechniek ter be-
schikking staat en dat de bijbehorende pe-
rifere apparatuur nu @an punt van ontwik-
keling heeft bereikt dat brede loepassing
daarvan technisch mogelijk maakt. Zelfs
voor het met Zo weinig mogelijk plannings-
risico’s concipigren wvan breedbandige
abonneensatten. Bij] een netwerkconcepl
volgens het model van het project , Berlijn-
V" kan namelijk een trapsgewijze an flexi-
bele aanpassing plaatsvinden van de over-
drachtscapaciteit aan de behoefle en aan
de technische mogelijkheden van de appa-
ratuur. =
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EPROM’s en DRAM’s van
Texas Instruments

Texas Instruments behoort tot één der grootste
producenten op het gebied van EPROM's en
DRAM's.

Dit verzekert u van state of the art spec’s, stabiele
kwaliteit, viotte leveringen en concurrerende prijzen.

Texas Instruments levert EPROM's en DRAM's tot
256K in plastic en keramische behuizing. Het meren-
deel van deze memories is tevens verkrijgbaar in
Surface Mounting Device behuizing, zoals PLCC's.

En vergeet u de ruimtebesparende single-in-line
modules niet; ze zijn leverbaar tot 9 x 256K in één
package.

Bij Diode uit voorraad!

L
e UL

(A

Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214
|

Bij Diode natuurlijk!

Ingenieursbureau
BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN van Drunen & van Dalen . -

- -
e N\Euﬁ Dﬂ hu' .-\,-.-1 Drun'.n d ;n-r Daimn f
ol == esarngen

Een en dezelide zekennghouder voor twea maten zekanngen & »
2 mm (; x 1) an 5 x 20 mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CS5A SEMKOD

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502 voor Belgié: Eindelijk een prijsgunstige Optical Power Meter met
2808 CE DEMN HAAG Hﬂmmu Ea.[g,um MY de featuras dia u rzoekl
tel. OTO-465500 Moorderlaan 133-Bus 17 . a0 =
telex 31706 Antwerpan e 00-1600 nm | :
tel. 035-426250 1 pW tot 10 mW (—80 tot +10 dBm)

= resolutie; 0,01 dB (absaluul)
0,001 dB {relatief)

* autorange, averaging, GP-IB

* uitlezing in dBm, dBref an W

lelax 71421

technische handelmaaischappij

e buizerd clzeiranica v |




B. DANCE

~ Glasvezél op
Britse'Electronics Week

- Fibre Optics '85 specialistisch onderdeel
®

L

De Britse Electronics Week (die overigens slechts drie dagen
duurde) werd dit voorjaar gehouden in hel Londense Ulympia en
omvatte de , All Electronics Show" en de veel kiginere
tentoonstellingen , Fibre Optics" en ,,Electronic Product Design”. Het
evenemeni als geheel was gegroeid tof ongeveer drie keer de
omvang van 1884 en het Olympia vormde een ruime lokatie voor de
ongeveer duizend exposaniten, die met elkaar goed waren voor de
aandacht van een kieine 30.000 bezoekers. Al met al had de gehesl
aan glasvezeltechniek gewijde Fibre Optics hierin een relatief
bescheiden aandeel, met zo'n 90 stands dit jaar. Parallel met de
laatsigenoemde tentoonsteling was ook dit jaar door de Scientific
Instrument Research Association (Sira) te Londen weer een
specialistische glasvezelconfaerentie georganiseerd. Een uitvoerig
verslag van deze conferentie is elders in deze editie opgenomen. In
het volgende geven we ean indruk van een aantal op de Fibre
Optics getoonde glasvezelprodukien
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De gehele tentoonstelling was dit jaar ver-
deald in zes met kleuren gecodeerde Zo-
nes. De cranje zone met Fibre Optics ende
bruine zona Elecironic Product Design wa-
ran samen ondergebracht in een hal op de
begane grond terwijl de gele sectie van de
All Electronics/ECIF-show de galerij daar-
boven in beslag nam. In een aangrenzend
gebouw was het resterende deal van da All
Electronics/ECIF-show ondaergebracht
me! een rode, een blauwe en een groene
sectie, Inderdaad vormde dit evenemaent
de grootste Britse elektronicatentoonstel-
ling tot nu toe, met een compleet overzicht
van het gehale elektronicaspactrum mel
inbegrip van de companentan

Walmore Elactronics Lid. uit Longan axpo-
gearde een brede scala aan nieuwe pro-
dukten, sommige van Amerikaanse make-
lij. De laatste toevoeging aan hun assorti-
ment van lasers en detectoren voor hoge
frequenties is sen GaAlAs-laserdiode, ge-
fabriceerd door het Amerikaanse bedrijf
Ortel Corporation. Deze diode kan mat een
willekeurige frequentle tussen Jen 10 GHz
worden gemoduleerd. Door de geringe af-
miatingen en het grote frequentiebereik is
deze diocde zeer geschikt voor een reeks
van toepassingen zoals snelle transmissie
van digitale data en hel beproeven van
glasvezels. De component is beschikbaar
in drie behuizingen

-~ met een open koellichaam voor gemak-
kelijke toagang fot het laserkrisial;

- In een speciale optische behuizing voor
hoge modulatiefrequenties, waarin
eveneens een folodiode voor controle
van het laservermogen i onderge-
bracht

- @ls assemblage voor toepassing in ean
glasvezel-ransmissiesysteam, mel
een voor 500125 um gradiéntindexve-
zal geschikie vezelkoppeling en een fo-
todiode voor controle van het laserver-
mogen, zie afb. 1

Spectraal op elkaar afgestemds folodio-
den mel een detectiebandbreedie wvan
7 GHz zijn eveneans baschikbaar voor ge-
bruik in combinatie met deze lasers

BRAGG-CELL

Voorts toonde Walmore Electronics oe
Bragg-cel HIDI-90 gefabriceerd door de
Amerikaanse Brimrose Corporation, zie
afb. 2. Deze cel werkt op esn frequentie
van 1GHz bij sen bandbreedie van
350 MHz en heefl een oplische apertuur
van 0,7 us bij 623,868 nm. Unieke sigen-
schappen zijn volgens de fabrikant verkra-
gen dankzij een gepatenteerde techniek
voor hel bevestigen van de ultsturende
transducent aan het akoestisch-optische
gubstraat. Da HIDI-80 is onder meer ge-
schikt voor toepassing in optische modula-
toren in het microgoligebied en voor het
basturen van laserbundels

FOUTLOKALISATOR

Cossor Electronics Lid. uit Harlow introdu-
cearde op de glasvezehentoonstelling de
OFL213, een over grote alstand functione- =



De LED's van XD = doen
gloeilampijes verbleken!

Data Display Products is een begrip als U denkt aan het vervangen van gloeilampjes
door LED's.

De LED's in behuizing met ingebouwde weerstand blinken uit door hun hoge lichtopbrengst en
grote verscheidenheid in uvitvoeringen.

De LED's van Data Display Products zijn toepasbaar Voor de LED's geldt:

als vervanger voor ® Leverbaarin 4 kleuren,

® Paneellampjes. ® Leverbaar met of zonder ingebouwde weerstand.
® Talefoon slide base lampjes. ® Lichtopbrengst tot 500 mcd.

® PCB en snap-in lampjes. ® 2 kleuren uitvoeringen (bi-color).

® Bi-pin en midget flange uitvoeringen. ® Zeer lange levensduur.

® Dok leverbaar in array uitvoering.
Voor mear informatie kunt u kontakt opnemen met:
s professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen IE——

KLAASING ELECTRONICS

" heneluxweg 27, 4804 5J costerhout, tel.: 01820-81623/696, telex: 54598 NE——
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Afb, 1. Complete assemblage voor glasvezel-fransmissiesysiemen van Oriel Corporation (V.5.).
Het gehesl beval sen GaAlAs-laserdiode, een verskoppeling voor 304125 um gradidntindexve-
zal en gen fotodiode voor confrode van het laservermogen.

rende 1300 nm glasvezel-foutiokalisator
Dit veelzijdige draagbare instrument kan
nauwkeurig fouten, lasplaatsen en discon-
tinuiteiten detecteren en lokaliseren in zo-
wal monomodus- als multimodusvezels.
Voor metingen aan mulimodusvezels be-
draagt hel dynamisch terugstrooibereik
25 dB; voor monomodusvezels specifi-
ceert Cossor een waarde van 14 dB. Bin-
nen een meetbereik van ruim 40 km kan
het instrument alstandlengte-indicaties
geven met een resolutie van 0,05 dB. Het

uitvoeren van verzwakkingsmetingen vindl |

plaats door het positioneran van twee cur-
s0rs op het beeldscherm, de onnauwkeu-
righeid van deze metingen is beter dan
0,1 dB.

Voor gevallen waarin een digitaal cassetie-
gehaugen nodig is om de kabeleigen-
schappen wvoor regisiratie- en vergelij-
kingsdoelainden e kunnen vastieggen en
weaergeven, kan men de OPL213 combine-
ren met de registratie-eenheid model 437
van dezelfide fabrikant.

VIDEO-GLASVEZELSYSTEMEN
GEC McMichae! Lid. ult Slough introdu-

Afb. 2. Bragg-cel HIDI-30 van Brimrose Cor-
poration (V.5.). Deze cel werk! op een fre-
queniie van T GHz bij een bandbreedie van
350 MHr an heelt en opfische aperfuur van
0.7 us bij 623.8 nm.

ceerde drie glasvezelsystemen voor video-
transmissie. Het systeem GM4100 maakt
videotransmissie met gernnge varvorming
mogelijk over een 200 ym plasticvezel an
kennelijk bestamd voor korte trajecten. Da
typen 5000 (B850 nm; reikwijdie & km) an
5300 (1300 nm; reikwijdte 10 km) zijn ont-
wikikeld voor toepassing in gesioten TV-
sysiemen, voor overdracht van monochro-
me TV-signalen of signalen volgens de
CCIR/PAL-standaard, zie afb 3. Beide
laatstgenoemde syslemean maken gebruik
van 50125 um multimodus-silicaatvezel,

SPECIALE SENSORVEZELS
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sur-Yvetie ioonde een niguwe optische ve-
zel uit fluocrescent plastic, Licht dat over de
gehele lengte van de vezel door de Zijwan-
den binnenkomt, wordt door de fluoresce-
rende doleringssiol omgevormd tot licht
met een langere golflengte. Daaruil resul-
terende siraling treedi aan beide uileinden
van de vezel naar buiten. De vezel van het
type F200 absorbeert bij ongeveer
300 ... 380 nm en heefl ean piek-emissie bij
415 nm, terwijl het iype F201 absorbeeri
vanaf ongeveer 370 tot 470 nm en uitzendt
met een piek bij ongeveer 500 nm, zie
fig. 4. Andere karakleristieken zijn mogelijk
mat andere doteringssioflen. Toepassin-
gen van deze sensorvezels zijn onder an-
dere te vinden bij de automatische regeling
van varschillende verkeerslichien en mar-
keringen, helderheidsindicatoren (in het
bijzonder in voertuigen), anti-diefstalsen-
soran, anz

Vioorts toonde Optectron een nieuwe opti-
sche vezel uit scintillatie-plastic, voorzien
van een doteringsstol waarmee ioniseren-
de straling (rénigenstraling of gammastra-
ling) wordt omgevormd in zichtbare loto-
nen die uittreden aan beide uiteinden van
de bestraalde vezel (fig. 5). De piek-amis-
sie ligt bij ongevear 400 nm an de afvaltijd
is minder dan 2 ns

LASER-MEETINSTRUMENTATIE

Damtac Electronics (vroeger DISA) uit Bri-
stol toonde een laser-doppler-anemome-
ter voor glasvezelioepassingan met aen
miniatuur transducent waarmeasa man ma-
tingen kan uitvoaren in moeilijk toegankelij-
ke omgevingen. Ook loonde deze expo-

| sant een laser-dopplervibrometer voor het
| op afstand contactioos meten van trillingen
Het Franse bedrijf Optectron uit Villebon- | op een bepaald punt. Een verder produkt

Afb. 3. Glasvezelsysieem voor videotransmissie ull de 5000-sene van GEC McMichae! Lid., be-
stemd voor lospassing in gesioten TV-systemean, voor overdrachl van monochrome TW-signalen
of kleursignalen voigens de COIR/PAL-slandaard via 50125 wm multimodusvezel
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Fig. 5. Oplische karaktavistiskan van dng fy-
pen optische sensorvezel uil scintillatie-plas-
tic, ontwikkald door Optectron (Frankrijk). Dea-
2e vezels zijn
serende straling (rdnigensiraling of gamma-
siraling) omvormi in Zichibane fofonan, die wi-
treden aan beide wileinden van de besiraalde
vazel Gegeven is hier de folonenemissie [in
loganimische eenhaden) als funclie van de
aan straling bipolgestelds vazalisngle
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Fig. 4. Optische karaktenistioken van iwee lypen oplische sensorvezel uil ivorescen? plastic,
ontwikkeld door Oplectron (Frankrik). Het fype F200 converteert siraling in het wiravioiel-gebied
naar richtbaar icht mai ean piak-amissie by 415 nm
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0p deze siand was een dynamische analy-
sator waann gebruik wordt gemaakt van
een 25 mW He:Ne-laser of een 2 W argon-
ionenlaser voor het simultaan meten van
deeltjesalmetingen, concentratie en snal-
heid. Daarbij gaat het om deeltjes met dia-
meters van 5 um tot 10 mm en met snelhe-
den van maximaal 200 m/s bij concentra-
ties van maximaal 1000 per mm®,

VLOEISTOFNIVEAUSCHAKELAARS

Deita Controls Lid. uit het Engelse East
Molesey introduceerde twee met glasve-
Zels uitgeruste vioeistofniveauschake-
laars, bestemd wvoor toepassingen met
glarmenng bij een hoog en een laag ni-
veau, De werking van deze schakelaars is
gebaseerd op het verschil in inteme reflec-
tie van licht in een prisma wanneer dit Zich
bevindt boven, onder of in contact met het
viosistofopperviak. Dankzij de atwezigheid
van bewegende delen en omdat er geen
voedingsspanning nodig is, zijn deze scha-
kelaars erg gemakkelijk, veilig en batrouw-
baar in omgevingen met een hoog explo-
sierisico. De optische signalen kunnen
worden getransporieerd naar een op al-
stand geplaatst elekiro-optisch retais.
Eveneens bestemd voor gebruik in gevaar-
lijke omgevingen, werd op de stand van

Afb, & Oplisch schakeisysisem van van Della
Controls.

Defta Controls ook een optisch schakel-
systeem gedemonstreerd waarin de defec-
tiecomponent via een glasvezelkabel is
verbonden met een elekiro-optisch relais,
zie afb. 6.

KUNSTHARSEN

Een resks van kunstharsen, die uitharden
onder zichtbaar licht en bruikbaar zijn voor
het positioneren, vastzeften en ingieten
van vezels, is omwikkeld door Imperial
Chemical Indusiries uit het Engelse Run-
corm, Cheshire. Een optimale uitharding
wordt verkragen bij licht met een golflengte
van 470 nm. De gebruikle methacrylaten
zijn wainig viuchtig, hebben wainig geur an
&r kunnen hardingsdiepten van ongeveer
10 mm mee worden bareikt. Ten opzichte
van conventionele in twee afzonderiijke
verpakkingen geleverde thermisch uithar-
dende harsen zou zowel de magazijn-
houdbaarheid in donker als de hanteer-
baarheid zijn verbeterd. Omdat hat ook niet
meer nodig is om de componenien voor

| gebruik te roeren, wordt bovendien het in-

gluiten van luchtbelletjes vermeden.

DUPLEX GLASVEZELMODEM

Viooral in storingsrijke overdrachtstrajec-
ten (industrie) kan het gebruik van een
glasvezel als medium wvoor data-over-
dracht de invioed van elekiromagneatischa
en hoogfrequente storingen alimineran,
Woor dit doel ontwikkelde Fibre Optic Links
uit het Engelse Mew Barmet de glasvezel-
modem FO232. Deze in afb. 7 getoonde
modem is geschiki voor volledig-duplexo-
verdracht van asynchrone data via een
glasvezelkabel over maximaal 2 km met
ean maximale bitfrequentie van 19,2 Kbiv
s.

GEINTEGREERDE COMPONENTEN
Plessey Opto Electronics toonde ean

h

Alb. 7. Glasvereimodem FO232 van Fibre
Optic Links, onbwikkekd voor valledig-duplexo-
verdrachl van asynchrone dala wa een gias-
varakabal over maximaal 2 km mal een
maximaie biffrequentie van 18,2 Kbil's.

reaks geintegreerde componenten en
deelschakelingen voor talacommunicatie
over glasvezels. Voorbeelden daarvan zijn
op 1300 nm werkende PINFET-onivan-
gers en LED s voor 850, 300 en 1300 nm.

ELECTRONICS WEEK MOET
EXPANDEREM

Gazien de ongeveer duizend exposanten
die zich dit jaar op de Elecfronics Weak
presenteerden, had de geheel aan glasve-
zeltechniek gewijde Fibre Oplics ‘85 zoals
gezegd met ca. 90 stands aen relatiel be-
scheiden aandeel. Vioor de in 1986 van 29
april tot 1 mei opniguw in het Olympia te
houden tentoonstelling, verwachten de or-
ganisaioren echter een uitbreiding tot on-
gevear 130 stands. Bovendien streven zij
ernaar om de British Electronics Week
over twee jalir te doen uitgroeien tol de
grootste Europese alekironicatentoonstal-
ling. De organisatoren beogen ean avena-
ment met zo'n 1500 stands, waarmee zells
de Wesiduilse tentoonstelling Electronica
in grootie zou worden overtroffen
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Op het eerste gezicht verschillen de
potentiometers van Isolectra nauwelijks
van andere potmeters. Het verschil wordt
na verloop van jaren pas duidelijk. Dan
blijkt dat een AB potmeter z'n werk nog
altijd probleemloos en zonder storingen
doet. Het is dan ook zeker geen toeval dat
de potmeters van AB-Elektronik tot het
leveringsprogramma van g
Isolectra behoren.Juist & #
omdat Isolectra voorrang e
geeft aan kwaliteitver- 9<% w
tegenwoordigt het fa- 2.
brikanten die elk op hun n O
eigen terrein toonaan- 5
gevend zijn. Fabrikanten £t
van elektrotechnische
materialen en telekommunikatie-appara-
tuur die onze opvattingen ten aanzien van
kwaliteit en dienstverlening delen.

Graapeide mmpoterbometery

AB is een van die fabrikanten en pro-
duceert naast potentiometers ook
trimmers, draaiweerstanden, dempings-
regelaars, schuifweerstanden en hybride-
schakelingen. Informatie over de diverse
AB produkten en welke voor u de juiste
zijn geven wij u graag. Uitvoerig en afge-
stemd op uw behoefte. Omdat we er van
uitgaan dat begeleiding en advies van
hetzelfde hoge niveau moeten zijn als de
produkten die we leveren, Zo gaat onze
dienstverlening net iets verder.

Als deze manier van werken u aan-
spreekt, stuur dan onderstaande bon op.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over AB potentiometers.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij Isolectra bw,
Antwoordnummer 147, 3000 VB Rotterdam

MNdarm

naam bedrij
adres
postkode
plaats:

telefoonnr

TWOLLE: RLMNLAAN A1, POSTBUS 413, 8000 AX PWOLLE, TELEFDON 038 - 54 T8 23



Mooi?.Weller

De nieuwe generatie
sgldeerstatmns van Weller
zijn niet alleen mooi.

De Magnastat en Temtronic technologie
blijven gehandhaafd.
Als geheel dus een plaatje...

“@llﬁl‘ voor professioneel — —
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ELEKTRONICA B85/15-16 &7

Conferentie Fibre

Optics '85

Veelheid van nieuwe ideeén en applicaties

Gedurende de drie dagen dat de in het vorige artikel behandelde
tentoonstelling Fiber Optics ‘85 werd gehouden, had Sira (Scientific
Instrument Research Association te Londen) een specialistische
glasvezelconferentie georganiseerd. Voorafgaand hieraan was een
inleidingsdag georganiseerd voor diegenen die hun kennis omtrent
de glasvezeloptica eerst zodanig wilden aanvullen dat ze van de
elgenlijke conferentie meer profijl konden frekken. Deze derde Fibre
Optics-conferentie omvatte series voordrachten over de onderwerpen
monomodus-telecommunicatie, algemene telecommunicatie, lokale
netwerken, vezeloptica voor problematische omgevingen, medische
foepassingen van glasvezels en glasvezelsensoren. Dit artikel geeft
een samenvalting van wat in de diverse voordrachten aan de orde

kwam.

Ma san introductia door da voorzittar, prof.
J. Midwintar van het Londansa Univarsity
College werd de sarste sessie geopend
met @en voordracht door da Flessey-groep
ovar ean monomodusconnecior met ex-
panderande bundel en het zeer betrouw-
bare  monomodusvezel-koppelsysteem
ontwikkeld door Standard Telephones and
Cables.

British insulated Calendars Cables (BICC)
hield daama een varhandeling over het
nauwkeurig klieven en het lassen van mo-
nomodusvezels. Het koppelen van vezels
met automatische uitljning kan in minder
dan een minuut plaatsvinden en levert een
gemiddeld lasveriies op van 0,054 dB bij
1300 nm.

HYBRIDISCH GEINTEGREERDE
OPTICA

Een voordrachi van Brifish Telecom over |

de bahuizing van monomoduscomponen-
ten was gericht op het loekomslige gebrulk
van opfische integratie teneinde optische
.aschakelingen’’ te vormen die geen invioe-
den ondervinden van thermische, mecha-
nische en akoestische storingen. Daar ver-
schaidene materialen voor het fabriceran
van de diverse oplische componanien on-

derling incompatibel zijn, voert Telecom op |

dit momant studies uil naar hybridetach-
nieken in plaats van monolithische technie-
ken. Hybride-integratie heealt de potentiéle
mogelijkheid van een snalle ontwikkeling,
maar is sterk afhankelijk van de ontwikie-
ling van technieken voor het afficiént kop-
pelen van monomoduscomponanten. Be-

schreven werd een InGaAsP-laser met |

een via een tralie algestemdes axterne doch

in de omhulling geintegreerde trilholte. De- |
ze component is vervaardigd met hybridi- |

sche technieken an is bestemd voor cohe-
rente transmissiesysteman bij ongeveer |
1500 nm. De axactea emissiegolflangte kan

lidens de fabricage worden algeregeld
binnen ean band van 60 nm en is daarna
alstembaar over 0,5 nm (63 GHz). De lijn-
breedie is beter dan 20 kHz en veroont
ook over langere tarmijn een relatieve sta-
biliteit bater dan 150 MHz,

MONOMODUSKOPPELINGEN.

Het gebruik van monomoduskoppelingen
met vaste conus in golfiengte-multiplex-
sysiemen werd besproken door Dr. T. Bri-
cheno van Standard Telephone Laborafo-
rigs Lid. De specirale responsie van de re-
latief wasi gekoppelde componenten

Fig. 1. Basisschema van folonentalend

maakt het mogelijk om fwee ervan te ge-
bruiken in de vensters bij 1300 en 1500 nm
waar weinig verlies optreedt; de toepas-
sing van een dergelijk , twee-venster " -sys-
teem bij hogere bitsnelheden is echier be-
parkt als gevolg van de noodzaak iol lage
bundeldispersie bij zowel 1300 als
1500 nm. Deze beperking kan men over-
winnen door een ,éénvenster’-techniek
waarin gebruik wordt gemaakt van twee of
meer dicht bij elkaar liggende kanalen rond
één van deze golflengten.

Resultaten van mefingen aan monomao-
duskoppelingen werden geprasenteerd
waarin werd uvilgegaan wvan simultane
transmissie van 588 Mbit/s bij 1284 nm an

| 320 Mbit/s bij 1321 nm met een totale kop-

peldemping van minder dan 0,2 dB.

KABELTELEVISIESYSTEMEN

De tweade reaks voordrachten begon meat
een verhandeling door J. Fox van British
Telecom over de ontwikkeling van glasve-
zals in kabelhelevisissystemen. Glasvezels
zijn in zulke systemen al selectie! toege-
past an voor experimentele doeleinden zijn
ook al enkele geheel met glasvezels uitge-
rusteé netwerken opgebouwd. Waarschijn-
lijk zullen glasvezels op de lange duur het
gebruikelijke transmissiemedium worden,
naar verwachting als onderdesl van een
geintegreerd breedbandig lokaal netwerk
waarmee diverse diensten thuis worden
aangeboden. Op dit moment zijn vezeisys-
temean echter kostbaar in vergelijking met
coaxiale systemen voor videotransmissie,
maar soms zijn de hogere kosten gerecht-
vaardigd.

OPTISCHE
TIJDDOMEIN-REFLECTOMETHRIE

A. W Valint en S. J. Barber van Cossor
Electronics bespraken hun wearkzaamhe-

feam meat lawine-fotodiode, voor oplische

tiddomein-refleciomelrie. In tegensieling lof de op coherente delectie gebaseerde meelmetho-
den, zijn folon-feflechnisken mel athankaljk van sen meling van de smmaremmmaﬂ
derhalve immuun voor donkerstroomrus @n thermische versterkerrwis. Als theoretische grens
voor de gevosligheid van dergeliike fofonentallende systemen gelo! de donkarsiroom-Kwanium-
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VERVOLG

den op het terrein van de optische tiiddo-

migin-reflectometrie voor foutiokalisatie in
systeman met lange glasvezeitrajecten
Daze techniek kan men OO0k l0epassen
voor het schatten van lasverliezen en ver-
zwakking in de glasvezel tijdens de instal-
latisfase van een systeam. Kor samenge-
vat komt daze techniek neer op de injectie
van optischa pulsen met hoog vermogen n
e te onderzoaken glasvezel en het delec-
taran van de zeer lage niveaus van de ge-
reflecteerde straling. Helaas zijn deze ni-
veaus dermate Inng dat dit gepaard gaat
met aanzieniijke technische problemen, in
het bijzonder bij het beproeven van mano-
modusvezais.

Da messte commarciéle meatinstruman-
ten zijn nog gebaseerd op directe analoge
datectia, over het algamean met aen lawi-
ne-folodiode. Verondersield word! hierbij
dat de door de folodiode geleverde secun-
daire fotostroom evenredig is met de pri-
maire fotostroom en derhalve met hel in-
vallende optisch vermogen. De lawine-ver-
sterking varieer echier per gebeurenis,
zodat signaairuis en donkerstroom-hagel-
ruis nadelige sigenschappen van dit type
detector vormen. Om deze ruis lof @en ac-
ceplabel niveau e beperken, moet de foto-
dipde enigszins onder de nominale door-

slagspanning zijn ingesteld. Hel oplimale |
| teren en vezelmetingen over grotere leng-

wearkpunt is echier afhankelijk van het ther-
mische-ruisniveau in de bijbehorenda
rransimpedantieversterker. Tol op dit mo-

ment zijn voor de lange golfiengten (1300
en 1500 nm) alleen germaniumdetectoren

commaercieel beschikbaar, S ig zullen |
mmwﬁmnwnmm

den van een iInGaAsP-samensteliing, die
van nature een veel lagere substraat-don-
kerstroom hebben an tevens betere lawi-
ne-ruiskarakteristieken veronen. Verbe-
terde detectorkoaitechnieken an hybride-
uitvoeringen van de ontvanger kunnen ook
leiden 1ot een verhoogde gevoelighaid van
de apparatuur

Daarentegen zijn foton-teltechrnieken niet
afhankelijk van een meting van de secun-
daire folostroom en derhalve immuun voor
donkersiroomruis en thermische versier-
kerruis. Een dergelijk folonentellend defec-
besysieem kan men realiseren met de in
fig. 1 gegeven basisconfiguratie die ge-
biruik ml&kl van een lawine-lotodiode
Hierbi) moet dé lawinediode boven de no-
minale ing zijn rlgnﬂtld
zodat de interne verst zeer hoog
wordt bij het detecteren van de atzonderli:
ke lawinedoorsiagen. Er wordt veronder-
steld dat het invallende optisch vermogen
avenradig is me! de mate waarin lawine-
doorslagan optradan.

De donkerstroom-kwantumruis vormt een
theoretische grens voor de gevoeligheid
van dergelijke fotonenteliende syslemen,
alhocewel in de prakiijk de lading-invangel-
fecten minstens zo belangrijk kunnan zijn.
Bij 904 nm kan een uilstekende gevoelig-
heid worden verkregen met siliciumdioden,
maar langere golflenglen vereisen de toe-
passing van germanium lawinedioden bij

I:gu t-mpmatumn InGaAsP lawine-
dinden zijn zeer vealbalovend voor syste-
maen voor lange golfiengten en zijn al bij ka-
mernemperatuur gebruikl voor het telien
van folonen

Coharente detectie heeft in principe nist
dazalide gevoeligheid als de hiervoor be-
schreven methode, maar is wel gemakke-
lijker te realisaran. Hierbi) wordt wigegaan
van een helerodynesysieem voor het de-
tacteran van de frequentieverschillen tus-
sen een referentisbundel en de terugge-
strooide bundel uit de te ondarzoeken glas-
vezel Een heterodyne-systeem maakt ge-
bruik van ean continué laser waarvan het
uitgangssignaal met een rnchikoppeling
word! verdeeld in twee componenten. Eén
van deze componantan doet dienst als lo-
kale-oscillalorfrequentis &n de ander
wordt, in frequantie varschoven en mel
modusverzwakking door aen akoastisch-

| optische component (Bragg-cel)

ingekop-
peid in de te onderzoeken giasvezel zoais
in andere detectetechnieken. De in fre-
quentie verschoven lerugsirooing worndl
dan gemengd mel de lokale oscillatie, wat
sen middenfrequent signaal oplevert dat
wordt gefiterd en verder verwerkl.
Evenals bij het tellen van folonen, opent
deze techniek de mogeljkhedean om de
conventionele analoge werkwijze te verbe-

ten uit te voeren. Hiervoor zijn echiar om-
vangrijke, ingewikkelde en kostbare com-
ponenten nodig zodat praktische realisatie
van deze methode aldus Cossor het be-
schikbaar komen van geschikie geinte-
greerde optische componenten versst

Het is op dit moment nog niet duidelijk of
het tellen van fotonen dan wel coherente

ELEKTRONICA B85/15-16 69

detectie de belangrijkste techniek zal wor-
dan voor hel onderzoeken van lange on-
derzeese glasvarelkabels.

Cossor ontwikkelde OFL 119 noemen, sen
fotonentallend instrument dat we reeds be-
schreven in het verslag over Fibre Oplics
‘84 (Elekironica B4-13/14, p 19 .. 20)
Voorts laggen ontwikkelaars in de te Leeds
(GB) gevestigde fabriek van het Britse con-
cem Standard Telephones and Cabiles
(STC) op dit moment de laatste hand aan
ean optische i in-reflactometer die

tijddomain
| de type-aanduiding OFF 6 zal dragen. Dit

instrument werk! volgens het in fig. 2 ge-
toonde principe van coherente detectie
van de frequentieverschillen lussen sen
referentie-laserbundel en een terugge-
strooide bundel over ruim 40 km van de te
ondarzoeken glasvezel. Nog dit najaar zul-
len, aldus de fabrikani, de eersie demon-
straties plaatsvinden

BANDBREEDTEMETINGEN AAN
MULTIMODUSVEZELS

Factoren die invioed hebben op de nauw-
keurighaid van bandbreadtametingen aan
miuitimodus-glasvezels vormden het on-
derwerp van een voordracht door O B
Walkeran J. M. Wilkams van het Britse Na-
tional Physical Laboratory (NPL). Door
NPL is san methode ontwikkeld om een
nauwkeunge vergeljiing mogelijk te ma-
ken tussen meetresultaten in het tiddo-
main an in het frequentiedomain

Voor matingen in het frequentigdomain
wordt een continue ha i e~
gepast waarvan de amplitude wordt gemao-

Fig 2 Bigkschama van de door Standard Tewephons and Cablss ontwikkeide optische Nodo-
mainraffectometer OFAS voor lerugstiroowmetingen san lange monomodusversls op 1300 nm,
delectis:

warkend voigens hel principe van cohersvite
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LOGIC STATE ANALYZER,
Als eerste EEN TlMING ANALYZER, Technische
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XT/AT, Olivetti en Compatible’s.
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duleerd met een hooglrequent signaal in
het gebied van 10...1300 MHz, te zamen
met een snelle fotodiode-detector, De am-
plituden van het herwonnen hoogfrequen-
te signaal van de fotodiode worden geob-
serveerd met behulp van een spectrum-
analysator waarvan de frequentie-as is ge-
synchroniseerd met de modulatiezwaaifre-
quentie die aan de laser wordt aangebo-
den. Op deze wijze wordt dus de uitge-
siraalde amplitude weergegeven als func-
tie van de modulatieirequentie.

Vioor metingen in het tijddomein gebruikt
mean aen halfgeleideraser voor het opwek-
ken van optische pulsen met een duur van
angeveer 100 ps. Een snelle fotediode-de-
tector verschatt elekirische pulsen aan een
digitale oscilloscoop die is voorzien van
ean geheugen voor het vasileggen van de
informatie. Via een interface is dit oscillos-
coopgeheugen gekoppeld met een com-
puter die op de data een snelle fourer-
transformatie uitvoert, waaruit man dan de
bandbreedte van de glasvezel in het fre-
guentiedomein kan afleiden.

Zowel in het frequentiedomein als in het
tiiddomein is een meting van de band-
breadle van het mealsysteem zell nodig
voordat men conclusies omtrent de vazel-
bandbreedie kan trekken. NPL ontwikkel-

de een techniek waarbi| de te onderzoeken |

vezel optisch wordt overbrugd met aen ra-
ferentiekanaal, zie fig. 3. Vioor meling van
de bandbreedie selecteren elektronische
sluiters ofwel de te onderzoaken vezel of-
wal ean referentiekanaal zodat herhaalde
metingen van de systeem- en vezelband-
breedte uitvoerbaar zijn zonder verstoring
van de vezel. Het snelle omschakelan lus-
sen de twee kanalen maakt het mogelijk
om de metingen uit te voaren met ean mini-
miale drift.

Miet-lineaire afwijkingen van enkela pro-
centen zijn waargenoman bij de frequan-
tiedomein-methode len opzichte van de re-
sultaten in het tijddomein. Vieal potentiéla
problemen die samenhangan met de toe-
passing van de snelle fouriertransformatie
treden op in het tijddomein. Digitala midda-
ling van de bemonsterde golfvormen in hat
tijddomein, voorafgaand aan de berake-
ning wvan de snelle fouriertransformatie,
verbetert de signaalruis-verhouding.

DATABUS MET HYBRIDISCH
PROTOCOL

De sessie over lokale netwerken op de
tweede conferentisdag begon met een
voordracht over een databus met een hy-
bridisch protocol dat zowel gebruik maaki
van TDM- als van FDM-iechnieken. Spre-
kers van Plessey Electronic System Re-
search Lid opperden dal een hybridisch
protocol voordelen kan hebben wanneer
de propagatietijden in da systeman aan be-
langrijke rol beginnen te spelen. Aange-
toond werd dat een dergelijke opzet uit-
voerbaar is voor het koppelen van 17 werk-
stations in een stermetwerkconfiguratie
met ean totale bandbreedte van 50 MHz.

GLASVEZELS I;EHPLDEIE"JE
MILIEUS

Een sessie over glasvezels in gevaariijke
en/ol storingsrijke omgevingen begon met
een voordracht van GEC Measuramenis
over glasvezels in elektriciteils-ondersta-
tions waarin behoetle bestaal aan data-
overdracht tot 1 Mbit's over afstanden van
ongeveer 1 km binnen hetzelfde ondersta-
tion en afstanden van vele kilometers lus-
sen de verschillende onderstations. Uit de-
Ze voordracht kon men concluderen dat
glasvezels voor deze toepassingen een
aantal voordelen hebben boven metallieke
geleiders maar dat het huidige gebrek aan
standaardisatie in vezels en connecloren
een nadesal is.

De laatste anderhalf jaar zijn er veel vragen
gerezen omirent de infrinsieke veiligheid

an het trekken van conclusies is op dit mc:

ment dan ook voorbarig.

GLASVEZELSYSTEEM VOOR
AUTOMOBIELEN

A.P. Page van Lucas Rasearch Centre be-
sprak  een glasvezel-multiplexsysieem
voor gebruik in auto’s, dat de ruimieproble-
meen voorkomt die zijn verbondan aan con-
ventionele draadbomen in automobiglen
met complexe elektrische systemen. Te-
vens beoogt dit systeem een sterke ver-
eenvoudiging van de testprocedures die bij
conventionele bedrading nodig zijn.

Multiplexsystemen met koperdraden zijn
zeker geschikt voor de kleine datastromen
waarmee men in de nabije loekomst Nog
zal kunnen volstaan. Grotere hoeveelhe-
den data, nodig voor latere toapassing van
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Fig. 3. Opsteling voor bandbresdiemeting van glasvezels in het frequentiedomain. Om de band-
breedte van een glasveze! fe kunnen bepalen, is eerst sen meting van de bandbreedte van het

maalsysiaam nodig

Hat Britse Mational Physical Laboratory ontwikkeide een lechniek voor

bandbreediemetingen in het lijddomein en in het frequentiedomein, waarby de le onderzogken

| vezel optisch word! overbrugd mel sen referantiskanaal. Twee slakironische siuiters sefecteren
ofwel de fe onderzoeken versl ofwel een refereniekanaal. Herhaalde mefingen van de twee
bandbreedien ziin daardogr mogelijk 2onder versioning van de vazel

van glasvezelsystemen in een oniviamba-
re afmosfeer; in het bijzonder wegens het
snel toenemende optisch vermogen. Daar-
om heeft O5CA (de Britse Optical Sensors
Collaborative Association) een eersie on-
derzoek uilgevoerd om vast te stellen of
dergelijke systemen een mogelike brand-
oorzask kunnen vormen. Dit onderzoek
ward besproken door G. Torfoishel van 5i-
ra Safety Services Lid,

Hat is mogelijk om een ontvlambare atmo-
sfear le onlsteken mel een elektnsch verhit
deeltje met een diameter van 380 um, aat
minder dan 100 mW dissipeert. Recente
onderzoekingen op het gebied van de opli-

bij en deeltje van dezelfde afmating om de
vargiste temparatuur te bereiken. De rela-
ties tussen de aimeting van het deeltje, de
temperatuur van het deellje waarbij oniste-
king wordt veroorzaakt en de conventione-
le onistesktemperatuur van een ontvlam-
baar gas zijn complex. Ondarzoskingen
van SEEA an anderen hebben aange-
toond dat het onwaarschijnlijk is dat opti-
sche straling die vrijkomt uit glasvezels in
staat is om een ontviambaar gas te oniste-
ken, maar dit onderzoek is nog niet voltooid

bidirectionele transmissie, Zullen echier re-
sulteren in problemen met de elektromag-
natische compatibiliteit. Bij de huidige lage
datafrequenties van 5 kHz of minder vor-
men storingen wvanuil de voeding een
hoofdoorzaak van fouten door hoogfre-
guente interderentie. Gebruik van glasve-
Zeltechnieken lever hierbij dus nauwelijks
voordelen op.

Lucas ontwikkelde een glasvezel-multi-
plexsysteem om te onderzoeken of een
dergelijk systeem Kan wvoldoen aan toe-
komstige eisen en welke EMC-voordelen

| dit oplevert. Elk station in dit systeem beval
sche verhitting hebben aangetoond dat |
een equivalent oplisch vermogen nodig is

ean optische zender, een onivanger, ean
microprocessor, 110-schakelingen en voe-
dingsbronnen. Twee vezels verzorgen bij
elk uilgangsstation de overdracht van uit-
gezonden licht en ontvangen licht; ze zijn
gekoppeld met de tegenoverliggende uit-

| einden van een passieve oplische meng-

frap bestaande uit een plastic staalje mel
een diameter van 5 mm, zoals schema-
tisch weargegeven in fig. 4. Alle vezels van
de zenders zijn verbonden meat het ena uit-
einde en alle vezels van de ontvangers zijn
verbonden met het andere uiteinde zodat

elke ontvanger elke zender kan zien. De >
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optische mengtrap zou men kunnen onder-
brengen in de zekeringendoos, zodanig
aangesioten dat naar elk uitgangsstation
&én kabel loopt. Deze kabel bevat twee
kunststofvezels van 1 mm en twee gelei-
ders voor de voedingsspanning an voor de

logica.

Bij gebruik van één door het voeruig lo-
pende optische signaallijn met een T-var-
binding bij elk van de tien vilgangsstations,
zou het verlies van 8 dB bij elk knooppunt
kunnen leiden tot een fotaal veries van
90 dB. Daarom past Lucas een sterconfi-
guratie toe die in principe hetzelide verlies
geeft voor twee willekeurige uitgangssia-
tions. Elk station zendt op zijn beurt, begin-
nend met een identiteitscode gevolgd door
de status van de ingangen. Wanneer de
transmissie eindigt, valt de activiteit op da
bus stil, wat voor het volgende station het
signaal vormi om te beginnen mel zenden,

SENSOREN VOOR MEDISCHE
TOEPASSINGEN

De derde dag begon met een voordrach!

ELEKTRONICA B5/15-16 T3

' Bovendien Eiadl ;ﬂ;Ié techniek in beginsel

| bonden aan

owver nieuwe oplische sensoren voor medi- |

scha lgepassingen, van he! Baltelle Re-
search Centre te Genéve. Deze sensoren
hebben als voordelen hun kleine afmetin-
gen, mechanische flexibiliteit (hetgeen be-
langrifk is bij toepassing in endoscopen
voor het meten van parameters in orga-
nenj en immuniteit voor elekiromagneti-
sche interferentie indien hoge elekirische
spanningen in het geding zijn (defibrillatie
of microgolven in de hyperhermia). De
sansoren omvatten fysische sensoren
voor druk, temperatuur en bloedstroming,
chemische sensoren voor pH, zuurstol-
concentratie en kooldioxydeconceniratie
in bloed en sensoren voor het waarnemen
van immunileiisreacties.

In de eerste twee categorieén is het einde
van de sensorvezel gevoelig voor de te
meten fysische of chemische parameter en
dient de vezel voor hel transport van het re-
ferentielicht naar hat monster en als retour-
geleider voor het signaallichl. Hel vezelein-
de kan bijvoorbeeld worden bedeki met
@en reagens voor specirofotometrische of
fluorometrische analyse.

Yezelsensoren vit de derde categorie kan
men gevoslig maken door over een deel
van de vezellengte de mantel te verwijde-
ren. Het monster staat in aanraking met de
vezelkern en heelt inviced op het optische
vald in de vezel. Dit principe wordt gebruikl
bij de ontwikkeling van aan niet-schaidand
systeem voor immuniteilsproeven waarn
gen antilichaam wordt aangehecht aan hat
opperviak van een vezelkern en de speci-
fieke reactie van een antigen aan de uit-
van de vezel wordl waargenomen.
tische absorplie of fluorescentie kan

worden gemeten met minimale interferen- |

fie vanuit de massa van de oplossing. Bij

een juiste ontwikkeling zijn er waarschijn- |

lijk veel toepassingen voor deze niguwe
techniek, zowel in het wetenschappelijk
onderzoek als bij routinewerkzaamheden.

mogelijkheden voor gebruik in levende
weelseals,

SENSOR VOOR ABSOLUTE
VERPLAATSING

De gerste voordracht van de laatste sessie
werd gehouden door dr. B. E. Jones, ver-

Technology van de universiteil van Man-
chester en dr. G. S. Philipsvan Kent lndus-
irial Measurements Lid. Deze voordrachi
handelde over een experimentele sensor
voor zeer kleine absolute verplaatsingen,
die gebruik maakt van moirépatronen. Er
wordl een plat diafragma gebruikt met een
maximale verplaatsing van 100 um in het
midden.

ten in het patrn-cnprnﬁul Aan de achherzij-
de van de tralies word! daarioe intensiteis-
informatie verzameald van vier punten die
een vierkant viak van het moirépatroon
insluiten, ofwel door vier glasvezels, ofwel
door één glasvezel in combinatie mel san
vorm van passief Kleurmultiplexen. Verol-

| gens wordt deze informatie naar een elek-

het Institute of Science and |

tronische patrooninterpolator gevoerd (Zhe
fig. 5) die uitgangsinformatie produceer in
de vorm van een fijdinterval tussen de cor-
responderende stijgende flanken van de
twee blokgolfsignalen. Hierbij vertegen-
woordigt @en interval van 160 us het door-
lopen van een compleet moireprofiel, wat
nearkomt op een verplaaising van 100 um.
Dwe niat-lineariteit van de experimentele op-
stelling bedraagt 0.8 um, terwijl de her-

- Pere ndesige Fraiveseikobe!

alaton Jrm§

spfiiche MERGiras
[ pdonfic pfoaly #imm)

Fig. 4. Voor experimaniele doeleinden ontwikkelde de Britse fabrikan! Lucas een glasvezel-mul-
liplexsysteem mal ten zendiontvangstalions voor loapassing in aulomobielsn. Elk stalion beval

een gphische zender, een onivanger, een microprocessor, 1FO-sch,
nen. Twee vezels verzorgen bij elk uigangssiation de overdracht van

&n voad
uitgezonden rmva—

life ontvangen lichl. Behalve twee kunsisiofvezels van 1 mm beval deze kabel hwee gelsiders

voor de voedingsspanning en voor de logica. Alle zender- an onty
legenoveriiggendes

lopen naar de

angevvezels
witainden van aan passieve oplische menglrap, bestaande wil een plastic

staafle mel een diameler van 5 mm.

Een duo langs fotografische weg vervaar-
digde optische |, lijn-en-ruimte'-tralies mel
ean steek van 100 ym wordt onder ean
kigine hoek parallel geplaatst teneinde sen
moirépatroon te genereren. Eén tralie is
vast aan het lichaam van da sensor baves-
tigd en de andera wordt vasigehouden
door twea parallelle verande geleiders, zo-
danig dat deze tralie onder invioed van het
primaire sensorelement een transiatiebe-
weging kan uitvoeran ten opzichte van zijn
gefixeerde parner. Een verplaatsing van
het diafragma resulteert dan in @an propor-
tionele varschuiving in het moirépatroon.

‘fia een glasvezel wordt incoherent licht

rd aan hel tralepaar in de meet-
kop. De sensor lever! absolute uitgangsin-
formatie door het meten van het doorgela-
ten relatisve optisch vermogen op vier pun-

haalbaarheid en de hysteresis beiden be-
ter bleken dan 0,3 um.

Veranderingen in de totale intensiteit (bij-
voorbeeld door lichtbronvariaties) leiden
tot uitgangssignaalveranderingen eguiva-
lent aan slechts 0,3 pm per dB over een
bread intensiteitstraject. Groter echler
bleak de ongunstige inviced van aveniuele
intensiteilsveranderingan in  willakeurig
&én van de vier terugkerande lichtkanalen
Dit probleem wordt vermeden door de in-
tensiteitsinformatie corresponderand met
de vier kwadratuurpunten van het moirépa-
troon over le dragen over één retourvezel,
gebruikmakend van golflengtescheiding.

Breedbandig licht wordt aan de sensor loe-
gevoard via @an mullimodusvezel met een

diameter van 250 um. Het licht wordt via &
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ean reflecterende fralie op de beide maoiré-
tralies gefocusseerd, zodanig dat op het
tralieveld een projectie van ean lijnenspec-
frum ontstaat, waarbij elke samenstellanda
golflengte is gericht op een verschilland
deel van het veld. Een desl van het spec-
trum correspondarend met de breadte van
&&n rasterlijn wordt gefocusseerd op de re-
lourveze! met 325 um diameler. Aan de uit-
gangszijde van da vezel wordl de samen-
gestelde informatia weer gedispergesrd
mat een andare tralie. Vier fotodioden de-
tectaran de met de kwadratuurposities cor-
rasponderende golflengten an vormen zo
de ingangssignalen voor de elektronische
interpolator.

Volgens de ontwikkelaars heelt deze sen-
sor vele Ioepassingsmogelijkheden, in hat
bijzonder in de procesindustrie,

PASSIEVE KRACHTSENSOR

G. R. Jones van het GEC Research labo-
ratodium, K. Malalfeu en D. E. N. Davies
van het Universily College in Londen be-
schreven een op afstand werkende kracht-
of spanningsensor met een geheel passie-
ve sensorkop waarbij de overdracht van af-
vraag- en responsiesignalen plaatsvindt
via glasvezels,

Het sleutel-elemant in dit s vormt
ean kwartskristal dat op diverse wijzen in
trilling kan worden gebracht, bijvoorbeeld
langs piézo-elekirische weg door op het
opparviak aangebrachie elekiroden of
langs totothermische weg. Dit kristal heeft
ean resonantiefrequentie die sterk athan-
kalijk is van de aangelegde mechanische
spanning. Daar het kristal is gemonteerd
op een steunstructuur die de axiale span-
ning overdraag!, verandert de resonantie-
frequentie als functie van die spanning.
Meting van de resonantiefrequentie lever
daarom een directe maat voor de kracht of
de spanning. Gezien de mogelijkheden om

Fig. 5. Blokschema van elektronische palroon-
interpolator, als
van ean sensor woor de absolute meling van
kimina varpiaatsingen, Vanal vier purhan in hel
muoirg-profigl verzameaide infensifedisiniomarie
word! door wier giaswvezels, dan wel door één
glasvezal in combinatie mal sen passieve
kisurmuitiplexer naar de inferpoialor gevoerd
mpmmﬂ De gidus verkregen slek-
trische uilgangsinformailie is basiotan in het
! lussen de sthif-
flanken van de twea
an inferval van 160 us vertegenwoordigh het
dooriopen van ean compieal moiraprofiel

parameters zoals temperatuur, druk an
varplaatsing om te wormen in een span-
ning, zijn de toepassingen voor deze sen-
sor dan ook talrijk.

Het door de vezel getransporteerde licht

| wordt rechtstreeks gemoduleerd en valt in

op het kristal, waardoor dit als gevolg van

het fotothermisch effect in trilling wordt ge- |

bracht, Variatie van de modulatiefrequen-

tie geell de mogelijkheid om de transdu- |
cent het resonantiepunt te doen dooropen |

en de bij een bapaalde resonantiefrequen-
tie behorende mechanische spanning te
meten.

Voor het op afstand uitlezen van de sen-
gsortrilling om de informatie omtrent de re-
sonantiefrequentie e winnen an vast te
leggen, bestaan verschillende methoden.
Toepassing van een frequentiezwaaime-
ting kan voor dit doel minder geschikt biij-
kan; da sensor kan echter ook als frequen-
lisbepalend alement wordan opgenomen
in @en faselus-oscillator,

Excitatie van de sensor gabeurt vanuit een
gemoduleerde HeNe-laser (of LED) die via

| de glasvezel dat deel van he! krstalopper-

viak aanstraalt, dat niet door een elekirode
is badakt. Op dia plaatsen laat het kwarts-
kristal hat licht door naar het achterviak,

waar hel wordi geabsorbeerd door een nik-
kel-chroom-laagje. Dit geabsorbeerde lich!
geeft aanlelding tol asymmetrische perig-
dieke expansie en relaxatie, zodat het kris-
tal zich zal buigen en derhalve op de stuur-
frequentie gaat oscilleren. Een lasaerproaf
toonde aan dat de amplitude van deze tril-
ling evenredig is met het oplisch excitatie-
vermogen. Bij een blokvormig stuursignaal
met ean gamiddeld vermugen van 4 mW
was da trillingsamplitude ongeveer 0,2 um.

Uitlezing van de trillends kwartssensor
vindt plaats via ean alzonderlijk mullimo-
dusvezal. De trilling moduleert de gecolli-
meerde bundel van de HeMe-laser; door
reflectis tegen een elekirode op het kristal -
opperviak wordt een metl de kristaltrilling
gemodulearde leasbundal opgewaki.

Het toepassen van dezelfde leruggekop-
pelde oscillator voor de excitatie- en uit-
leesiuncties heeft hat voordeel dat de ge-
voeligheid van hat systeam wordt vengroot
door de reductie van da effectieve band-
breedts.

Experimenten met het op afstand uitlezen
van de sensor verioonden bij een irillings-
amplitude van 0,2 pm een modulatiediep-
te van 45% van het door de sensor gerae-
flecteerde licht.

GOLFLENGTEMODULATIE

In een voordrachi door dr. J. D. Place van
Delfa Controls Lid. begon de spreker mel
het vergelijken van de basistypen van glas-
vezalsensoran. De senvoud van de op in-
tensiteilsmodulatie gebaseerde sensoren
is attraclief maar deze eenvoud staat dik-
wijis lijnrecht tegenover het probleem een
betrouwbaar referentiasysteem te ontwik-
kelen om de effecten van veriezen als ge-
volg van connectoren, veroudering en der-
gelijke te elimineren. In principe bieden in-
terferomeirische sensoren de beste moge-
lijkheden. Naar de mening van de inleider >
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Zullen ze echier niet economisch toepas-
baar blijken, met uitzondering van speciale
loapassingen of in multiplex-sensorsysta-
men. Golflengtesensoren lijken voor dit
probleem een veel beters oplossing te bie-
den. Dr. Place beschreel sen glasvezal-
druktransducent met golflengtemodulatia.
Daartoe werd hel mechanisme van een

ELEKTRONICA B5/15-16 T5

standaard drukiransducent gemodificeerd
om daarin een speciale optische verplaat-
singsopnemer fe kunnen onderbrengen

Dit geheal werd gecombineerd met een
LED-pron en een eenvoudig defectiesys-
teem. Genpamde verplaatsingsopnemer
bestaal uit sen zgn. zoneplaat met 1800 lij-

nen per mm en een meetbareik van 10 mm
bij belichting door een witte lichtbron, Het
ioegepasia golflangtegebied Was
500...1000 nm. Een lichtemitlerende diode
met een bandbreedia van 50 nm lever een
cormaspondarend meatbereik van 1 mm
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MODULAIRE
VOEDINGS-
BLOKJES

Als:- MTBF cijfars van>» 150.000 uur
- isplatiespanningen > 4,000 VDC
- uitgangstoleranties van 1%
- rimpelspanningen <1 mV RMS
- kortsluitbeveiliging (standaard)
u voldoende zeggen dan kiest u voor:

KRP Power Source

200 serie

® industrie standaard model

® uitgangsspanning 5 tot 250 V

@ tot 3 uitgangen

® zéér vriendelijk geprijsd

® afm. printopperviak vanaf 51x51 mm
&

max. 10 Watt

400 serie

® als serie 500 echter met foldback current
limiting

® tot 2 uitgangen

BOO serie

® 80% rendement
| @ max. 20 Watt
® sekundair schakelend
® ingebouwd ontstoorfilter
@ tot 2 uitgangen

PSPM serie

@ primair schakelend

® 25 Watt uitgangsvermogen

® uitgangsspanningen 5, 12 &f 24 V
® power foldback

& overspanningsbeveiligd

Voor meer informatie betreffende dit volledige pakkel: "

professsonele sleklromsche komponenton meslapparaiuur en voedingen

KLAASING ELECTRONICS

benskinaeg 27, 4004 BJ sostarhow, tel: 01820-81824 /690, tslex: S4508

Tweevoor de
prijs van één

Een nieuwe serie X-Y/t en X-t recorders van

JJ Lloyd voor een _—
Low-Cost prijs ;

PL3, Ad XY/t recorder mel plugin modules voor d.c. an a.c
spanningan, d.c. stroom frequentie, temperatuur, strain

PL3, A3 XY/t basis apparaat | 2950,— ex. B.T.W.

\

H - e

CR450 sera 1, 2 an 3 pens Xt-recordars meat spannings-
bereiken van 1 mV tot 100 V en als OEM ultvoering
CR450 vanal 1 1790, — ex. B.T.W.

PLAIPLS kompakte A4/AS XY recorders met kristal-
gestuurde tijdbasis en vele gevoeligheden, extermne aansluuf
mogelijkheden PL4/PLS vanai f 3565,— ex. B.T.W.

INSTRUMEMNTS

N -IMmporteur yoor
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a8e soaee industrieweg 35

= : 1521 ne wormerveer
tel.: 075 - 289461
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Met Elektronica naar Japan'

ELEKTRONICA 85/15-16 77

In Elektronica 85/10 kondigden we al aan dat we in oktober een reis
naar de Japan Elecironics Show zouden organiseren. Nu de
voorbereidende werkzaamheden voor deze reis zijn afgerond,
kunnen we wal meer in detail treden.

Jaarlijks wordt, afwisselend in Tokio en
Osaka, de Japan Electronics Show gehou-
den. Dit gebeuren staat onder auspicién
van de "Electronics Industrie Association of
Japan'. De tentoonstelling wordt bazocht
door ruim 400.000 personen en er Zijn on-
geveer 700 exposanien, waarvan 450 uit
Japan zell

De Japan Electronics Show is een uniek
gebeuren: nergens anders ter werald heeft
men een zo goede gelegenheid om zich op
de hoogte le stellen van de stand van za-
ken m.bil de Japanse elektronica-indus-
trig.

Niet alleen Japanse firma's tonen op de
tentoonstelling hun produkien, ook andere
landen uil het Verre Oosten zijn vertagen-
woordigd: Hongkong. Taiwan, Zuid Korea
anz.

ZELF KIJKEN

Elekironica biedt u dit jaar de unieke gele-
genheid om zelf te gaan kijken in Japan.
Wan 19 t'm 30 oktober organiseren we voor
de lezers een reis naar Tokio, Osaka en
Homgkong. Het wordt een groepsrais die,
door da madewearking van reisbureau Kou-
dijs en de Japan Air Lines, mogelijkhadan
biedt die u allean nooit zou habban.

Hoofddoel is natuurlijk de Japan Electro-
nics Show, maar bovendien is het de gele-
genhaid bij uitstek om een blik & werpen in
de keuken van de Japanse elektronica-in-
dusftria. Hat reisprogramma is zodanig op-
gezet dat u uitstekende mogelijkhedan
heafl 1ol het laggen van nieuwe contacten,
het varzamelen van achtergrondinformatie
met het oog op toekomstige ontwikkelin-
gen an - niet op de laatste plaats — het
kannisneman van da filosofie en werkme-
thoden die zo kenmearkend zijn voor de Ja-
panse industria.

REISPROGRAMMA

Op 19 cktober viiegen we met de Japan Air
Lines over de Noordpool naar Tokio, waar
we op 20 oktober om 20.10 uur arriveran.
Vanuit Tokio reizen we direct door naar
Osaka, waar op de New Osaka Trade Fair
Grounds da Japan Electronics Show wordt
gehouden. In Csaka verblijven we in het
Royal Hotel van 21 tm 23 okiober. Gedu-
rende de eersie twee dagen kan de ten-
toonstelling worden bezochi. Woensdag
23 oktober staal geheel in het teken van
toeristische bezoeken aan Osaka en voor-
al Kyoto, de voormalige hoofdstad met ve-
le, vele tempels. Een gemeenschappelijke
Tempura-lunch is bij de reissom inbegre-
pern,

In de namiddag van 24 okiober viiegen we
terug naar Tokio, waar we overnachien in
het Takanawa Prince Hotel. Op vrijdag 25
oktober bazichtigen we een fabriek van So-
ny in Inazawa. In deze fabriek worden, met
zear geavancearde produktiemethodan en
met ver doorgevoerda automatisering,
kleurentelevisietoestellen vervaardigd.

Op 26 oktober zijn we te gast in een van de

| fabrieken van de Japanse elekironica-gi-
gant NEC, waar men iets zal laten zien van
de Japanse (en dus weraldwijde) 'state ol
the art’

Op 27 okiober viiegen we 's middags mel
Pan American naar Hongkong. Maandag-
ochtend 28 okiober brengen we aen be-
zoek aan Hongkong Island. waar u na een
gemeenschappelike lunchgelegenhed
kunt rondkijken.

Dinsdagochtend 29 okiober zullen we in
Hongkong de Philipsvestiging bezoeken.
‘s Avonds wordt een Chinees alscheidsdi-
ner geserveard.

Op 30 oktober vetrakken we naar Amstar-
dam, waar we in de vroege ochtend van 31
oklober zullen aankoman.

De kosten van deze 13-daagse reis bedra-

gen f 5990. Bij de reissom zijn inbegrepen:
alle viuchten per lijndiensten in de eco-
nomy-klasse,

- de luchthavenbelastingen,

~ het plaatselijk vervoer, transfers an
rondritten volgens hel programma,

— het verblijf in eersteklasse-hotels op

[~ U kunt mij voo
dtllnhlllw Inschrijfformulier aan u retour,

MNaam:

Postcode: .
Woonplaats:

Dezre bon in gesloten enveloppe
KLUWER TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN
AFD. LEZERSSERVICE JAPANREIS

basis van tweepersoons kamer met
bad of douche,

= dalunch op 23, 28 en 29 okiober en het
afscheidsdiner op 29 okiober,

= toegangsbewijs voor de show,

= reisbegeleiding

hhut inbegrepen zijn:
vervoer woonplaats/Schiphol v.v.,

- overige maaltijden,

- reis’bagage/ongevalienverzekeringen
en annuleringsverzekering,

— alle andere uitgaven van persoonlijke
aard, zoals dranken, SOUVENIrs, wasse-
nj e.d.

De toeslag voor gebruik van een 1-per-
sooons kamear badraagt f 875 voor de ge-
hele reisduur

Belangstellenden kunnen voor meer infor-
matie contact opnemen mat de afdeling
Lezersservice van HKluwar Technische
Tijdschriften, postbus 23, 7400 GA Deven-
ter. Tel.: 05700-01488,

Ik ben geinteresseerd in uw Vakrels naar Japan met bezoek aan Hongkong.

_| Stuurt u mij het volledige documentatiepakket met inschrijfformulier.
riopig boeken; na ontvangst van de volledige documentatie stuur Ik het

Telefoon (overdag): .

(zonder postzegel) zenden aan

ANTWOORDNUMMER 7, 7400 VB DEVENTER



' De Nederlandsche Bank NV

te Amsterdam heeft tot primaire taak de zorg voor de waarde van de Neder-
landse geldeenheid. Daarnaast oefent zij toezicht uit op het bankwezen in
Mederland. Tevens verzorgt zij 0.a. de uitgifte van bankbiljetten. Bij de Bank
Zijn circa 1500 medewerkers werkzaam,

Die Bank vraagt voor haar Afdeling BANKBILJETTEN-VERWERKING een

M.T.S.-er elektronica w-

Die Afdeling Bankbiljetten-verwerking verzorgi o.a. het sorteren en het
vernietigen van het uit circulatie genomen bankpapier.

De omvang van de circulatie — dagelijks worden miljoenen bankbiljet-
ten in omloop gebracht — heeft geleid ot verregaande automaltisering van
de behandeling van de bankbiljettenstroom. Aangezien het technologische
niveau van de bankbiljetten vooridurend wordt geoptimaliseerd, stelt dit
steeds hogere eisen aan de geavanceerdheid van de geautomaliseerde be-
handeling van de bankbiljetten, Ten behoeve van de bankbiljettenbehande-
ling beschikt de Afdeling Bankbiljetten-verwerking over computergestuurde
sorteer- en controlesystemen met hoge lineaire snelheden. De bediening en
het onderhoud van deze systemen worden door circa 20 medewerkers ver-
richt.

Bij deze afdeling besiaal thans een vacature voor een TECHNICUS
die aan de onderhoudsdienst, waar thans 5 medewerkers werkzaam zijn,
zal worden toegevoegd.

Van de kandidaten wordl verwacht dat zij:

— aen M.T.5.-opleiding elektronica hebben voltooid,

- enige jaren ervaring hebben opgedaan met servicewerkzaamheden:
- goede kennis bezitten van analoge en digitale technieken;

— enige ervaring hebben opgedaan met programmaren;

— niet ouder zijn dan circa 30 jaar.

De Bank heeft een eigen, uitgebreid pakket van primaire en secundai-
re arbeidsvoorwaarden.

Desgewenst kan bij de Afdeling Personeelzaken-uitvoering,
telefoonnummer 020-5243293, de functie-inhoud nader wor-
den toegelicht.

| Schriftelijke sollicitatie onder opgave van leefiijd, opleiding,
ervaring, enz., binnen 14 dagen na de verschijningsdatum van
dit blad te richten aan De MNederlandsche Bank M.V., Afdeling
Personeelzaken-uitvoering, Postbus 98, 1000 AB Amsterdam,
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Met Elektronica naar
WESCON ’85

Zesdaagse vakreis naar San Francisco

Van 19 t/m 22 november 1985 vindt één van de groolste en zeker de
belangrijkste elektronica-tentoonstellingen van de Verenigde Staten
plaats: de , Wescon". Jaarlijks afwisselend word! dit evenement
gehouden in Anaheim (bij Los Angeles) en in San Francisco
Laatstgenoemde en tot veler verbeelding sprekende stad is il jaar
weer aan de beurt om gastvrijheid te verlenen aan een veelheid van
tentoonstellers, bezoekers en conferentiegangers

Meear dan 1000 exposanten uit de elekiro-
nica- en computersector geven dit jaar in
San Francisco acte de présence. Ze be-
strijken met hun presentaties een breed
scala aan produkten. Een (zeer] kleine
greep uit de onderwerpen die gedurenda
de vele sessies van de Wescon-confaran-
tie aan bod zullen komen: componanien
voor opperviaktemontage, elekirisch wis-

bare geheugens, toepassingen van elek- |

Ironische spraakanalysa en -synthese,
loepassingen van microprocessoren, ro-
botica, data-communicatie an software.

e Wescon i graag vrendelijk voor haar
buitenlandse bezoekers, Zij betalen gean
entree. Speciale vertaaldiensten an sar-
vice-balies in het ‘International Businass
Centra’ staan klaar voor alle eventuale vra-
B

gezntht U Nog nooil eerder deze unigka
combinatie van vaktentoonstelling en con-
ferentie, dan heell u nu een zeer geschikla
maogelijkheid arheen te reizen. ELEKTRO-
NICA organisean namelijk voor haar lazers
gan "V.5.-reis

Haam:
Bedrijf:
Functie:
Adres:
Posicode:

Woonplaats: ...

VOORLOPIG PROGRAMMA

Het vooriopig programma ziet er als volgt

urt

- Verirek V.5.: Zondag 17 november
1985 10.45 uur met KLM:

- Aankomst San Francisco:
dag 16.00 wur;
Verrek Mederland: Vrijdag 22 novem:-
bar met KLM;

- Aankomsi Amsterdam: Zaterdag 23
november 15.05 uur.

Dezelide

Twee dagen van deze zesdaagse vakreis
zijn bastemd voor lentoonstellingsbazoek.
Bovendien verzongt Kiuwer ean rondrit mat
gids door Silicon Valley. Qok een bedrijfs-
vigite aan Signelics, de Amerikaanse Phi-
lips-dochier, staal op het programma. Met
ean andere gerenommeerde (fabrikant
wordt nog over een tweede bedrijflsvisite
onderhandeld. Als hel programma nog
ruimie heeft, nemen wij U Mee VOOr eean
sightsesing-trip door San Francisco,

We logeren in een uilstekend hotel en wel
het Holiday Inn Golden Galeway aan de
bekende Vaness Avenue
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De prijs voor deze trip is f 2.950. Toeslag
voOr een éenpersoons kamar bedraagt
f 565.

Inbegrepen 2in

- viiegreis;

- hatetovernachtingen,

- vernvoer van en naar hotel;

rondrit Silicon Valley, bednjfsvisite(s),
{eventueel) sightseeing-trip:

- lokale belastingen;

- welkomsicocktall in hotel,

Miet inbagrepen zijn

- wvervoer van en naar Schiphol;

- ontbijten en maaltijden;

- wervoer van en naar Wescon 'BS;
- yerzekeringen

Opmerking: maaltijden en vervoer naar
Wescon hebben we mel opzef niet ceniraal
gerageld. U bant nu vrij in doen en laten en
in San Francisco geven deze twee Zaken
toch geen problemen. Er reist in elk geval
één Kluwer-versiaggever mee. Bij hem
kunt u eventuesl terecht met vragen over
restaurants en vervoermogelijkheden

Het aantal deelnemers moet helaas be-
perkt blipren, dus een snalle reacts is wen-
selijk. Meer informatie an aan inschrj-
vingstormulier vraagt u aan bij: Kluwer Le-
zarssarvice, telefoon (05700) 91488

Of u stuurt onderstaande bon in een geslo-
ten enveloppe (zonder postzegel) naar de
afdeling Lezersservice van Kluwer Techni-
sche Tijdschriften, Antwoordnummer 7
7400 VB Deventar

Ik ben geinteresseerd In uw Vakreis naar de Wescon In San Francisco ('VS-reis’|
] Stuurt u mi] het volledige documentatiepakkel met inschrijfformulier.

[7] U kunt mi] voorloplg boeken; na ontvangst van de volledige documentatie stuur [k het
definitieve inschrijfformuiier aan u retour.

i--- Tedeloon (overdag): ...

Deze bon in gesloten enveloppe (zonder postzegel) zenden aan
KLUWER TECHMNISCHE TIWDSCHRIFTEN
AFD, LEZERSSERVICEVS-REIS ANTWOORDNUMMER 7, 7400 VB DEVENTER



Elektronikatechnicus
audio- en video-apparatuur

Omdat de audiovisuele techniek in steeds meer
gebieden wordl toegepast, neamt de belangstel-
ling voor onze hoogwaardige apparatuur in snel
tempo toe

Wi| zoeken aen technicus die de groe van dit
vakgebied niat alleen wil meamaken, maar die
ook daadwerkelijk bij de ontwikkeling ervan be-
trokken wil wordan.

Hebt u MTS-E ?

Dan willen wij graag met u praten over de vol-

gende werkzaamheden:

# service en onderhoud aan indusirigéle video-
apparatuur en professionele audic-apparatuur,
zowel digitaal als analoog,

# samenstellen, aansluiten, in bedrijf stellen,
afregalen en zonodig installeran van niauwa
apparatuur,

# wijzigen van apparaluur om aan speciale
wansen van klanten tegemoet 18 komen.

Enige jaren arvaring op beide terrainen, kennis
van de Duitse taal an het bazil van rijpewijs B-E
Zijn veraist,

Haebt u belangstelling &n voldoat u aan onza
voorwaarden?

Richt dan uw sollicitatie onder vermelding van
vakaturenummer B76-02 aan AEG Nederland N. V.,
t.av. de heer 5. van Vuure, Aletla Jacobslaan 7,
1066 BP Amstardam. Telefoon (020) 510 53 23,

AEG Nederland N.V., onderdesl van het gelijknamige concern, is een zelfstandige
Nederfandse handelsondernaming, die zich bezig houdt mef de verkoop en serviceveriening
van elekfrolechnische produkien voor indusirie, overheld en consumenten

AEG Nederland is in Amsierdam gevestigd en felf ca. 400 medewerkers.

AEG Nederland

CANNON CONNECTORS

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

med 8, 15, 25, 37 of 50 kontakien
mogelijkheden om e combinenan mel
coax, hoogstroom en'ol
hoogspanningskontakten

soldeer, dipsoldeer (haaks en rechi),
wifg-wrap, crimp en bandkabelaansiuiting
in diverse kwaliteilen, zowel commearcieal,
mil-spac (MIL-C-24308 QPL] als
ruimievaarnspecificaties

ook een uilgebreid s-ala van accessoires
ult voorraad leverbaar

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.
-« Wl U maar walen, san brochune an'ol

prijsiijst ontvangen, materiaal bastelen? Bel
dan anze doorkigsnummers 400.(787] of

avio-diepen bv

tel. 070-400922

viiegveld ypenburg — rijswijk (z-h)

telex 32030
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ELEKTROMNISCHE

RELAIS

Naasi hal mulfunclionala

elekironische relais MFM brengt

Schisle (SBIK) san veslzijdig

tigdrelais MFS in de 'smaibouw-

vorm' 22,5 mm

De belangrijkste kenmarkan zijn:

= 3 luncties m.b.v. een 3
standenschakelaar in hat front
te selecteren (veriraagd
opkomend, verraagd
atvallend en wissend bij
inschakalan);

- 3 tijdberaiken, tijden lussen
0,05 en 100 5 in het front
instetbaar,

= voedingsspanning 24Vac/dc
an 110/240Vac (door keuze
van de aansluitklemmen);

= CMOS-techniek, laag eigen
verbnuik;

- relais-uitgang, wissalcontact
44, 250Vac;

— intront 2 LED's (groen =
voedingsspanning aanwezig,
rood = uilgangsrelais
bekrachtigd),

— bouwvorm 410, alm. bxh=d
22,5« TB= 100 mm;

= geschiki woor zowe! bodem-
als DIN-rail montage;

= @ansiuitklemmen met
onverliesbare kruiskop-
schioaven;

~ alle klemmen zijn tegen
aanraking bevailigd volgens
VDE 0106, zonder exira
afdexkap,

- repateermauvwkeurigheid =
0.2%;

~ aan te siuren d.m.v,
aanleggen van da voedings-
spanning of door een extemn
coniact;

= laverbaar met afstandspoten-
tiometer;

~ geschiki voor 3-draads
banaderingsschakelaar.

—

Ini.: Cematic-Electric BV, pastbus
a7y, 7500 AJ Enschede, (053}
315020,

SONDE VOOR
POSITIEBEPALING

Met een Hall-generator op basis
van galiumarsenide (GaAs)
kunnen magnasatvelden dienan
voor de posiiebepaling van een

voorwerp. Een dergalijke sensor
werd door Sismens al serder als
KSY10 in produkiie genomen,
Sinds kort is ook de KSY20
leverbaar: dit is aen differentiaal-
sonde met Hallgeneralor, Allean
bbij gediferentieerde aansturing
word! een spanning algegeven,

| bij gehjkblijvend veld heflen de

beide Halleffect-spanningen
elkaar op.

De differantiaalsonde KSY 20
bestaat ull twea anti-paraliel
geschakelde GaAs Hall-
genaratorchips van het type KSY
10. De ndet belangrijke statische
velden worden gedetecteerd als
twee lagengestelde spanningen
en heflen elkaar dus op. Bij
toerental- en verplaalsingsme-
tingen levert ean exiern
aangebrachie magnast aan
veldspanning, die door de
langsgaande ferromatarialen
{zoals een tandwiel) alwisselend
op de beide generatoren worden
gerichl, Daar &én van de Hall-
chips zeer bultenwaans gaplaaist
s, blijft het gabruik niet beperkt
ot digitale toepassingen. Ook
lalrijke tangentiale veldan kunnen
worden gadatectesrd met name
voor spanningsvrije stroommating
Tonded larrokarn. Daamaast
kunmen veldgradsnten wonden

| bapaald voor onder meer nist-

destructial matenaalonderzoek,

| De tof 150 *C iemperatuurvaste

kunsisiof behuizing van de Hall-
generaior meet 4x3=0,8 mm an
heafl zes verzilverde
aansluitingen (conform de 1S-
miniatuurbehuizing) mat 1207
steekmaat. De onderlinge afstand
van de chips bedraagt 2,65 mm;
één van beide nader! de wand
van de behuizing op skechis

0,6 mm. De zijden van de
vierkante chip zijn 0,35 mm lang.

posthus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782,

SCHEIDINGSKLEM

Ten bahoeve van loepassing in
secundaine circuits van ransfor-
matoren is de Phoenix universelia
testscheidingsklam type URTK/
SP geintroduceerd,

De klem maaki het mogelijk het
scheiden, halt badienan van de

| schakeibare bruggen aan

wearszijden van hat schuilcontact
en hel gebruik maken van de
testalschadingen aan beide
zZijden onderling onafhankelijk ui
e vioeran.

Hel robuusie kornsiuitvaste
schuifcontact kan melt behulp van
gan schroavedraaer sanvoudig
worden bediend.

De schakelstand blijfi daarbij
stesds duidelii richtbaar

Tussan aansiuitschrosel en
schuifcontact bevinden zich de
aansiuitingen voor de volledig
geisolpende bruggen en vasie
brugverbindingen. De testbussen
woor 4 mm-tesistakars zijn
zodanig geplaatst dat een goede
toegankelijkhsid van hot
schuifcontact en de schakelbare
bruggen, alsmeda het
onbelemmerde zicht op
schakelstanden an coderings-
schildjes verzekerd zijn.

De klem heeft een volladig
gesloten an aanrakingsvedlig
isolatiehuis van onbreekbaar
polyamide 6.6, mel een speciale
universals voel woor Montage in
beide richlingen op alle gangbare
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DIN-EN montagecails
Voor aan asnvoudige iransforma-
toresicincuil zijn slechts twia
klemmen nodig, Hiermeds
kunnen alle voorkomende
schakelhandefingen gemakkel |k
en veilig worden witgevoend.

Inl.: Cito Banelux BV, posibus
248, 6900 AE Zevenaar, (08360)
24555,

SOLDEERLOZE
SMA-CONNECTOR

Dwe soidesrioze SMA-connecior
van Sealectron bahoalt niet op de
semi-rigid kabal & worden
gesoldesrd. Dit hee!t de volgande
VoOordesaen

- geen dure en speciale
gerssdschappen nodig voor
de montage;

—  met unzethngsverschipnselen
van hel leflon didlakiricum in
de semi-rigid kabel is
afgerekend,;

= gnelle monlages;

- geschikl voor reparatie an
SEMNICE.

De imarface van de soldeeroze

EMA is overesnkomstig MIL-C-

39012 wal inhoud! dat deze

connector toegepas! kan wonden

tot 18 GHz

Woor de assemblage is shechis
een standasrd momentsieutal of
ander vergelijkbaar gereedschap
nodig.Een alternatieve montage
mogedijkheid is door de "nut’” an
clamp body' samen 1& parsen
meal san kracht van + 110LBS,
De soldeerioze SMA's zign
varvaardigd van roesivri staal
met sen passiverande atwerking

Ini.: Bodamer Infernational B
Havanstraat 8, 1506 PG Zaan-
dam {075} 351521
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SERIEKANALEN VOOR
ECB-BUS

Eurglog heefl twae surokaansn
voor de ECB-bus op de marki
gebracht met vier gnafhankekjke
seriéle asynchrona communica-
thekanalen, e welen de EML-
SiC4-V mat vier V24/RS232-
kanalen en de EML-SIC4-1 met
vier 20 mA stroomius-kanalen.
Als voeding s alleen +5 V' nodg,
de benodigde spannifgeén voor
de V24/A5232- an de actieve
stroomius-intecfaces worden op
de kaart gegenareand mel DENUP
van aen gelijkspanningsomzetier.

Elk kanaal van de EML-SIC-V
hiaft zijn eigen AX- en TX-
signalen an bovendien hwee
ingangs- an hwea uligangs-
besturingssignalen. Deze zijn
door de software te besturen,
bijvoorbesld voor modemsturing
of als parallel interface-bits voor
algemens 1 mn.

\.-'En da EML- EIC | zijn twea van
de vier kanalen mat bahulp van
jumpars ta configuraren als
actieve (stroomieverende)-of als
passiave (stroomopnameanda)-
interfaces. De andere twee
kanalen zijn vastgastedd als
passiave interfaces. Deze kaart is
1 gebruiken als seréle
communicatie-interface voor
langere lignen (tot 1 km) of in ean
omgaving mel zear vesl storings-
velden. De optische ontkoppeling
van de stroomius-interfaces geeft
ean grote storingsongevoeligheid
an voorkomt problamen met
aardstromen.

Baide kaarten hebben voor alk
kanaal een sigen krislalbestuurde
baudrate-generaior, waarven de
baudrate door middel van ean
viervoudige DiL-schakelaar, of
onder besturing van de software,
i& in te stellen op &én van de 16
CCITT-waarden van

50...19.200 bit's.

Alle signalen voor de vier kanalen
zijn beschikbaar op vier BERG26-
connecioran. De kaar heaft een
volledig gedecodesrde en
gebutlerde ECB-interface an kan
werkan met alle , veciored
interrupt” -mogelijkhadan van da
ZBO

De kaarten worden geleverd mal
ean handboek (in Duits an
Engels), dat naast alle
ondarhouds- en reparatie-
informatia, een complate source-
listing wan da test-software bevat
amm alle functies van de kaar te
lestan.

ini.; Techmation Electronics BV,
pasibus 9, 4175 ZG Haaften
{04185) 2222,

BESTURINGSSOFTWARE

De Wesiduitse firma Dold ung
Sahne, fabrikant van aan
uitgebresd programma besturings-
en relaistechniek, heefl een
softwareprogramma voor MS-
DOS ontwikkeld. Daardoor
kurnen nu alle met dit
besturingssysteam werkende
personal computars, 20als
bijvoorbeald de IBM an mel de
1BM compatibale computers als
programmaarapparaal wordan
gebruiki om de Dold PLC BT3200
te programmaran. Bestaande
programma’s voor de Comodore-
typen an de Epson HX20 blijven
tevens leverbaar

|
Bm=
=

Dp de PLC-markt zijn reads vala
fabrikaten en uitvoaringen
verkrijgbaar, echter alleen mel
Bigan programmesrapparatuur

; Belangrijk is, In verband mat

toapassing van de BT3200 aan
boord van schepen, dal vanaf
augustus 1985 de PLC's, type
BT3200, voldoen aan de ssen
die gesteld zijn door de
Garmanischer Lioyd.

Im.: Vanandal BV, Groep Auto-
matisering, Rotierdam, (010}
2609563,

STROOMLUS-
MULTIPLEXER

Onlangs introduceerde de
fabrikant Plan de 16-kanaals
giroomlus-multiplaxer, hypa MXP-
1. Hat batraft aan op micropro-
cessorbasis ontwikkeld apparaal,
dal signalen van tweadraadstran-
smitters accepteart, zonder dat

| ands"

MFORMIATE
VERLLIERKING

deze plaatselijk gevoed behoeven
te worden, De data van de
ingangssignalen worden door de
MXP-1 kanaal na kanaal
bemonsterd en via communica-
lisurtigangen gevoard naar bijv
ean computer of 2'n randappara-
tuur of een data logger,

De 16 ingangskanalen kunnan
analoog worden aangestuurd met
bipw. 0...20 ma, 4..20 mA of

1..5 mA. De bemonsieringssnel-
hedd is intern met dip-schakelaars
instedbaar op 30, 15 of 12,5
monsters’s. De MXP-1 zet de

analoge |n|'nffna.lla om met een
12-bif dual-slops A/D-omzatter.
De onnauwkeurigheld is +0,1%
van volle schaal, Hij beschikt
over dria galvanisch gescheiden
saridle uilgangen Lw. R5232C,
RS422 en AS232C/20 mA
siroomius, welke tegalijk
geactiveerd kunnen worden, Da
Daudrate is intarn e selactaran
op 18200, 8800, 4800, 2400,
1200, 800 of 300 baud, terwijl het
communicatieformaat 1= binair of
dx ASCI ingesteld kan wordan.
Da multiplexers habben de
afmetingen 343x334x57 mm,
zodat ze eenvoudig legen de
wand bevestigd kunnen worden.
De voedingsspanning s 220 W/
50 Hz. Door 8 wnits (maximum) in
cascade te schakelen, verkrijgt
man aen multiplexer van 128
kanalen voor &én computer.

inf: | igursbureay Harogs
BV, Streveisweg 700803,
3083 AS Rotterdam (010)
817833.

DATA-ACQUISITIE SOFTWARE VOOR PERSONAL

COMPUTER

Hewlat-Packard healt sen
softwarepakicat op de markt
gebracht, waarmes de HP 150 an
de IBM PC, PC/XT en PC/AT
Eunnen worden gebruiki om haes
populaire data-acquisitie
mstrumentan & basturan. Daze
software s ontwikkeld ten
bahgeve van de HP 3421A en de
HP 3497A data-acquisitie . front

Voilgans asn recan! ondarzoek in
de US (door de Marketing
Technology Group) zal dit jaar
ongeveer 25% van alle verkochte
parsonal compulers voor
technische en wetenschappelijke
toepassingen ingaze! worden. Als
fabrikant van zowel computers
als instrumentan is Hewlatl-
Packard in staal goede
oplossingen voor deze markt te
ontwikkalan,

Ean voorbesald hiarvan is de HP

30555 data-acquisiie softwara,
die warkl mal manu's, en

| waarmee de gebruiker snel aen

sxparimeant kan opzetten voor het
verzamelen an opslaan van
mealgagevens an hal analysaran
van de resultaten, Zo kan men
bijvoorbeald temperatuur-, druke-,
flow- en niveausenscren aflastan,
limieten controleren, een alarm
acliveran, gegevens opsiaan an
data reduceren. Hel nisuwe
pakket beval speciale statistischa
routines voor dit doal. Oorzaak
en gevolg relaties kunnen met
gebruikmaking van grafische
WeBgaves gomakinlijk
onderzocht worden. Dank zij het
gebriik van de personal
computer kan man de verkregen
meslgegevens 0ok im/oeran in
Lotus 1-2-3 voor . spreadshasl
analyse en grafische weergave.
in een HP 30555 systaam
communicesart de parsonal
computer mat hat | front and” via
de Hewlati-Packard Inlerface
Bus, die oversankomt mat de
IEEE488 standaard. Voor data-
acquisitie toepassingen 1ot 30
kanalen is de HP 3421A erg
geschikt; tarwijl de HP 3497A tot
100 kanalen kan aftasten (meat
axtanders zalls tot 1000 kanalen).
Hel systeem kan desgewenst op
alk morment witgebrehd worden
met anders HP-1B Instrumantan.

Inl: Hawialt-Packard Nederiand
BV, Starthaan 18, 1187 XA Am-
stedvesn (020) 5476911,
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CONTACTLOZE
MEETOPNEMER

Difa Beneiux BY heelt als
aanvuiling op de contactioze
mestprobes Uil de reeks
Oplocator een nieuwe meetprobe
op de markt gebracht, Daze
probe heeft een meetbereik van
16 mm met een onnauwkaurig-

heid van ongevear 0,1% MR bl | F

een stand-off afstand van 95 of

185 mm. De meaetprobas zijn
verkrijgbaar in meetberaiken van

B tot 256 mm

Daze oplische precisie- |
meatprobe kan samen mal de
Optocator verwerkingseenheid
toegepast worden als on-ling [

dikte-, afstand-, profiel- an | =

oppardakismeetsysiaam
Gegevens als nominale dikle en
toleraties kunnen wia duirmawbal-
schakelaars in hel geheugen van
de verwerkingseenheid worden
ingevoard, waarna bij ovarschig-
ding van de toberaties een lichi-
of geluidssignaal wordt
aangeschakesd

Dwoar hiat garingé gewschl van

1 kg &n kieine afmetingen, kan da
meatprobe in véle applicatias
worden ingazet. Ook slingerande
materialen als bippcorbasld folidn
of rubberprofalan kunnan me
behulp van twee probes worden
gemeten. Additioneel zijn stal an
hitte bascharmande middelen
varkrijgbaar. Het complate
gysteam is voorzian van een
display en anakoge of digitale
uitgang.

[

il Difa Beneluy BY, Hearbaan
222 4817 NL Breda (0O78)
FT10144

WEEGTERMINAL

Ter uitbreiding van heat reads
omvangrijke programma
weegapparatuur introduceert
Philips een waeglerminal, de
PR1583. In dit veslrijdigs
Imstrument zijn de functies van |
wagindicatos, badianingsterminal
@n printer gecombineerd. De
weaglerminal is gaschikl woor tal
van loepassngen, waarander
weaagbruggen, bunker-, lank-, |
plat@au- @n Kraanwagens an
wesgmachines,

D weegterminal is ontwarpen
voor [jkwalioepassingen. Hat
nstrumant is compatibal met
compuisrapparatuur en
combineant de funches van aan
complete bedianingsterminal en
een high-speed printer. Het is
geschiki voor alle krachtopne-
mers mal rgkstrookjes an andara

ELEKTROMICA BS5/15-16 83

mV-bronnen, die alle via 6- of 4-
draads lechnologie aangesiolan
kunngn wordan

Te zamen met de ingebouwde
PLC (Programmable Loghe
Controller) en het bedieningspa-
neal me! tipioelsen maken daze
faciliteiten de PR 1593 geschik
voor alle vormen van elekironisch |
wagen, in het bifgonder waar de
ijkvoorschrifien van doorslagge-
vand belang zijn an gewichisingi-
catie, dialoog tussen mens en
terminal an Mt drukken van
weegkaarten een vereiste zijn
Externe apparaten, zoals
regeidrukkers, badge-lezers an [
displays op afstand, kunnen via |
ingebouwde interiaces snel an
esnvoudig worden aangesioten.
Hatzalide geidt voor computars.
De ingebouwde microprocessor
B0BS haeft sen rovale cpslagca- |
paciteit (ROM. ST-RAM en EA-
ROM, mat tolaal 64 Kbyte)
Badianing en dialoog vindan
plaats via hat alfanumariake
(QWERTY) toetsenbord en sen
LC-display me! plaats voor 48
alfanumerieke karakiers. De
dialoog is gebaseerd op vraag en
antwoord: de PR1593 stelt de
vragan op het display in isdera
gewensie taal en degene die de
tarminal badienl antwoordt via hel
tostsenbord. De tiploetsan zin
van hel type ,.louch control” met
ean voalbaar schakalpunt,
hatgean de kans op , typelouten”
aanmerkelijk verminden

—

|

# |
De ingebouwde high-spaed
matrix-printer levart in elk formaat
teksten van goede kwakiteil.
Speciaal papler is daarvoor niet
nodig
Dankzij de ssnvoudige loaganke-
lijxhesd van de interfaces voor
randapparatuur of apparatuur

woor procesbesturing kan de
weagtarminal gamakkelijk worden

geintegraerd in bestaande
professionale besturings- en/of
bewakingssystamen.

Ini.: Philips Nedarand, afd. Pro-
castechmiek, Eindhoven, fel.;
{040)-TE29E1.

PULSMODULATOR

De universale synthesizer/
sweapgenarator SWP met zijn
toepassingen als synithasizer,
hoognauwkeurige sweepgens-
rator an AM/FM-signaalgeneralor

is uilgebreid, mel een speciaal
model met ingabouwde snelle
putsmodulator, met goede
modulatie-eigenschappan in sen
frequentisberaik van 500 1ol
2500 MHz. Mel een flanktijd van
10 ns, ean minimum pulswijdie
van 20 ns (nom.), an gen aan/uil

varhouding van =80 dB zijn
specificaties garealiseard, dia de
grenzen van het tot nu tos
meesibare ionen. Deze specifica-
ties gelden ook voor hel synthesi-
zerbadrijl, waarmes mel behulp
VAN a&n axiema pulsgenarator
ook metingen an satelietsys-
temen in hel balangrijke
fraquentiegabiad tot 2.5 GHz
ultgevoard kunnen worden. Bij
uitgaschakelds pulsmodulatie,
blijven de SWP-specificalies
volledig gehandnaatd, waarbij het
frequentiaberaik begint b

100 kHz.

Inl.; Rohde & Schwarz Nedar-
land, Maarssanb BA
3606 AN Maarssen (03465)

60324,

MOGELIJKHEDEN
DIGICORDER
UITGEBREID

De Digicorder van Vanande! BV,
het maidapparaal met sen
zogenaamoe ‘sprekends chip', is
nu in meer verschillenda
ultvoeringen leverbaar,

Het apparaat, dat de overdracht
varzaorgt van (alarm-) mekdingen
&n meatwaarden in gesproken
tekst via het telefoonnet heeht
onder andere een automatische
kiesfunctie.

Daardoor kunnen geprogram-

meerde telefoon- en'al semafoon-

mummers worden gekozen als er
urgente (bedrijfs-) meldingen en/
of analoge meetwaarden
doorgamald mosten wordan,

MNiauwafa uitvoaringen bieden nu
de mogedijkheid zelf als
eindgabrutker telefoon- en
semafoonnummers te
programmeren of de volgorde
van vastgeprogrammearde

ALIMMErs 18 wijzigen.

Een bepaald type is beschikbaar
om automatisch maximaal 160
parsonen in 16 groepen van 10
op 8 roapen in gaval van
calamiteiten en dergelijka. In de
16 groapen kan onderschaid
gemaaki worden door het stellen
van prigriteiten

Voorts zijn combinaties mogelijk
met teleloontoesiellen, die ook
voor normale gesprekken
gebrulkt wordan

Inl.: Vanande! BY, Groan Aulo-
malisaring, Rotierdarm, (010)
260963




Bodamer levert een keur aan hoog-
kL'\'E."fFE'!!E“bEWJjS 5 waardige passieve componenien van AEM-

J h I GP, Communication Instruments, Fujitsu

Gl Lamps, Ledex, Minalco, Reynolds,
voor de zware industrie

Spectrum Contral, Viking en Veco

Fabels dio togen maer dan sen sioolye kunnen Kraankabasis_lifka-
bets an trommelkabels bijvoorbeald. Eenuiterst gevarserd assor
tirmeznl. Mad verschillande diameters en i dverse uitvosnngen. En
steads delopkwalieilt roals udie van Jobarco gewend bent. Bel ons
o ongé brpchure Vandaag nog

“kin VIKING levert waarschijnlijk
het breedste programma van
DNNEGTQHE print connectoren met
sleek afstanden tussen 0.05 en 01586 inch
PCB, SUB-D en de nieuwe VSBX connec-
tor voor het stapelen van printplaten zijn
hoogwaardige connecioren voor
industriele toepassingen
Bel voor informatie met T van Breukelen

budnme Bodamer International b.v
Havenstr.8,1506 PG Zaandam

Teletoon 075-351521

Telex 19069 boint

[\hw E &N clectronics
/) 9%

UWTOELEVERANCIER VOOR

* Ontwikkeling van custom-IC tot en met lay-ouls en bahuizingen:
CAD-CAM mogelijkheden
— Ontwikkeling en ontwerp electronica
— Lay-outs ontwerpen (CAD)

* Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:
— Prototypes

- Snelle series
- Grote series (standaard 100% electrisch getest)

" Productie van printplaten tot en met complete units:
- Componentenpakketten
Assembleren prototype kleine series
Assembleren seriematig (CAM)
Mechanische montage
Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per ormgaande een alspraak mel u maken.

L Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312 P




/" Brandsteder Electronics BV is de importeur \l
van Sony beeld: en geluidsapparatuur, tapes
en home computers in Nederland.

Sonyzoekt
elektronica
technici (m/~v)
HTS-niveau

voor het verlenen van Service aan Sony audio-
en videoprodukten in onze Service Centra,
standplaatsen Badhoevedorp, Delft en S5on
en Breugel.

Omdat onze service-verlening een vitgebreid
pakket produkten betreft, stellen wij hoge
eisen aan de technische vaardigheden van de
kandidaten, zowel in kwalitaticf als
kwantiatief opzicht.

Zijn/haar taak bestaat uit het op klant-
vriendelijke wijze verlenen van service en is
dan ook gericht op klacht- en produkigerichi
repareren.

Daar de technici in eenheden van maximaal
8 personen functioneren is een goede team
geest van belang.

Een afwisselende baan, waarvoor HTS
Elektronica (of gelijkwaardig) alsmede enige
ervaring gewenst zijn. Leeftijd £ 30 jaar, Een
psychologisch onderzock kan deel uitmaken

van de selectieprocedure.

Wilt u meer informatie omirent functie en
taakinhoud, dan kunt u bellen met de heer
B Groenveld, tel: 02068-81259,
of de heer R. Appelboom, tel: 02068.81379.

Handgeschreven sollicitaties kunt u richien
aan: Brandsteder Electronics BV, t.a.v. de heer
W K. Koopman, Jan van Gentstraat 119,
1171 GK Badhoevedorp.

de rijksoverheid
vraagt

De rijksoverheid wil meer vrouwen in
dienst nemen. Daarom worden vooral
ook zij uitgenodigd te solliciteren.

| —

technisch medewerker (vm)
audiovisueel gebied
vac.mc S=18871385

Ministerie van Algemene Zaken
Rijksvoorlichtingsdienst, directie Toepassing Communicatie-
tachmek (DTC), stalafdeling Financiéle en Algemene Dienst

De Ryksvoorchiingsdienst beschikt, ten einde haar taken op
Adequate wiZa b KUNNEN WITVDENEN, onder meer over een uil-
gabreid bestand van audiovisuele apparatuur, zoals film-
projecioren (35 en 16 mm), multi-channelrecorders, video-
recordarsiplayers. elevisisapparaten en monitoran, dia-
progecioren, ilmconirolatatels, geluidsapparaluur waaronder
varslerkars an band- an cassalleratorders

De statatdeling Financiéle an Algemene Dwenst voert o.m. het
berhear over deze apparaluur en is derhalve verantwoordelik
voor hel aanschallingsbebeid en het vakkundsg onderhoud
gryan

Functie-informatie: 2y/h) draag! zorg vaor hat technisch
behear van alle audiovisuele apparaluur binnen de
Rigksvoorichiingsdienst; advisaart in aangealegenhadan van
noodzakelijk technisch onderhoud, vervanging, vernieuwing
respectievelik markioniwikkeling m.b.1. bedoeide apparatuur,
varnchl penodieke controles op de uiste warking van deze
apparatuur, Pleegl preventiel onderhoud an vernchl kleine
réparaties; el (08 Op COMBCE Lvoanng van réparaties door
darden, controlean b allevanng van nieuwe of gereparesnde
apparalisur de juiste uitvoernng an werking, geeft lechnische
bajstand b him- en videoprogactes

Verelst: volioosde oplaiding MTS eekimonica. Ervanng mel de
higrboven aangegeven werkzaamhedan

Standplasts: s-Gravenhage

Salaris: max. f 2960- per maand. mel een willoopmogeljkhaid
op grond van diensttijd

Jongeren tof 25 jaar kunnan bovenstaande funchie ot
max, 32 uur per waek vervulien, fenzi 2ij reeds voor maar
uren warkzaam zijn bij ean overhaidswerkgever,

By het bereiken van de 25jange leeftijd of 5 jaar na
indiensttreding, 2al bezien worden of de mogelikheid
bestaat het aantal uren wit fe breiden ot de dan geldende
volla werkijd.

Bovengenocemd (bruto) salaris is in het algemeen
afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring en is
exclusief 7,5% vakantie-uitkering.

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van het
vacaturenummer (in linkerbovenhoek van brief en
enveloppe) en uw huisadres met posicode, inzenden
voor 4 september 1985 en richten aan de Rijks
Psychologische Dienst, Postbus 20013,

2500 EA 's-Gravenhage.

Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatie-
brie! wordt u door het Ministerie toegezonden.




bijbehorende randapparatuur

- auto van de zaak

- njbewijs BE

Dit verwachten wij:

- Het vermogen om zellstandig e kunnen warken

- oplewding op HTS/MTS-niveau

- amige jaren ervanng met professionale (digitale) elektromka

= hennes van bovengenoemde apparatuur strekl 1ol de RHHDE'{EM'IQ
(ervaning met DEC™-systemen en/of datacommunicatie is een pré)

Als u ambitie heeft carriére te maken bij een onderneming die
steeds meer van zich laat horen en waar mogelijkheden om

verder te komen vollop aanwe:iq z
Op korte termijn zoeken wij verster

ijn, is dit Uw kKans!
Ling met een

Field service
technicus

een doorzetter mal know-how &n grvanng

Onze nieuwe collega wordl ingezel b de reparatie van en het onderhoud
aan de door Dateicare geleverde mini- en microcompulers en

DTC service biedt u een uitstekende baan

- B0 prima salars plus een 13e maand
- goede secundaire arbeidsvoorwaarden
- aantrekkalijke pensioenregeling

Een psychologische tes! kan onderdeal zipn van de sollicitalieprocedure
L kunt uw schriftelijke solficitaties richten aan DTC service. afdeling
Parsoneeiszaken, Postbus 2, 3700 AA ZEIST, i.nv. de heer T. de Jong
Mégr welen over deze baan ? Bel mel de heer L. Nillesen
tel: 03404 - 27222 prive; D88 - 17547

)) ﬂ’i‘s&rvim

h i Traduimar v Dvgred EQuipamnr Coamari i |

Datelcare te Zeist

DTC service

DTC service is de TPM-aktivitel! van Datalcare
8.V, en verzorgt hel gnderhowd 0p mini-micng
compuiars van versemilende merkan.

Dratelcare is een grosiende werkmaalschappif
van internafio Muller

Wi ziin leverancier van compuler-systemen,
randapparatuur, computer add ons en
felecommumcabgprojecien

Tevens fabriceer! Datelcare gen aarntal van deze
produkten in eigen beheer en howd? zicht bezig
mal oplending en Service Momarnles! werken
riirm 90 medewerkers bij Datelcare. Wi zijn
gevestigd in gan modern pand op een prachiige
lakatie in het handelzcentrum by het Jeister bos
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een. In alle i eid: Kent
U een schaatser die 10 keer achter
n&mrmyfmmkanm
zonder duizelig te Wrdm en die
iedere omweniel;
kan tellen, zonder

te raken?

Ik, de 3590 van Bourns, kan
dal. U

. U zult verbaasd staan hoe
goedkoop mijn optreden is.

4

W
J
Wij hebben de tekst klaarlig-

n om noar alle Bill Haley en
urns Precisiepotentiometer fans
fe sfuren.

BOURNS

Bourns Benelux B.V,
P.O. Box 37, 2270 AA Voorburg
@070-87 44 00



=\

i¥H

DE ANALYZING REKORDER!

YEW maakt al jaren perfekte rekorders. Nu hebben ze er een won-
derbaarlijk front-end aangeknoopt. Even perfekt! Het resultaat is
de 3655 analyzing rekorder die u kunt gebruiken als datalogger,
transientrekorder en FFT-analyzer. Ook kunt u tal van rekenkun-
dige bewerkingen loslaten op de binnenkomende

signalen en die vervolgens in vier kleuren uitprinten.

® Drie verschillende meettechnieken:
1. Memory mode ( signalen met hoge frekwentiekompo-
nenten ), 2. Real-time mode (kontinu verwerken van signalen
met lage frekwentiekomponenten ), 3. FFT mode als optie.

® Simultaan meten op vier kanalen (ieder kanaal heeft een eigen
AD-konverter).

¢ 14 Bit resolutie, maximaal 32k-woordengeheugen per kanaal.

Y

¥ KONING EN HARTMAN
" Energieweg L, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefodin 015-609906

£ . |

[¥EW| MCODEL 3655 ANALYZING RECORDER

Vul de bon in voor uilgebresde doloementatie of bel meteen meet
onze afdeling Instrumentatie, telefoon 070-21010]

TRILAIT
Fedrijf

Alcheling

Addres
Posthode Plaats

Teleloon

In open ermvelop opsturen naar Koming en Hartman,
Anbwoardng, 10160, 2600 VB DELFT. Een postzege] is niet nodig



