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Vo or opto - elektron i sche comp on enten
van de hoogste l«waliGit...

... kunt u niet om Hewlett-Packard heen.
Intensief fundamenteel onderzoek, op de

gebruiker afgestemde onrwikkelings-
programma's en geavanceerde fabricage-
technieken hebben Hewlett-Packard tot de
meest vooraansaande leverancier van opto-
elektronische componenten gemaakt.

Het programma bestaat uit LED's,
numerieke en alfa-numerieke displays,

Vertegsns/eeldlgj4g voorNederland :

Koning en Hartman, Energieweg 1,

2627 AP Delft, tel.0l5 609906.

lertegenwoordiging voor België :

Diode, Luchtschips traaÍ 2,
1140 BRUSSEL,tel. OZ 2162100.
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De in ElektÍonica opgenom€n schema's en
bouwbeschíijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudeliik €n experimenteel gebruik - (octrooiwet)
,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tiidschrift wordt voorbehouden.
Ongeautoriseerde v€rveelvuldiging enloí openbaarmakino

van h€t geh€€l oí ged€elten daarvàn op welke wrjze ook ié
verboden." o 1985

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteur d€ uitgever, met uitsluiting vàn ieder

ander, onherroepeliik machtigt de bij oí kràchtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oí daarto€ in en buiten rechte-op te [reden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door àuteurs- en
uitgeveÍsvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke overdracht de uitgeveÍ zich zijnerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overe€nstemming met haar statuten en reglementen

bepaalde bestemming geeft. "

Y7 hd NOTU, Nedertandse Oroanisatie

lr"O/"* van Tijdschritt-Uitg_evers; tid FppB, Èederarie
It:f'- van do Periodieke pers van België
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Symbolisch voor het nieuwe tijdperk van glasvezels,

lasers, geintegreerde optica en alle andere componen-
ten en technieken om (licht)straling te manipuleren, is
de omslagplaal van dil nummer, dat geheel in het te-
ken slaat van technieken voor oplo-eleklronische inÍor-
malieverwerking. (Foto: STC Components/Penlec v.o.í.,
Waddinxveen.)
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Zakennieuws

0p weg naar geïntegreerde 0pt0-elektronische
schakelingen .

Geïntegreerde 0ptica is een ionge discipline die de elektroni-

ca 0p veelbelovende wijze lijkt te kunnen aanvullen. Begrip-
pen, historie, substraatmaterialen, fabricagemethoden, uitvoe-

ringsvormen en toepassingsgebieden zijn enkele van de 0n-

derwerpen van dit uitgebreide overzichtsartikel

0ptische sensoren gestadig v00ruit
Langdurig speurwerk naar optische sensoren in vele labora-

toria heeÍt al tastbare resultaten opgeleverd. De grote door-

braak laat echter nog op zich wachten. Een bloemlezing uit

de vele pogingen

Ambitieuze praktiikproel opent,,derde vensteÍ"
Twee 140 Mbit/s-signalen rond 1300 nm en één 565 Mbit/s-

signaal in het ,,derde venster" rond 1500 nm over dezelÍde

36 km lange monomodus-glasvezel. Aldus een paar resulta-

ten van een onderdeel uit Project Berlijn-lV, dat dient als

proeÍtuin voor geavanceerde technieken voor optische tele-

c0mmunicatie

Glasvezel op Britse Electronics Week.
Fibre 0ptics '85 was dit voorjaar een van de specialistische

onderdelen van de in Londen gehouden British Electronics

Week. Zo'n 90 exposanten toonden hun jongste glasvezel-

produkten. Elektronica nam er een kijkje

Coníerentie Fibre 0ptics '85 .

Parallel met voornoemde tentoonstelling werd ook dit jaar

een conÍerentie gehouden waar 0nderzoekers hun vorderin-
gen op het terrein van glasvezeltechniek konden uitdragen.

Een veelheid van nieuwe ideeën en applicaties blijkt uit ons

uitvoerig verslag van dit evenement

Met Elektronica naar Japan .

Met Elektronica naar Wescon '85
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SYSMÀC

De Omron Sysmac-S6 is een flexibel modulair systeem dat voor de
meeste machinebesturingen een toerei kende kapaciteit heeft. De CPU

heeft 12 ingangen en 8 uitgangen; hierop kunnen maximaal 11

uitbreidingsmodules worden aangesloten, waardoor een totale
kapaciteit van 64 in-en uitgangen kan worden bereikt. De software
wordt geschreven met behulp van de uiterst handzame programmeer
eenheid, die öÍ direkt op de CPU kan worden geklikt öf met een 2 meter
lange kabel kan worden aangesloten. De programma's kunnen
worden opgeslagen op een cassette oÍ in een EPROM.

Ontdek wat de Sysmac-S6 (oÍ onze grotere systemen) voor Uw
besturing kan betekenen. Neem kontakt met ons op.

JA! ,,rw mij meer informatie over OMRON PC's

CARLO GAVAZZI OIV]RON BV

Jan Rebelstraat 2 1069 CB Amsterdam Tel. (020) 196363 Telex 13269
Telefax (020) 198292

c0

4

Postkode/Plaats

Teclnologh van morgeír
h kmporuilen vin Yardaag...

CNRIJO GÀt,ÀiZZI
M

Naam

BedrilÍ
Straat

TELLERS, TIJDRELAIS . FOTOCELLEN

NIVEAUREGELAARS RELAIS' TEMPE.

RATUURREGELAARS BENADERINGS.

SCHAKELAARS I\4ERKENLEZERS

MIKRO, EN EINDSCHAKELAARS

PROGRAMMEERBARE BESTURINGEN

nikkel-cadmium
batterijen

hetrouwbaar
en economisch

SAÍ-T hatterijgroep; kontpleet progro,,t,na
von industriële nikkel-c'udmitun batterijen
voor i,ow,el draogbare- uls stationuirc toe-
passing,

S A Í' T s)'st ee nryroe p : ge I ijk r ic ht e rs, o t tt ro r nrc ï s
en no-braak scts in allc vernngens

S A Í' T p191!!!U:A gp e p.. n o o d v c r I i c' h t i n g,
inbrsakalarnr en x'urnrtekostenverdeelst,stemeil

§4[T-G I PELE C : industriële prinruirc
etenterrtert en titttiutn batterijei

CGE
NEDERLAND BV

CGE ALSTHOM Nederland b.v. behartigt sinds
1928 de belangen in Nederland van vele bedriiven,

behorende tot de Compagnie Générale d'Electricité en
Alsthom-Atlantique groepen op het gebied van energie
opwekking, -transpoÍt, -distributie, industriële toepas-
singen, telecommunicatie. datatransmissie, informatika

en industriële electronica. Nadere gedetailleerde
informatie wordt u gaarne verstrekt door:

CGE AISTHOM Nederland b.r'., k»ringinnegracht &,
Den Haag, telefoon (070) ffi 88 l0: Postbus 85860,
2508 CN Den Haag, telex 31045.
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Bonding
met koperdraad

Onlangs ls Mltsubishl Electric
Corporation er ln ln geslaagd om
een koperdraad-veólndlng-
stechnologle te ontwlkkelen dle
geschikt is voor de massapro-
duktle van halÍgelelders.

Momenteel zijn de meeste halÍge-
leiderchips met de uitwendige aan-
sluitpennen verbonden door mid-
del van gouddraad. Wanneer de
chip echter wordt gebruikt bii tem-
peraturen die het toegelaten maxi-
mum gedurende een lange tijd te
boven gaan, vertoont de verbin-
dingslaag tussen de gouddraad en
de aluminium elektrode de neiging
te ,,groeien" met als resultaat het
losraken van de elektrische verbin-

ding. Om nu een hogere graad van
betrouwbaarheid le bereiken over
een langere termijn en om het ge-
bruik in omgevingen met hogere
temperaturen mogelijk te maken is
het belangrijk deze groei van het
verbindingsgebied te beteugelen.
Uitgaand van de aanzienlijk lagere
groeisnelheid van de verbinding-
slaag tussen een koperen draad en
een aluminium elektrode, heeft Mit-
subishi Electric een elektrische ko-
perdraad-verbindingtechnologie
ontwikkeld.

Dit werd bekend gemaakt tiidens
de 35ste Eleclronic Component
ConÍerence (ECC) van het lnstitute
oÍ Electrical and Electronics Engi-
neers (IEEE) in Washington, DC en
tijdens het 15de Japan Reliabili§ &
Maintainability Symposium in To-
kio.

Ontwerpen in silicium

ZoeteÍmeer - Holland Elelitronlka, platform van de Nederlandse elek-
tronlca-aanbledeÍs, veÍzorgt op 11 september in het Jaarbeurscon-
grescentrum te Utrecht een dag over 'Deslgn on Silicon'.
'Deslgn (Automatlon) on Slllcon' is de benaming dle wordt gehan-
teerd voor het geautomatiseeÍd ontwerpen van lC's. Op de door Hol-
land Elektronlka, in samenwerklng met het Centrum voor Micro-Elek-
tÍonlca te Delft, georganiseerde dag zal voorllchting worden gegeven
over het gehele traject van systeemdeÍlnitle tol de toepasslng van
geïntegÍeerde schakellngen. Ook ls het de bedoellng (potentiële) ge-
brulkers van mlcro-elektronlca te wlizen op de mogelljkheden die cu-
stom deslgn lC's bleden.

Tijdens de bijeenkomst woÍdl een
aanta! lezingen gehouden. Na een
een inleiding wordt de ontwikkeling
van de halÍgeleidertechnologie in
historisch perspectief geplaatsl om
van daaruit de huidige stand van de
technologie in tysisch, technisch en
economisch opzicht te bespreken.
Aan bod komen onder andere de
toepassing van custom design
lC's, de vertaling van de wensen
van de klant, het testen en evalue-
ren van de schakelingen en de ont-
werpgereedschappen die nodig en
beschikbaar zijn. De dag wordt be-
sloten met een toekomstvisie en
een paneldiscussie.

De kosten van deelname bedragen
Í 200 voor leden van Holland Elek-
tronika, Í 250 voor relaties van hen
en f 300 voor derden (excl. BTW).

lnl.: Holland Elektronika, Vereni-

Vertalen naar JaPans

Leamington Spa - Mitaka is een En-
gels bedrijÍ dat is gespecialiseerd in
het vertalen van teksten naar het
Japans. Deze teksten worden des-
gewenst gezet en gedrukt.
Met de aanwezige fotozetter kun-
nen 9000 Japanse tekens (Kanii) in
verschillende typen en hoogten
worden gezet. Voor het opstellen
van teksten beschikt men over een

Japanse tekstverwerker, de eerste
in Europa. Ook aan de personele
kant is voor voldoende kennis ge-
zorgd, want men heeft lechische
vertalers, redacteuren, correctors
en ontwerpers in dienst.

lnl.: Mitaka (Clive Smith), 3 Tavi-
stock Street, Leamington SPa,
Wanaickshire, Engeland, tel.: 09-
4492631 1 1 26.

ging FME, postbus 190, 2700 AD
Zoetermeer (079) 531351 , telex:
321 57.

Het lnstrument 1985
Van maandag 30 september t/m
zaterdag 5 oktober wordt voor de
16e maal de tentoonstelling Het
lnstrument georganiseerd. De
tentoonstelling wordt gehouden
ln de RAI te Amsterdam en om-
vat zorvel het gehele Holland-
compler als het gehele Europa-
complex.

De tentoonstelling wordt georgani-
seerd door de coöperatieve vereni-
ging Het lnstrument. Dit is de bran-
chevereniging van de leveranciers
van instrumenten voor medische
toepassingen, voor gebruik in Iabo-
ratoria, voor het meten, regelen,
besturen en automatiseren van rn-
dushiële processen, alsmede voor
de eleklronica. De vereniging heett
meer dan 450 leden met een geza-
menlijke omzet van 3,5 miljard. De
instrumentenbranche geeft een di-
recte werkgelegenheid aan meer
dan 10.000 werknemers.

De tentoonstelling omvat 500
stands met een netto tentoonstel-
lingsoppervlakte van 34000 m2.
Een toename van circa 10% ten
opzichte van 1983. ln de passage
die het Holland- mel het Europa-
complex verbindt zijn de weten-
schappelijke pers en de vakpers
vertegenwoordigd.

Het belang van de bezoeker slaat
centraal bil de organisatie van deze
tentoonstelling. De indeling is over-
zichtelijk, terwijl de sectoren con-
form het interessegebied van de
bezoekers op elkaar aansluiten.
Rondom de tentoonstelling woÍdt
een uitgebreid congres- en instru-
mentatievoordrachtenprogramma
georganiseerd om de bezoekers
volledig te informeren omtrent de
laatste ontwikkelingen.

Ter gelegenheid van deze tenloon-
stelling wordt medio augustus de
lnstrumentengids 1 985/86 uitgege-
ven. Deze gids is een volledig va-
demecum op het gebied van de le-
veranciers van instrumenten in Ne-
derland. Aan de hand van deze
gids kunnen de bezoekers zich in
detail op hun bezoek aan Het ln-
strument 1 985 voorbereiden.

Workshops
oppervlaktemontage
ln september begint Philips Elcoma
(Electronic Components and Ma-
terials) in Eindhoven met een aan-
tal workshops, waarin een prakti-
sche introductie wordt gegeven in
het ontwerpen en produceren van
schakelingen met componenten
voor oppervlaktemontage (SMD's,
suíace mounted devices).
Tijdens de tweedaagse workshops
zullen de theorie, de soÍtware en de
apparatuur voor oppervlaktemon-
tage de revue passeren. Hierbij
wordt gebruikt gemaakt van spe-
ciaal voor dit doel ontwikkelde in-
teractieve viodeosystemen, terwijl
men er ook praktische ervaring kan
opdoen. Tijdens de workshops zal
de nadruk worden gelegd op actie-
ve participatie, waarbil de deelne-
mers (20 tot 25 per cursus) in kleine
groepjes praktische problemen
moeten trachten op le lossen.

ln de loop van 1986 wil Philips der-
gelijke workshops ook op andere
plaatsen in Europa organiseren en
men hoopt op deelname door circa
8000 ontwerp- en produktietechnici
gedurende de komende twee iaar.
Het project is een onderdeel van
het beleid van Philips om de voor-
delen van SMD's onder de aan-
dacht te brengen. Seminars die
men over het onderwerp hield, wer-
den tot nu toe al bijgewoond door
14000 personen uit 1000 verschil-
lende bedrijven.

Amerikaanse onderscheiding voor Koning
en Hartman
Den Haag - Tlidens een blleen-
komst ln het Haagse Hotel des
lndes ontvlng Konlng en Hart-
man sen certlÍlcaat voor excel-
lente handelsbetrekklngen met
de Verenlgde Staten. De Amerl-
kaanse ambassadeur ln Den
Haag, L. Paul Bremer lll, relkte de
onderscheldlng ult.

Een belangrilk deel van de omzet
van K&H is aÍkomstig van Amri-

kaanse instrumenten en compo-
nenten. Het betreft onder andere
produkten van lntel, Hewlett-Pac-
kard, Analogic, TRW, Hughes Air-
craft en Texas lnstÍuments.

Niet alleen Koning en Hartman on-
derhoudt "excellente handelsbe-
trekkingen" met de VS. Zo ook de
ABN en de Íirma Lameris, die een
soortgelijk certificaat kregen uitge-
reikt.

Ton Kersbergen (1.), adjunctdirecteur en hoofd van de Elektronische
Produkten Divisie van Koàing en Hartman, ontving het certificaat uit
handen van L. Paul Bremer lll (r.) Op de achtergrond kijkt Stanley P.
Harris, handelsattaché van de Amerikaanse ambassade, toe.
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lnt. tentoonstelling voor energietechnologie
lnl.: Cahners Exposition Grcup, I Sc.ic.tts
Road, Shaw Centre, Singapore 0922, tel.:
09-6523591 45, tx. : 3924A.

4...8 Londen/Olympia
Personal Computer World Show
lnl. : 09-441 486í 951 (Roger De'Ath).

5...7 lndonesië
lntornepcon/seÍn lconductor
lnternallonaal
lnt. tentoonstelling en conferenlie voor
elektronica produktie
lnl.: Cahners Ëxposition Group, 1504 Bank
of America Tower, H|2 Harcourl Road,
Hong Kong, tel.: 09-8525213578, tx.:
62270.

7 Gouda/Kunstmin
9e Sorcererdag
lnl.: Secr. Charles Netteler, Pr.
Hendrikstraat 3 d, 3071 LG Rotterdam,
tel.: 010-33O493.

9, 17 en 23 Rottërdam
Drledaagse cuÍsus Mlcrocomputers en
Baslc
InL : NIAM-voorlichlingscentrum, postbus
20756, 3001 JB Rotterdam, tel.:
ila-í30945.

10 EindhovenMTCE
Semlnar Electronic Banklng
lnl.: 040-442575 (mevr. C. op den Buijs of
mevr. M, Gehéniau).

10 en 26 Rotteídam
Orlentatlècursur mlcrocornputers ln het
onderwljs
lnl. : NIAM-voorlichtingscentrum, postbus
20756, 3001 JB Rotterdam, tel.:
010-130945.

1 0...12 Londen/Cumborland Hotel
lnterconnsctlon Europe'85
lnt. conferentie en tentoonstelling over
verbindingstechnologie, pÍoduktsn en
applicaties.
lnl. Benn Electronics Publ. Ltd., P.O.Box
28, Luton, Beds LUZ 1ED, U.K., tel.:
09-4458241 7438, tx. : 827648.

10...13 RAI
Kantoorlnnovati€
Ínl.: RAl, Europaplein 8, 1078 GZ
Amsterdam, teL: A20-541 1411.

1 0... 1 3 Kopenhagen/Bella CentÍe
Conlerentle European UNIX User Group
lnl.: llelen Gibbons, tel.: 09-4476373039.

10...14 Bazel
lneltec
Vakjaarbeurs voor induslrièle elektronica,
elektro- en installatietechniek
lnl. : Schweizer Mustermesse, Postíach
CH-4021 Bazel, Zwitserland, lel.:
09-41 61 262020, d. : 62685.

'10...14 Bazel
Swlssdata 85
lnl.: Sekretaiaf Swissdala 85, Postfach
CH4021 &azel, Zwitserland, tel.:
09-41 61 262020, a: 62685.

1 1 UtrechuJaarbeurs
Deslgn on Slllcon-dag
lnl.: Holland Elektronika, verenigíng FME,
postbus 190, 2700 A0 Zoetermeer, tel.:

Agenda september

Frost & Sulllvan organiseert in de maand
september de volgende seminars:

lntegration ol voice & data
communications
lntroduction to network architecture
X.25 and packet switching nelworks
XENIX
Evolving conmunications techniquas tor
IANS
Data cpmmu nications for microcomputers
Microcomputers sÍralegt'es in the corporate
envircnment
IBM teleprocessing system software
Microcomputer mainhame connection 3
IBM's systems networks architecture
lntroduction to data communications
lntroduction to data base management

lnl.: Frost & Sullivan Ltd., 1A4-112
Marylebone Lane, Londen WlM 1FU,
Engeland, tel. : 09-441 4860334/5 (Cindy
Barnes), tx:26167í.

Natlonal Semlconductor organiseart in de
maand september de vorgende cursussen:

Gate arrays
Series 32000 Technical seminar
Series 32A00 hstruction set
coPs
Series 32000 Development tools for UNIX
TM

lnl. : National Semiconductot,
lndustriestrasse 1 0, 8080
Fiirstenfeldbruck, B. R.D., tx : 0527649
(Sara Föll).

1...7 Leipzig
Lelpzlger heíetbeurs
lnl.: Leipziger Messeamt, Markt 1 1-15,
Postfach 720, 7010 Leipzig, DDR, tel.:
A9-3704 1 7 1 8 1 0, tx. : 5 1 2294.

2, 9, 1 0, 16, 17, 23, 24, 27
Zoetermee(gedeeltelijk)
CADpraktljktralnlng
lnl.: C|AD-bureau, ir. B.G. Luttikhuizen,
tel.: 079-219324.

2.,.5 Gotenburg
Komponent
Vakbeurs voor componenten in de
elektronische industrie
lnl.: Svenska Màssan Stiftelse, Box 5222,
40224 Gotenburg, Zweden, tel.:
09-463 1 200000, tx. : 20600.

2...5 Tel Aviv
Electron
lnt. tentoonstelling Elektrotechniek
lnl.: Stier Group Ltd., 203 Dizengoff St.,
Tel Aviv, 631 15, lsraë\, tel.:
09-972323301 1, tx. : 35770.

3 Eindhoven/Mikrocentrum
L*rgang llimtechnologle
lnl. : Stichting Mikrocentrum Nederland,
Kruisstraat 74, 5612 CJ Eindhaven, tel.:
040-432503 (llans Houdijk).

3...6 Brussel
Euromlcro 85
lnl.: Mrs. Chiquita Snippe-Madix, p/a TH
Twente, Dept. lNF, room A227, postbus
217, 7500 AE Enschede.

3..,6 Singapore
Aslan Energle

079-531351 (drs. M.A. Geurtsen, Mr. M.
van Oene, Mevr. E. de Vries).

1'l BAI/congrescentrum
Ochtendsemlnar Eloctronlc ltall
lnl.: Kluwer Seminars, postbus 23, 74OO

GA Deventer, tel.: 05700-911Í6.

12 FlAl/Congrescentrum
Semlnar Koetanbeheerslng blj
kantoolautomatlserlng
lnt.: Kuwer §eminars, posÍbus 23, 7400
Ga Deventer, tel. : 05700-91 1 í 6.

12.,.14 Salzburg
Austro Briro
Vaktentoonstelling voor
kantoororganjsatie, inÍormatie-,
communicatie. en reprotechniek
lnl.: Pràsenta Werbe^ und
Au sstel I u ngsgese ll schaft m b H,
Landstrasser Hauptstt. 1, 1030 Wenen,
Oostenrijk, tel. : 09-43222722 1 75, tx. :
t35205.

12 en 19 Utrecht
Cursug Calamlleltenplan voor een
@mputercenlrum
lnl.: Coseco 8.V., Westblaak 117, 3012
KH Rotterdam, tel. : 01 0-331 977.

13 EnschedB/TH Twente
Symposlum over velllgheid
lnl.: Secr. Luslrumsymposium 1.N., TH
Twente, afd. de r Werktu igbouw ku n de,
postbus 217,7500 AE Enschede, tel.:
053-892424.

1 6,., t 7 Rottèrdam/Bouwcenlrum
B-CAD Tutorlals
Ter voorberejding op CAAD Futures 85
tnl.: Bouwcentrum, postbus 299, 3000 AG
Rotterdam, tel. : 0 1 0-309432309433
(mevr. F. Zwartewaalsloot).

1 6... 1 7 RotterdamiBouwcentrum
Symposlum lntegrated Computer Alded
Design
lnl.: Bouwcentrum, postbus 299, 3000 AG
Rotterdam, tel. : 0 I 0-309432/309433
(mevr. F. Zwartewaalsloot).

16...20 Parijs/Palais des Congrès
Convention lnÍormatlque
lnl.: Stichting ter Bevordering van De
Franse Vakbeurzen, Keizersgracht 276,
1016 EW Amsterdam, tel.:
020-248670/23920.

16...20 Pariis/Palais des Congrès
lnlodlal Videotex
lnl.: Stichting ter bevordering van De
Franse Vakbeurzen, Keizersgracht 276,
1016 EW Amsterdam, tel.:
020-248670/%92A.

17...19 Boston
Scmlcon Eest
Elektronica tentoonstellin g
lnl.: Semiconductor Equipment and
Mdtarials lnstitute, 54 Fleet Street,
Londen, ECAY lJU, UK, tel.
a9-4413538807.

17...19 San Jose
Nepcon/Northwest
Tentoonstelling voor micro-elektronica en
halÍgeleiders
lnl.: Cahners Exposition Group, Cahners
Plaza, 9gg Summer Street, P.O. Box
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Zakennieuws

De Mease FrankÍurt heett een
nieuwe vestiging in Amsterdam ge-
opend op de Keizersgracht 690,

ICL Trader Polnt is met ingang van
25 juni verhuisd. Het nieuwe adres
is Zwaansvliet 20, 1081 AP Am-
sterdam-Buitenveldert (020)
5494635. Correspond6ntie-adres
postbus 7113, 1007JC Amster-
dam.
De Trader Point service desk is be-
reikbaar bij ICL Customer Ser-
vices, Zonnebaan 34, 3606 CB
Maarssenbroek (030) 436494.

Handelmaatschappij lntechmll BV
is verhuisd naar Diemen. Het nieu-
we adres luidt: Visseringweg 40,
postbus 187, 1110AD Diemen
(020) 569661 1.

Bull is per 1 juli verhuisd naar Fel-
lenoord 39, 56124A Eindhoven
(040) 443975,

Sanyo Burlnem Machlnea Ne-
dcrland BV heeft een ruimer pand
betrokkEn aan de Jules Verneweg
33, 5015 BB Tilburg, postbus 425,
5000 AK Tilburg (013) 35258s.

Met ingang van 12 juli is lTT Busl-
nott Systom! verhuisd naar het
gebouwencomplex van ITT Neder-
land, Platinaweg 10, Den Haag.
Postadres is: postbus 40850,
2504 LV Den Haag (070) 219111,
toleÍax: (070) 219111. Het t6l6-
Íoonnummer voor het melden van
storingen aan apparatuur is (070)
213234,

Het Dlgltal opleidingscentrum is 21
juni jl. ofÍicieel geopend, Alle tech-
nische opleidingen voor klanlen, en
technlsche- €n managem€ntoplei-
dingen voor Digital medewerkers
worden in dit centrum verzorgd
door vijftig medewerkers.
lnl.: Digital Equipment BV, (030)
8391 1 1.

Onlangs is het bedriiÍ BSO/Part-
nrr! opgericht. Dit nieuwe bedrijÍ
zal zich vooral bezighouden met in-
formatica-en organisatie-adviezen
bil grote projecten en organisaties,
met interimmanagement bij inÍor'

maticaprojecten en met het (hel-
pen) opzetten van informaticabe-
leidsplannen.
lnl.: BSO, postbus 8348, 3503 RH
Utrccht (030) 911911.

Na het besluit omtrent het niet
doorgaan van een joint-venture
tusson het moederbedriiÍ Akashi
Seisakusho en Philips vorig laar, is
de bestuurder van lSl Europe met
het Japanse moederbedrijÍ tot een
vorm van "management buy-out"
gekomen, wat resulteerde in een
nieuwe onafhankelijke onderne-
ming MSI Europe BV.
ln MSI Europe zijn de exclusieve
marketing- en verkooprechten on-
dergebracht van de Akashi-lSl ras-
ter- en transmissie-elektronenmi-
croscopen.
lnl.: MSI Europe BV, Siriusstraat
86, 5015 BT Tilburg (013) 355225.

Hardware leverancier Vollwood
Computer Systems Nederland
BV en ingenieursbureau Íeeler
Hollend BY hebben een samen-
werkingscontract ondertekend,
Beide bedrijven brengen van de
Duitse lirma Datagraph afkomstige
mini-CaDD teken-en ontwerpsys-
teem op de Nederlandse mard,
lnl. : Vollwood, posrbus 96 5580 AB
Waalre (04904) 17575.

De firma Pittman (VS) heeft NIF
kerk Elektronlka aangesteld als
verlegenwoordiger voor de Bene-
lux.
Pittman is producent van minia-
tuurmotoren.
lnl.: Niikerk Elektronika BV, Drente'
straat 7, 1083 HK Amsterdam
(020) 462221.

Stock Control !nt. BV heett de ver-
tegenwoordiging op zich genomen
van de Frontier serie graÍische
beeldschermen van de Engelse Ía-
bíikant OatapaÍl,.
lnl.: Stock Control lnt. BV, Energia-
laan 7, 5405 AD Uden (04132)
65551.

Handelsondern€ming Buía te Al-
mere heeft recent een nieuwe ves-
tiging geopend. Doel van deze han-
delsonderneming is om te gaan be-
middElen in tweedehands compu-
terapparatuur, ten behoeve van hst
bedrijÍsleven en de ov€rheid,

lnl.: Bufa Trading Company,Hoek-
wierde 106, 1353 PH Almere-Ha-
ven (03240) 37001.

Rodel Geluldstechnlek BV, im-
porleur van ILP versterkermodulen
en ringkerntrafo's, h€et voortaan
ILP Nederland BV.
lnl.: lLP, Steinwegstraat 37,
7491 KJ Delden (05407) 2024.

TNO heett besloten een deel van
de Dienst Grondwaterverkenning
(DGV) onder te brengen in een
nieuwe besloten vennootschap,
die de naam DelÍt Geophyslcal
BV zal dragen. Op 25 juni is de sa-
menwerkingsovereenkomst geslo-
ton tussen TNO, de Koninklijke
Nedlloyd Groep NV, Oranje-Nas-
sau Energie BV en Bever lnvest-
ments CV. De activiteiten van DGV
betÍetÍen seismische data-acquisi-
tie, seismische dataprocessing en
interprgtatie en reservoir enginee-
ring t.a.v. sleenkool en koolwater-
stotÍen.

De gemeentelijke avond HTS te 's-
Gravenhage start 26 augustus, in
het kader van Post Hoger Tech-
nisch Ondenrvijs een cursus "lC
ontwerpen en toopassen". ln het
algemeen inleidend gedeelle wordt
informatie gegeven over de ver-
schillende typen geïntegreerde
schakelingen met specifieke toe-
passingsgebieden en kostprijsa-
specten, Tevens wordt hierin glo-
baal overzicht geg€ven van het
complete lC-ontwerp traject,
Voor inlichtingen en/of inschrijvin-
gen: Avond HTS (070) 470067.

Nllkerk Elektronlka BV te Amster-
dam is door Texet sa aangesteld
als Íabrieksvertegenwoordiger en
wederverkoper voor Nederland.
lnl,: Nijkark Elektronika BV, Drente-
straat 7, 1083 HK Amsterdam
(020) 462221.

De onlangs door Cosso, NSV en
Vifka opgerichte Stlchtlng DECS,
met meer dan 25 aangesloten b€-
drijven, gaat haar activiteiten ge-
richt op West-Duitsland, aanzienlijk
uitbreiden. Een collectieve deelna-
me wordt georganiseerd (onder
voorbehoud) naar Systems in Mrin-
chEn, CoBIT in Hannover, lnterna-
tionale Computer Show C'86 in

Keulen, Telematica in Stuttgart en
Orgatechnik in Keulen.
lnl.: DECS (070) 523849 of
523247.

De Erasmus Unlversltelt houdt op
dinsdag 1 oktober in De Doelen
een internationaal symposium over
"Economische aspecten van Ílexi-
bele automatisering", met als on-
dertitel "Modegril oÍ management
tool". Medewerking wordt verleend
door de Gemeente Rotterdam en
de TH Eindhoven. Uitgangspunt
voor dit symposium zijn, dat onder-
nemingen die in Ílexibele automati-
sering (o.m. robotisering) willen in-
vesteren gÍote pÍoblemen onder-
vinden bij de besluitvorming, het
bijzonder moeilijk hebben m€t het
praktisch benutten van de grote
mogelilkheden en voordelen, en
daardoor met de bedrijseconomi-
sche rechtvaardiging.
lnl.: Drs, L.J.P. Lint/H,R. Comman-
deur (010) 525511 tst 3039 resp.
3045.

Schakelfabrika nl Be rker te Schalk-
smihb (Duitslandl, heeft als verte-
genwoordiger voor Nederland voor
het programma schakelmateriaal
Gunneman BV te Hattem aange-
steld.
lnl.: Gunneman BV, postbus 23,
8050 AA Hattem (05206) 43535.

General Electric heett als alleen-
vertegenwoordiger voor Nederland
Aurlema Nederland BV aange-
steld. Het leveringsprogramma 6e-
vat o.a. varistors, opto couplers,
vermogenslransistoren.
lnl.:Auriema Nederland BV, Dook
nakkersweg 26, 5642 MP Eindho-
ven (040) 816565.

Cityprint Zwanenburg CV is over-
gegaan in Connectlon Technolo.
gy Zwanenburg BV. Hiermee is
een volledige nieuwe zelÍstandige
organisatie ontstaan, die zich naast
de seriefabricage van printplaten
voornamelijk fixeert op de ontwik-
keling en produktie van geavan-
ceerde high-tech printed-circuit
boards en interconnections.
lnl.: Connection Technology BV,
Venenweg 6, 1161 AK Zwanen-
burg (02907) 6855.

tr

lnl.: WTCE, tel,: 040-442575 (mavr. C. op

lnllrumsnt

0

van
instrumenten

Het
tel.SoesÍ,

02155.18024.

Astridlaan
tal.:

3833, Stamford, CT 06905, U§A, tel.:
09- 1 2039640000, tx. : 649400.

18.,,19 DeltVTH Delft
Intsrnatlonalc conÍBrontle CAAO
FutuÍss 85
lnl.: Bouwcentrum, postbus 299, 3000 AA
Botterdam, tel. : 01 0-309$A309433
(mevn F, Zwartewaal$loot).

18,..24 Utrecht
RAET woÍkrhop-SPSS
lnl,: RAET C,V., postbus 4077, 6803 EB
Arnham, tal.: 085-24691 1.

den Buljs oí mevr, M. Gahéniau).

23.,.27 UtrechVJaarbeurs
Socurlty
lnt. beveiligings vakbeurs
lnl.: Kon. Ned. Jaarbeurs, Jaarbeursplein
8, postbus 8500, 3503 nM Wrech\ tel.:
03C-95591 1, a.:47132.

24.,.25 EindhovenAMTCE
§emlnar Spraakrynthcae en
opraakherkennlng
lnl.: WTCE, tel.: U0-442575 (mavr. C. op
den Buijs of mevr. M. Gahéniau).

28 Mechelon/Schepporsinstituut
Appledag '85 Appl6 gebrulkerogroep Belglë
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rU§§ET COMPUTER§,
ALS EERSTE IN DEWERELD INTRODUCEERT
HIRSCHN/ANN DE OPTISCHE LA.N. VOLGENS
EIHERNEINORN/ I EEE 802.3.

Richard Hirschmann Electronica Nederland B.V
Postbus 92, 1380 AB WEESP, tel. 02940-15444.

Over een afstand van vier kilometer realiseert Hirschmann
nu een optimale communicatie tussen computersystemen.
Toepassin gen worden bijvoorbeeld gevo nden bi n nen
universiteiten, fabrieken, kantoren en laboratoria.
Het systeem kent een zogenaamde sterpunt-configuratie,
waarbij drie sterpunten in cascade worden geschakeld.
Maximaal kan een sternet twintig sterpunten beslaan.
Per sterpunt kunnen negentien aftakkingen worden
aangebracht.
Bovendien biedt een optische duplexer de mogelijkheid
bestaande L.A.N.'s aan de optische L.A.N. van Hirschmann
te koppelen.
Minimale aÍmetingen en absolute ongevoeligheid voor
electromagnetische storingen vormen eveneens grote
voordelen. Voordelen die wij graag toelichten.

HiÍ$rhmann
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14 MITJOEN NEDERLANDERS
IN DESI GTEGEN KANKER.

'\*
Huis aan huis wordt in heel

Nederland een envelop afgege-
ven. En... later weer opgehaald.
Met uw $ft, als het kan. Die gift is
nodig om de taaie strijd tegen
kanker voort te zetten.

Veel is al bereikL Maar de
weg is nog lang. Daarom doen
wijeen beroep op u.Huis aan huis wordt in heel

Lees het. Er staat in wat u
kunt d

KoningnWilhelminaFondsvoordeKankerbestrijdingSophialaanS, 10758R Amsterdam.Telefoon: 640991.Poígiro:26000.Bankrekening7O.7010.N7,

AURIEMA NEDERLAND b.v.

oificiële
distributeur

HLEITSTUITEH'

AURIEMA levert snel en

Voor méér informatie
AURIEMA NEDERI-AN D B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINOHOVEN
Teleíoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nt

ÀUGAI

#

o miniatuurschakelaars

... UIT VOORRAAD!

. lC-sockets

. interkonnektie
o Íiber optics

BEL NU
0,40-816565

ELECTRONICS

o printrelais
o kamrelais
. miniatuurrelais
o Íunktierelais
o meerpolige relais
. industrièle relais

Paul Hymanslaan 103, B. 12
1 200 Brussel
T el. 02-76207 50 Telex 6581 3

E
l.

*Íí.
I
t

Voor Belgiè:
Mors Benelux

ISPER
Maeterlinckdreel 18 Í el. 01899-22722
3146 BL Maassluis Telex 24565

I
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TECHNISCH
TíERNUFT

BINNEN IEDERS

BEREIK
Wavetek introduceert 2 nieuwe

hoogwaardige series die het resul-
taat zijn van jarenlange ervaring op
het gebied van golfuorm-generato-
ren. Behalve aantrekkelijk in prijs, is
ook deze serie

BETROUWBAAR,
DEGELIJK EN KOMPLEET!

Model 20

2MHz Funktiegenerator
Voor batterij- en netvoeding.

Model 21

11 MHz Funktiegenerator,
kristal gestabiliseerd
Met'n f rekwentiestabiliteit van 0,090/o !

Model 22

11 MHz Zwaaigenerator,
kristal gestabiliseerd
Met uitgebreide Lin./Log. zwaaivoozieningen.

Model 23

12MHz Synthesizer
Met'n frekwentie-nauwkeurigheid van
+ 0,0050/0. IEEE-488 of RS-232 interÍace.

Model 75

Arbitrary goltvorm generator
Bediening de eenvoud zelve! Horizontale
res.: max. 8K punten.

Alles even kompakt. Ook de prijs!
Vraag uitgebreide dokumentatie. :

AIRPARTS
ELECTRONICS

Poslbus 255, 2400 AG Alphen a/d Riin,Tel 01720-43221'
Av Huaí llamoir 1, 819, BÍussel 1030. Tel. 02-2416460

EIPRO//IIA!

WU-85

LED behuizing: 5 mm
Spanning: 5 V
Stroom: 60 mA

Lichtsterkte: 50 mcd
Lengte aansluitdraden: 22 mm

Draad doorsnede: 0,5 mm
Aansluiting: Bipolair

WU.83

LED behuizing: 3 mm
Spanning: 5 V
Stroom: 60 mA

Lichtsterkte: 50 mcd
Lengte aansluitdraden: 22 mm

Draad doorsnede: 0,5 mm
Aansluiting: Bipolair

25149 50/99 10012491

22,- 15,- 14,-

Ook in metalen behuizing (zwart cq.chrome) leverbaaí !

ó(7E]PBOTA BU
v. R)€kevorselstÍaal 4, 397 2 ER Drieb€rgen, a 03438' 18724 Telex 70305
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Op weg naar geïntegreerde
opto-elektron ische schakel i ngen

'Gei'ntegreerde optica' is een term, die men in het algemeen gebruikt
voor de omschrijving van de monolithische integratie van
elektronische en optische signaalverwerkende componenten op een
enkelvoudig substraat. Als grote voordelen gelden de zeer hoge
schakelsnelheid en de mogelijkheid om veel informatie parallel te
verwerken. Het te zijner tijd beschikbaar komen van gei'ntegreerde
opto-elektronische schakelingen zal, mede met de steun van
suikeroompjes SÍar Wars' en 'Eureka', naar verwachting resulteren in
de ontwikkeling van zeer snelle optische informatieverwerkende
systemen. Dit artikel geeft een overzicht van de geschiedenis, de
gebruikte substraatmaterialen, de fabricagemethodieken en
mogelijke uitvoeringsvormen en toepassingsgebieden van de
verschillende gei'ntegreerde opto-elektronische componenten en
schakelingen.

Hoewel in de prehistorie al lichtsignalen
voor communicatie werden gebruikt, kwam
de eerste grote doorbraak pas in 1960 met
de demonstratie van het lasereÍÍect. Door
deze ontdekking kwam licht als medium

Nieuwe discipline

nog in kinderschoenen

voor de overdracht van inÍormatie in een
stroomversnelling. Wetenschappers be-
gonnen met een uitgebreid onderzoek
naar optische componenten, technieken
en subsystemen voor de verwerking van D
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iletueruuilinq?
!likseninslàg?
Spanninqs-
uariaties?

Netvervuiling, blikseminslag en
spanningsvariaties kunnen voor u, als
gebruiker van systemen, minder prettige tot
ronduit vervelende gevolgen hebben.
Simac electronics heeft in haar leverings-
orooramma een tweetal fabrikaten die u
kunïen helpen deze storingen le voorkomen.

Advance electronics fabriceert line-
conditioners die grote spanningsvariaties van
het net stabiliseren tot oo 3% nauwkeurio.
Daarnaast worden stooipieken onderdruÏt;
deze ziin vaak de oorzaak van computer-
uitval.

Citel levert modulen voor zowel net- als
data-lijn beveiliging. Met name indirecte
blikseminslag zorgt voor energie-rijke EM-
pulsen op deze lijnen, waardoor veel
gevoelige apparatuur kan worden
beschadigd. Citel's modulen zorgen ervoor
dat deze puls snel naar de aarde wordt
aÍgevoerd. Zowel voor eenvoudige systemen
als voor complele netwerken biedt Citel een
oplossino. Wilt u meer weten? Bel Simac,
aldeting Öomponenten en vraag om
documentatie.

si
nrcs

Ueenstraat20 5503 HB Ueldhouen 040-582911

1G-kanaals "Current Loop" multiplexer
MxP.l Ntiuwt

Ë

@

Een op mikroprocessor basis ontwikkeld apparaat, wat signalen van
tweedraads transmitters accepteert, scant en voert naar b.v. een
computer, z'n randapparatuur of data logger.

- lngangen 0-20,4-20 oÍ 1-5 mA

- ,,Sampling Rate" instelbaar op 30, 15 oÍ 12,5/sec.

- Nauwkeurigheid plm. 0,10ó

- Baudrate instelbaar

- Galvanisch gescheiden uitgangen RS 232 C, RS 422 en RS 232 C/
20 mA current loop

- Communicatie formaat: 1x Binair, 3x ASCII

- Afmetingen: 343x234x57 mm

- Voeding: 220Y - 50 Hz

- Max. 8 units in cascade te schakelen.

Uitgebreide dokumentatie op aanvraag.

\
J/

Í-Y\ I lB.v.tnoentoursburoauYoor
i i L I lEloctrolochnlo-k-ll.-LHaílogs'\l \ I lstrevelsweoTo0/603I I r \ I l3o38AsRo'iterdam

I i I lllnrtogslf:[d{À"#3trrr-

M. S€heÍ & Co N.V.
F.J. Navezstraat 88
1020 Brussel
rel. 02-2427620
Telex 61326

Í-JrAnl
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de signalen en naar media vclor de over-
dracht van de optische signalen.
Zo werd de eerste diëlektrische golÍgelei-
ding in een galliumarsenide PN-overgang
al geobserveerd in de Bell Telephone La-
boratories, New Jersey, (V.S.) in 1963 [1],
kort nadat voor het eerst het laserefÍect in
een halÍgeleider was gerapporteerd, De
toevallige golÍgeleider, gevormd door de
PN-overgang, verspreidde het licht alsoÍ
het aan beide eindvlakken van de golíge-
leider werd gereflecteerd en daardoor het
laserefÍect mogelijk maakte.

Waren in die tijd de eigenschappen van
glasvezels al bekend, pas in 1966 opper-
den Kao en Hockhamvan de Standard Te-
lecommunication Laboratories het idee om
glasvezels te gebruiken als transmissie-
medium voor optische signalen. ln die tijd
waren de verliezen ongeveer 1000 dB/km
als gevolg van de onzuiverheden in de ge-
bruikte glassoorlen. De tweede grote door-
braak kwam in 1 970. ln dat jaar was men in
staat glasvezels te Íabriceren met een ver-
zwakking van ongeveer 20 dB/km. ln dat-
zeltde jaar lukte het in Bell Labs een conli-
nu werkende halÍgeleiderlaser te realise-
ren, die werkte op een golÍlengte van
850 nm en op kamerlemperatuur. Modula-
tie van de lichtbundel vond plaats door het
variëren van de stroom doorde laserdiode.
Verder onderzoek aan het Caliíornia lnsti-
tute of Technology had betrekking op het
gebruik van een metaal/Schott§-verbin-

ding [2]; een metalen elektrode werd ge-
bruikt om een elektrisch veld over de ver-
binding aan te leggen. Door de polariteit
van het veld te veranderen, kon de eÍÍectie-
ve brekingsindex van het galliumarsenide
in het golÍgeleidergebied zodanig worden
gereduceerd, dat de volledige interne re-
Ílectie verloren ging en het uitgangssignaal
verdween. Daarmee was de eerste span-
ningsbestuurde diëlektrische golÍgeleider-
schakelaar gerealiseerd en te gebruiken
als elektro-optische modulator voor licht-
signalen. Voor het elektro-optisch schake-
len werd dit nadien de meest gebruikte
techniek. Galliumarsenide werd echter
veruangen door lithiumniobaat, als het be-
langrijkste materiaal voor dergelijke toe-
passingen.

Nadien is de kwaliteit van glasvezels sterk
verbeterd; dempingen van 0,5 dB/km zijn
geen uitzondering meer. Door verminde-
ring van de dispersie is ook de bandbreed-
te van dit transmissiemedium toegeno-
men. Ook ten aanzien van de kwaliteit van
de halÍgeleiderlaser is in de afgelopen ja-
ren grote vooruitgang geboekt voor wat be-
treft de stabiliteit en de spectrale zuiver-
heid en breedte van het opgewekte licht-
signaal. Vooral is de 'distributed Íeed-
back'-halfgeleiderdiode interessant, waar-
bij de spiegelÍunctie wordt vervuld door tra-
lies in oÍ nabij de actieve laag. Voorts zijn
geschikte fotodetectoren beschikbaar ge-
komen:de PiN-diode en de lawine-Íotodio-

de. Deze ontwikkelingen hebben ertoe ge-
leid, dat heden ten dage vrijwel alle nieuw
aan te leggen bredeband-telecommunica-
tienetten gebaseerd zijn op optische infor-
matieoverdracht via glasvezels. Zo worden
momenteel glasvezelnetten aangelegd
voor de overdracht van digitale signalen
met een datasnelheid van 565 MbiVs. El-
ders in dit nummer is één van deze projec-
ten uitvoerig beschreven.

OPTISCHE SIGNAALVERWERKING
Naast de ontwikkelingen in de richting van
de telecommunicatie is er uitgebreid on-
derzoek verricht naar het manipuleren van
optische signalen, de zgn. optische sig-
naalverwerking (,,optical signal proces-
sing'). Voor deze experimenten zijn uitge-
breide laboratoriumopstellingen nodig.

Reeds in 1965 werd geopperd de hiervoor
benodigde optische en elektro-optische
componenten te Íabriceren in een planaire
structuur t3l, t4l. Hiervoor bleken dezelfde
Íabricagetechnieken geschikt als die wer-
den gebruikt voor het vervaardigen van
geïntegreerde elektronische schakelingen
en daarmee was in Íeite het begrip ,,geinte-
greerde optica "geboren. Het onderzoek in
deze richting richtte zich zowel op de te ge-
bruiken materialen alswel op de fabricage
van de microstructuren. Dit leidde tot de
ontwikkeling van steeds betere en veíijne-
re passieve en actieve optische compo-
nenten en tot een steeds verdergaande in- F

Ook TH-Delft actief in
geïntegreerde optica
ln de vakgroep Microgolttechnlekvan de AÍ-
deling der Elektrotechniek aan de Techni-
sche Hogeschool Delfi wordt sinds 1 982 on-
derzoek gedaan aan geihtegreerde opto.
elektronische schakelingen. Het onderzoek
wordt uitgevoerd in samenwerking met de
vakgroep Optícavande Atdeling der Techni-
sche Natuurkunde, h€t Dr. Neher Laborato-
rium van PTT en de Technisch-Physische
DiensÍ TNO-TH.

Door een subsidie uit de TH-beleidsruimte
1 982 van Í 400.000,- kon de vakgroep àppa-
ratuur aanschaÍfen voor het vervaardigen
van planaire optische en oplo-elekronische
schakelingen. Met behulp van deze appara-
tuur is een stoÍarm atelier vooÍ de

ate-
lier is operalioneel, l-let om-
vat voor het

(At2o3

voor
van

paratuur
oven.
Verder beschikt de
ratoriumruimte mBl

voar het
aan éen

en een en
tie- en translatietafel om

vakgroep over een labo- van het substruat te kunnen instellen (foto: TH-Delít).

meetapparatuur ten be-
HUIDIG ONDERZOEK
Gedurende 1983 en 1984 is intensieÍ onder-

opzichte

sche demping van 1 dBicm, waarvoor inmid-
dels ook bij het bedrijÍsleven belangstelling
bestaat.
Sinds medio 1984 wordt onderzoek verricht
naar hel vervaardigen van gebogen golfge-
leiders met een straal van minder danl mrn.

golfgeleiders. Links
laterale focussering,
gemonteerd op
laserbundel ten
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](ristallen
en oscillatoren
leverbaar uit
Dat is pas Manudax serui@.

ln ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekteerd op
kompromisloze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs.
0m het u gemakkelijk te maken hebben we een groot
aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in

voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in

Írequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is

standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60 "C.
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in Írequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het
temperatuurbereik -20 'C tot + 70 'C. Het standaard 1 6
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk.

Naast deze uit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in
het programma nog een serie speciale kristallen zoals
oven-gekontroleerde kristallen, spanningsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren.

0nze specialisten zullen u graag adviseren over de
toepassing van de juiste kristallen oÍ oscillatoren.
Uitgebreide informatie zenden wij u graag toe.
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tegratie van deze componenten op hetzelÍ-
de substraat.

Op dit moment is men in staat eenvoudige
geïntegreerde optische structuren te Íabri-
ceren, zoals een laserdiode met bijbeho-
rende elektronische stuurschakeling oÍ
een Íotodiode, geïntegreerd met een voor-
versterker. De realisatie van actieve opti-
sche componenten is mogelijk door het Íeit
dat de eÍÍectieve brekingsindex van be-
paalde optische materialen verandert door
het aanleggen van een elektrisch oÍ mag-
netisch veld oÍ onder invloed van een
akoestische oppervlaktegoll (SAW, Sufla-
ce Acoustic Wave). Hierdoor is een geleide
lichtgolÍ te manipuleren met behulp van bij-
voorbeeld een elektrische spanning. Expe-
rimenteel is op basis van deze eigenschap-
pen bijvoorbeeld een gedeeltelijk geïnte-
greerde 4-bit A/D-omzetter gerealiseerd,
die analoge signalen kan venrerken met
een bemonsteringsÍrequentie van
828 MHz [5].
Recent onderzoek heeÍt de mogelijkheid
aangetoond van geïntegreerde optische
poortschakelingen. Deze ontwikkeling zal
het wellicht mogelijk maken om binnen vijÍ
jaar een prototype van een optische com-
puter te realiseren [6].

ENKELE BEGRIPSDEFINITIES
Analoog met de elektronica is een nieuwe
discipline ontstaan: de ,,Íotonica" oÍ de op-
to-elektronica. Deze naam beschrijft alle

Íuncties, waarin een elektron is vervangen
door een Íoton, zoals de emissie, transmis-
sie, modulatie, aÍbuiging, versterking en
detectie van licht.
ls een dergelijke Íunctie uilgevoerd op één
substraat, dan spreekt men van een gei'n-
tegreerde opto-elektronische component.
Zijn een aantal elektronische, optische en/
oÍ elektro-optische componenten op één

substraat geïntegreerd, dan spreekt men
van een gei'ntegreerde opto-elektronische
schakel ing (lOEC, lntegrated OptoElectro-
nic Circuit) en duidt men het vakgebied aan
mel geihtegreerde opto-elektronica (lnte-
grated Optoelectronics).
Zijn de Íuncties uitsluitend optisch, dan
spreekt men ook wel van geïntegreerde
optica (lnlegrated Optics) en van gei'nte- D

kohool I

konool 3

konoot 1

JITUL JtILfL

IOEC toEc

JlJlJL JITL|L

O
9lOSvezd-
hobet

-fLfLIL JUUL

J1JlJL JLTIIL

kon@t 2

koo@l 3

hon@l 1

Fig. 1. Voorbeeld van het gebruik van geïntegrcede opto-elektronische schakelingen (IOEC's)
voor het realiseren van een 4-kanaals TDM-glasvezelverbinding. Elektronische schakelingen
voeren de multiplex- en demultiplex-functies uit, terwijl de op hetzelfde substraat gei'ntegreerde
opto-elektronische componenten de opto-elektronische omzening voor hun rekening nemen.

Bochten met een slraal van 250 pm ziin gè-
realiseerd met een demping van ongev€eÍ
1 dB/10'. Aan verlaging van deze demping
wordt gewerkt.
Onlangs is begonnen mel onderzoek aaír
een planaire 'taper' van een brede naar sen
smalle (lateraal monomodus) golÍgeleider
met lage verliezen. Daarnaast wordt ondBr.
zoek verrichl naar hel verbeteren van de
nauwkeurigheid en het gebruiksgemak van
de meetopstelling voor het intensiteitspro-
Íiel,

Het huidige ondezoek is gericht op het vÈr-
vaardigen van een planaire multiplexer/d+
multiplexer. Een simulatiestudie aan een op
een nieuw principe gebaseeÍd ontwerp heeft
uitgewezen dat realisatie op een oppervlakte
van 1 mm' in principe mogelilk is, maar dat
het ontwerp zeet vMa'e eisen stelt aan de
beheersing van de propagatieconstante van
de golÍgeleiders waarop het ontwerp is ge-
baseerd. Men verwacht eind 1985 de eerste
metingen aan een testmodel te kunnen ver-
richlen. Het vervolgprogramma is sterk aÈ
hankelijk van de resultaten van deze metin-
gen.

TOEKOM§TPLANNEN
Voor de nabije toekomst beperkt de vak-

van in- engroep zích tot
geïntegreerde
gen. Om deze

passieve componènten
Linksopto-elektronische

componenton
greren met actieve componenten
sers,

actieve

vooÍ breedbandige

voor
van

kdtuol 2

belangrijkste golÍlengten van 13OO en I

1550 nm, lijkt het quaternaire halÍgeleider- 
|

materiaal lnGaAsP h€t best geschikt. I

Door een subsidie van het ministerie van
Economische Zaken van ï 1,800.000,- ten
behoeve van onderzoek op hel gebied van F
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ideole combinstie, hoog-
woordige Rodikor bondkobel en
ELCO connectoren. Unieke bond-
kobel met uiterst secure specifiko-
ties, perfekï gosdicht oon te sluiten
op 404 verschillende connectoren.

Bondkobel-connectoren dus,
moor notuurlijk ook gewone kobel-
connectoren en print-connectoren.
lVet een betrouwbore kwoliteit, die
von ELCO,

kB

_h
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Equfualent voor componenten

Rodikor Electronics b,v., postbus 5000ó, 1305 AA Almere, Telefoon 03240 -12554, Telex 70209
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iiij CONNECIOREN o.o,:
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Altijd snel geleverd, 't meeste
uit voorrood, Zo ook ol die ondere
componenten von Rodikor, zools
mechonische en solid-stote relois,
lC-sockets, codeerschokeloors en
fellers, keyboords en trofo's. LEDjes,
lompjes, testsnoertjes, te veel om
op te noemen.

Vroog voortoon eerst even of
Rodikor het levert. Al wos 't olleen
moor voor de gunstige prijs.
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greerde optische schakelingen (lOC's, ln-
tegrated Optical Circuits). Omdat deze
laatste begrippen ook wel worden gebruikt
voor de geïntegreerde opto-elektronica en
de geïntegreerde opto-elektronische scha-
kelingen, kan dit tot verwarring leiden,

PRINCIPE VAN EEN IOEC
ln Íig. 1 is een voorbeeld gegeven van het
gebruik van geïntegreerde opto-elektroni-
sche schakelingen in een vierkanaals TDM
(Time Division Multiplex)-glasvezelverbin-
ding [7]. De linker IOEC bevat een elektro-
nische schakeling, een multiplexer die de
vier kanalen met een lage bitfrequentie
omzet in één kanaal met een hoge bitfre-
quentie en op hetzelfde substraat een la-
serdiode die dit signaal omzet in een op-
tisch signaal. ln de rechter IOEC zet een Ío-
todiode het via de glasvezelgeleider over-
gedragen optische signaal om in een elek-
trisch signaal. Door middel van een op het-
zelfde substraat geïntegreerde snelle elek-
tronische demultiplexer, wordt dit signaal
weer omgezet in de vier oorspronkelijke
discrete signalen. Beide IOEC's zijn voor-
beelden van geïntegreerde opto-elektroni-
sche schakelingen, waarin elektronische
componenten zijn geïntegreerd met opto-
elektronische componenten.

Als basis van een geïntegreerde opto-elek-
tronische schakeling dient een substraat,
waarop een uiterst dunne diëlektrische film
(aÍhankelijk van de toepassing 1 ... 50 pm)

is aangebracht. Deze film kan bijvoorbeeld
door een difÍusieproces op het substraat-
oppervlak zijn aangebracht. Door de hoge-
re brekingsindex van het Íilmmateriaal ten
opzichte van die van het substraat en de
lucht kan een in de Íilm gekoppelde licht-
golÍ zich door volledige reÍlectie voortplan-
ten in de Íilm. Soms wordt de Íilm nog voor-
zien van een deklaag (,,cover" oÍ super-
straat).

De basisstructuur van een IOEC is dus een
planaire optische golÍgeleider. De beno-
digde componenten kan men realiseren in
oÍ op de Íilm. De soort componenten be-
paalt de materiaalkeuze voor het sub-
straat. Zo kan een glassubstraat alleen
passieve optische componenten bevatten.
Voor een halfgeleiderlaser is uiteraard een
halÍgeleidersubstraat noodzakelijk, Bij
sommige substraatmaterialen kan de bre-
kingsindex worden veranderd onder in-
vloed van een elektrisch of magnetisch
veld, een akoestische oppervlaktegolÍ oÍ
een lichtbundel. Men spreekt dan respec-
tievelijk van het elektro-optisch, magneto-
optisch, akoesto-optisch en opto-optisch
effect. Deze eigenschappen geven de mo-
gelijkheid tot het vervaardigen van actieve
componenten.

OPTISCHE SUBSTRATEN
Bij de vroegste experimenten met golÍge-
leiding in dunne films werd gebruik ge-
maakt van een polykristallijne ZnO{ilm,

opgedampt op glas [8]. Een andere moge-
lijkheid is het uitwisselen van de sodiumio-
nen in het glas met zilverionen oÍ andere
ionen via een diÍfusieproces, waardoor aan
de oppervlakte van het glassubstraat een
dunne laag ontstaat met een hogere bre-
kingsindex. Dit is een zeer geschikte ma-
nier voor de produktie van optische golÍge-
leiders met lage verliezen [9]. Op basis van
een glassubstraat kan men echter uitslui-
tend passieve componenten fabriceren,
zoals aftak-elementen, richtkoppelingen
en golÍlengte-af hankelijke demultiplexers,
gebaseerd op'traliewerk'-Íilters.
De laatsle kunnen een halÍvermogen-
bandbreedte hebben van minder dan
500 pm, bij een centrale golflengte van on-
geveer 610 nm [10]. lonen-uitwisseling
maakt het mogelijk om in optische golÍge-
leiders kleine bochten aan te brengen met
een straal van ongeveer 500 pm en gerin-
ge verliezen. Verder biedt deze methode
de mogelijkheid richtkoppelingen te Íabri-
ceren met een aÍstand tussen de golÍgelei-
ders van ongeveer 3 nm.

ln de loop van de jaren is onderzoek ver-
richt naar praktisch elk denkbaar sub-
straatmateriaal: organisch, anorganisch,
amorf, kristallijn, polykristallijn, enz. Ge-
zocht werd naar substraatmaterialen, die
geschikt zijn voor zowel passieve als actie-
ve optische componenten. Daarvoor is het
nodig dat het substraatmateriaal een groot
elektro-optisch effect vertoont. Geschikte D

vervaardigen van

Leidschendam, dat
gebied van

jaren zal het

van de met
sieve

van een

actieve

Detailopname van een aantal golfgeleiders met twee bochlen van go" met stralen van rcs-
pectievelijk 2, 1, 0,5 en A,25 mm. Bij de bocht van 0,25 mm zijn de lichtvertiezen in de bocht
duidelijk waar te nemen (foto: TH-Delft).

stalleerd, waarbij technische ondersteuning
wordt verleend door het Natuurkundig Labo-
ratorium van de NV Philips.

ln het kader van dit proiect werkt de vak-
groeg Microgolftechniek samen met de vak-

de optische telecommunicatie heeft de vak- I

groep apparatuur kunnen aanschatÍen voor ihet vervaardigen van transparante ln- i

GaAsP-Íilms voor breedbandige telecom-
municatieschakelingen. Deze apparatuur j
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waarbii hel accent

Voor de wat yerdera toekomst denkt de vak-
groep aan opto-elektronische integratie aan
de ontuangkant van optische communicatie-
verbindingen: integratie van een kleurde-
multiplexer met een P|N-FET combinatie. n
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substraatmatsnalan ziin bijvooóoeld lit-
hiumniobaat on lilhiumlantalaat. ln deze
subslralsn kunn€n gollgaloidsrs rvorden
g€Íabriceerd door eÍ via aen masker plaat-
s€lijk één van de overgangsmalerialen in
le dríunderen, zoals tantalium, titanium.
vanadium en nikkol. Ook zijn optisch8 golt-
gelsiders v6ívaardigd door de implantatie
van He--ionsn in hat LiNbo3-substraat. ln
planaire monomodusvazgls ward€n hier-
moo verliszsn varkragan van 1 d&cm op
e€n golÍlengts van 632,8 nm 11 11.

Van hel sl€klÍo-oplisch elÍect kan men go.
bruak maksn dmí aan rys€rsziidsn van d6
optische goltgol8idoÍ oleklÍodon aan t€
brsngen, biivoorb€eld dooí het opdamp€n
van aluminiumlagen en hiorluss€n eon
elektÍische spanning aan tè leggon. Als 9e-
volg van het dwars op de geloidoÍ aarEo-
logd6 elaktÍisch veld verandaí plaats€liik
de eÍÍectiove brekingsindgx, rvaaÍdooÍ de
golÍggleideígigenschapp€n vaíandoíen.
H€laas is de vsrkÍegen verandering van ds
bÍekingsindex relalieÍ klein, hetgeen het
toepassrngsgebied b€poÍkt. Verder zijn
dezs substraatmaterialen allgon geschikt
voor aclieva en passi€v€ optische compo.
nent€n omdat de vooÍ líansistoren nood-
zakelijkg PN-overgangsn niet in dsrg€lijke
mat€rialen ziin tg realis€ren. Wel is het
ochter mogeliik een las€óundel in íilms
van dsrgslijko malaÍialen te kopp€len, zo-
dat men da bundsl bijvooÍboold door het
aanlgggen van een potantiaal aan 6€n ox-
t6m€ oleklÍods kan modul6ron, splilson,
recombinaron anz.

Esn bèlangÍijke eig€nschap van het mono-
krislallijne lithiumniobaat is hal pyo-elek-
lriscà €íect. Vorandeí de lemp€ratuur,
dan ontstaal door dit eÍíoct over op o€n
spaciala maniar aangebrachle elektÍodon
6€n eleklísch€ spanning. Tgvons vgÍan-
d6Ít bij lithiumniobaat ds brskirEsindex
met da l6mp€ratuur. hel lhernoopli*h sl
loct. O€zs oÍÍacten maken hsl mogslijk
96rhl6gÍeeÍds optische compononlan le
gebruikan voor h€t opsporen van inÍra-
roodstraling. h€t meten van temp€ÍatuÍgn
enz.

HALFGELEIDERSUBSTRATEÍ'I
Voor da integratie van haltgeloideÍs in
g6integrserd6 opto-sl€Kronische schaka-
lingen zijn voor hel subslÍaat hallgoleideÍ-
malsrial€n noodzakelijk. Daze substraal-
matorialen mo€tsn voldo€n aan ds volgan-
de eigenschapp€n: e€n go€de oplischa
kÍistalkwalitait. 6€n go€de doorlaatbaar-
haid voor de dosbstrsrÍande golflsnglsn,
de mogelijkhsid om lichl op te w€kken, aen
groot el€ktro-optisch 6lí9ct voor hat scha-
k6len en modulersn van hel lichl en do 96-
schiktherd voor dunnelilm.,abncaga.

Het ondsrzo€k naar gaintegÍeeÍdo opto
€lektronischs componenten, gebaso€rd
op galliumarsenids gn de aanvaÍvíante
mateíalen gallium-aluminiumarsenidg on
gallium-àluminiumlosÍida, is bijzondeí
veelbolovend. Zuiver galliumarsonide
heeÍt bij kamertsmp€ratuur oon bandaí-

stand van 1 ,42 eV, helgeen overeenkomt
mot 6on goltlongto van ongeveer 88O nm.
De bandarstand is echteÍ to vgrschuiven
lot 6€n waarda dis oveÍosnkomt mst die
van hgt zichtbaÍo gebied van h€l spectíum,
dooí hst GaAs te legaÍon msl aluminium ol
lostor. Dooí nauwkourigo dosering van de-
zg olem€nlon is vooÍ sp€cialo toepassin-
gan de gotÍlengts le vaÍièr€n in het gebiod
van 700 ... 9OO nm.

Van alle materialen, di6 momsnteol in
ovoÍryoging zijn voor da Íabricago van
geinlegrssrde oplo-slèklronisch€ schake-
lingsn, blijkt galliumarsenido de hoogsle
schakelsnelheid ta gavon. GaAs is uitge-
bíeld b€stude€rd en is nist allèen tog€brui-
ken voor do íabíicags van coheranls laser-
dioden en incohersnte lichtamittsrande
diodon, maar ook voor hat v€rvaardigen
van elliciènto delgcloíon mel een PN-ov€r-
gang. Een bijkomend vooÍd661 van gal-
liumaÍsenide is do grolaÍ6 waerstand te-
gen dg oíecÍen van ioniseÍonde slÍaling
ten @zichtg van de meastè andeÍe halí94-
loidermatarialen, zoals silicium. Dit is een
van do bolangÍiiksts ovanvegingen bij d€
keuz€ van materialen voor militaire to€pas-
singsn. Voorts is hsl eloktro-optisch eíect
van galliumaÍsenide zeorgíoot. Ooor aldg-
ze gunslige eigenschapp€n is het mogelijk
op basis van galliumars€nide d,v€.s6 opli-
schg en elèklÍonische componenten op de
@p€ívlakle van dit substraatmateriaal ta
intsgraÍan.

Van spociaal bslang voor de telgcommunr-
calie zijn de geintsgÍeeÍd€ opto-el€ktroni-
sch6 coínpononlgn, gebaseerd op indium-
tosíido on gallium-ars€€nÍosÍida matsria-
len, omdal deze in oan golílsnglegebied
kunnen wgÍkgn, waaÍ glasvoz€lv6óindin-
gan minimale voÍliezsn vsrlonsn. Door do
juiste samenstslling van d€ze malerialsn,
zijn golrlengrten in hot gebied van
'1.1 ... 1,6 pm ls gebruiken.

optische schakslaars en modulatoÍsn, bi-
stabiole optischs poorlen mel ze€r lage
schakelenergie, íotovermenigvuldigeís op
hallggleid€rbasis enz.

Bii de loepassing van do gsnoemdo sub'
straalmatsrialan komt ds vraag op oÍ we
w6l osn unavèrseol matariaal nodig hebb€n
vooí hel realiseren van allorlai Íunctios. Elk
maleíaal ho€tl zi,n voor- en nadelen. GolÍ-
gel€iders op basis van GaAs, het maloriaal
dat d€ b€st€ kandidaat is voor het gebruik
als univeísaol subslraatmatenaal, veítG
nen nogal gÍolo voíliezen: 5 ... 10 d&cm
bii ssn golflengto van 1,15 pm on nog hG
gsrs bij 0.8 ...0.9 [m. Met GaAs kan mon
echter in e€n dubbelo heteíostrucluuí zeor
dunne modulaloren vsrvaardigen ['13]. Bii
eon id€ntieke goometrie is o€n modulator
op basis van de LiNbOJLiTaOs ongeveeÍ
ti6n maal betsídan e€n modulatoÍ op basas
van GaAs. Ook is GaAs eon uitstakend ba-
sismat€íiaal voor ÍotodetecloÍon 1141.
maar dil matoriaal vertmnt geen magnelG
oplisch eÍlect. VooÍ integÍatie van olektro-
nische on optische componentan op óén
substraal is GaAs uitslskond geschikl om-
dat mon mel dil malsriaal PN-ovargang€n
kan vsrvaaÍdigen.

Voorlopig is t6 venvachten dat msn voor de
enkelvoudige geïntegraerds oplo-eloktro-
nische componsnton hel substraatmatari-
aal zal kiezen dat voor de dasb€tÍoíande
lunctie hat bosl gaschikt is. Een volgonde
stap is misschion de samanvo€ging van
een aantal van d€ze gsoplimalissardg op-
tische compon€ntsn lot hybridasch€ scha-
kBlingen.

FABRICAGE ETHOOEN
Oe problemBn íond do Íabricage van gsin.
togÍoorde oplo-oleklÍonische schakslin-
gen kunnan hgl beste worden gei'lluslÍeerd
aan d6 hand van 6nkel6 vooö€sldan. Ésn
e€nvoudige optische stripgollgaloidsí vol-
gans fig. 4b hsoít 6on bÍsedte van biivoor-
b€eld 5 Fm an o€n dikt€ van mindgr dan
1 [m. Oe longte kan vanóÍ€n van onkols
mm lot enkele cm. Wanna€r hot voÍschil in
brekingsindox tussen ds golígoleidsí on
hot subslraat in d€ grootto-orde van 1%
ligt, dan mogon voor a€n verlies van maxr-
maal ld&cm d€ onsíenhaden van de
randgn niet me€r dan 50 nm b€díagen
[1 5]. ln richtkoppelingen is hst biivmrb€old
nodig om de ongrfenhedon kl9in6Í te hou-
den dan 100 nm over 'macroscopisch6' aÍ-
standan van enkele mm tol 6nkel€ cm. zr€
íig. 8.

Vooí hgt aanbrangen van zulko oplische
golÍgoleidoÍs msl micrometor-slrucluÍsn
op het substraalopp€rvlak ziin dBzelÍd€
conventionalo lilhograíischs lechnioken
lo€ t€ passan als die voor de labricaga van
geinlegreeÍds olsktronische schakolingen.
zoalsopdamp€n,sputtergn, spin-coating',
epitaxas, implantatio, diíusi€ enz.
Zo kan msn de slÍookvormige gollgoler-
ders via een mask6Í an 66n op het sub-
straatoppervlak opgedampts dunne íilm
stsen. Andsro golígelaiders zijn to vormen >

Vmr ds vorming van optischs 9olígol6i-
ders zÍn planaire strucluíen van heterover-
bindingsn te gobruiken zoals GaAVAl,.
Ga' ,As oÍ Alycar-y's/Al.Gar .As, waaÍin
x grotsÍ is dan y. ln homostrucluÍon is ds
gelsids golí le b€grenz€n door variaties In
do brskangsindex als govolg van v€rando-
ringon in de concenlratie van de vrije la-
dingdrag6rs.

Ean niaurv€ ontwikkeliog Éde kwanlumpul
(,quanlum-well ')-strucluuÍ, ook wel een
èupenaster (,,supar,atÍica ) gsnoemd
1121. Oit is o€n halígeleiderstrucluur di€ b€'
staat uil een op€enstap€ling van biivooí'
b€eld 10O ahyiss€lende lagen GaAs €n
GaAlAs met 6€n dikle van ongeveer
10nm. Een dsrgeliikg structuur v€íoont
een zeoÍ grote optische niel-lineariteil,
waardooí egn klsing b€slurinq grot€ vsran-
daringgn lsweegbrengt in de absorpti€ o,
aÍbuiging van het lichl. Mst dergeltlke
sÍuc{uran komt s€n nieuwe ggn€rali€
gsïnlagÍeeÍde oplschs en eleklío-opli'
sch€ componentan btnn€n ber€lk. zoals
'mode-locking' laserdioden, zeer snelle
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Afb. 2. Een optische ribgolfgel_eider gerealiseerd in een galliumarsenide-substraat. De rib heeft
een doorsnede van 2 x 2ltnf en is gemaskeerd met een fotolak (A21470) met een dikte van
0,5 p"m (foto: SERC Central Faciliu University of ShefÍield).

door het plaatselijk vergroten van de bre-
kingsindex door het ditfunderen van een
geschikte dotering via een masker.
ln halÍgeleidersubstraten kunnen de golÍ-
geleiders met een minimum aan appara-
tuur worden vervaardigd door middel van
een nat chemisch etsprocédé. Deze procé-
dés geven echter problemen door veront-
reiniging van de oppervlakte. Als mogelijke
droge techniek voor de Íabricage van strip-
vormige GaAs-golÍgeleiders met lage ver-
liezen in het micron- en submicrongebied
is het etsen met een ionenbundel onder-
zocht [16]. Droge etstechniek heeft het
voordeel dat men de definitie van de ran-
den en de ribben kan optimaliseren door de
juiste keuze van de invalshoek van de
ionen. Bij het etsen met een ionenbundel
vindt alleen een fysische overdracht plaats
van de impuls van de ionen naar de ato-
men aan de oppervlakte van het substraat,
waardoor als gevolg van de elastische bot-
singen materiaal wordt verdreven. AÍb. 2
laat een optische golÍgeleider zien in een
ribstructuur op een galliumarsenide sub-
straat. De rib heeft een doorsnede van
2 x 2 pm2 en is gemaskeerd met een Íoto-
lak met een dikte van 0,5 pm.
Andere droge technieken, zoals het etsen
met reactieve ionen en plasma, brengen
chemische reacties met het gas met zich
mee. Deze technieken geven weliswaar
een hogere etssnelheid, maar de verkre-
gen deÍinitie van de patronen is minder
goed [17].

Door British Telecom is de Íabricage be-
schreven van optische geleidegolfcompo-
nenten zoals Íasemodulatoren, richtkop-
pelingen, schakelaars en intensiteitsmo-
dulatoren voor telecommunicatietoepas-

singen, waarbij gebruik wordt gemaakt van
zowel chemisch etsen als van het 'frezen'
met ionen [18]. Verder ziln voor optische
geleidegolÍcomponenten reproduceerbare
fabricageprocessen ontwikkeld in zowel n-
/n+-galliumarsenide homostructuren als in
GaAs/GaAlAs heterostructuren. De na-
druk ligt op de produktie van componenten
met geringe inwendige verliezen, waarbij
gebruik wordt gemaakt van verscheidene
lagen GaAs/GaAlAs-materiaal dat is aan-
gegroeid door molecuulbundelepitaxie.

Voor geïntegreerde opto-elektronische
schakelingen is het gebruik van ,,tralies"
erg belangrijk. Een tralie wordt verkregen
door een periodieke variatie in de hoogte oÍ
brekingsindex van de optische golÍgelei-
der. De toepassing is breed:als koppelele-
ment tussen een lichtbundel en een geïnte-
greerde optische golÍgeleider, als splitser
van een lichtbundel, als reÍlector, als golÍ-
lengtefilter enz.

Met de conventionele ÍotolithograÍische
technieken is men in het algemeen niet in
staat maskers te maken met de benodigde
patronen. Dit is te wijten aan de kleine aÍ-
metingen van de benodigde periodiciteit in
de grootte-orde van een halve golflengte.
Voor de produktie van maskers maakt men
daarom voor het genereren van de dichtbij
elkaar gelegen interÍerentieranden met
submicronaÍmetingen gebruik van opti-
sche inleíerentie. Hierbij wordt een dunne
Íotogevoelige film blootgesteld aan het in-
terÍerentiepatroon, opgewekt door middel
van hel overlappen van twee gecollimeer-
de bundels blauw laserlicht en op de ge-
bruikelijke manier ontwikkeld.
De overdracht van het interÍerentiepatroon

naar het oppervlak van de golfgeleider
vindt plaats door etsen met een bundel
ionen oÍ met een chemische techniek. Dit is
het eenvoudigste als het traliewerk bestaat
uit strippen Íotolak, gescheiden door scho-
ne kanalen. Men is in staat zeer diepe
groeven te vervaardigen door een techniek
van gelijktijdige belichting en ontwikkeling.
Hiertoe wordt de fotogevoelige laag onder-
gedompeld in een ontwikkeltank en gelijk-
tijdig belicht met de twee gekruiste bundels
laserlicht. Deze techniek is aan de univer-
siteit van Glasgow gebruikt voor de pro-
duktie van een traliewerk met een periodi-
citeit van minder dan 0,25 pm, waarbij ge-
bruik werd gemaakt van een 2 W argonio-
nen-laser met een golÍlengte van
457,9 nm.

Een tweede interÍerometer in Glasgow ge-
bruikt een 5 W argonionen-laser die werkt
in het ultraviolet gebied op 351 ,1 nm. Op
deze golÍlengte is de techniek van gelijktij-
dige belichting en ontwikkeling niet meer te
gebruiken als gevolg van de relatieÍ grote
absorptie van de ultraviolet-straling door
de ontwikkelvloeistoÍ. Met een prisma, in
optisch contact met de Íotogevoelige Íilm,
is het echter mogelijk traliewerk te fabrice-
ren met een periodiciteit van 120 nm.

Aan dezelÍde universiteit zijn ook roosters
geproduceerd door uitwisseling van zilver-
ionen in een met soda behandeld glassub-
straat via een dun metalen masker. De op
deze wijze verkregen periodiciteit van de
brekingsindex in de oppervlaktelaag van
het glas resulteert in veel kleinere ver-
strooiingsverliezen dan bij de geëtste roos-
ters.
Periodieke roosters zijn bruikbaar als een
effectieve reÍlector voor optische geleide
golven. De reÍlectie is maximaal als de pe-
riodiciteit gelijk is aan de helft van de golf-

Fig. 3. Optische golfgeleiderstructuren be-
staan uit een medium met een hoge brekings-
index, omgeven door media met lagere bre-
kingsindices (a). De golfgeleiding ontstaat
door volledige interne reflectie van het licht.
Optische glasvezels hebben een cilindrische
geometrie (b), terwijl geintegreerde opto-elek-
tronische structuren over het algemeen zijn
gebaseerd op een planaire geometrie (c).
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Pro-
gram-
meert u al uw
devices nog zo
moeizaam? Waarom
schrijft u uw logische vergeli.j-
kingen vaak nog op zo'n tijdrovende
manier?

Om daar een einde aan te maken heeft
MICROPROSS het begrip Programmer
Aided Design ontwikkeld. Zij verwezenli.jkt
dit in haar nieuwe systeem: de ROM5000.

U kunt dus nu beschikken over de eerste
universele programmer, met een ASCII
toetsenbord, een VDU, een UV-eraser en
massa opslag.

Dus: wèg met al die adapters. Een
universele module maakt het nu mogeli.lk
zowel PROMs en EPROMS als PALs, lFLs en
monochips te programmeren.

De kÍachtige, interaktieve dialoog (in engels,
Írans öf duits), samen met de Íunktietoetsen
(softkeys), helpen u in elke fase bij de
programmering. U heeft toegang tot 64kB
intern geheugen en tot fuse maps. Voorts is
er keuze uit honderden devices en uit
programmeringsparameters op het scherm.

Maar dat is nog niet alles! De ROM5000 is
ook de eerste draagbare programmer, die
het schrijven van uw logische vergelijkingen
op een hele pagina afbeeldt. U kunt deze
trouwens op elk moment opslaan op
cassette of uitlezen via de R5232 poort. Ook
het overzetten van de informatie van studie-
naar produktie-fase is hiermee sterk
vereenvoudigd.

Komt er een nieuw soort device op de

ROM5000
oftewel:
Programmer
Aided Design
(PAD)

Vraagt u meer informatie aan bij

EURt]r ELEGTBÍllI IG SATES
Hogelandseweg 60
6545 AB Nijmegen-NL
Telefoon O80-778224
Telex 48370 erent nl

Ook te huur bij
Euro Electronic Rent.
Tel.080-776644*

I

4

markt? r

dat aÍwi
aanwez

Geen probleem. ls er een protocol
ijkt van de 16 reeds in de ROM5000
:ige protocollen? Geen probleem.

Via de cassette kunt u de funkties van de
ROM5000 uitbreiden.

ROM5000 maakt Programmer Aided Design
tot een begrip.
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PUB-kahels
Uiterst duurzaam. Gemaakt van zeer flexibel, sliitvast, polyure-
thaan. Gegarandeerd zuur-, olie-, benzine- en ozonbestendig. En
nog kerfuast bovendien. Goedkoperdan waardan ook. Bij Jobarco.
Bel ons meteen voor meer biizonderheden. Zodat u krijgt wat u
zoekt.

183
2700 AD Zoetermeer
tel. 079 - 31 93I3.
telex nr.32333 ö

t/

translorm

WUEHN

atoren
wij maken ze..

postbus 371, 5550AJ Valkenswaard
Dijkstraat 1 1 2, 55 54 PT Valkenswaard
telefoon O49O2:\2OO2 / telex 59109
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Èlulrisources
Electronique

DE NIET'UUE GENERATIE
VOEDIl{GEil
Het zeer uitgebreide
Multisources programma
geeft antwoord op
elke vraag.

Programmeerbare voedingen
o (IEEE 488) en RS232
o in bereiken van 0-60 V 0-2,6 A
o taÍelmodel / plug-in systeem
o remote-sense aansluitingen.

Ookvan Multisources.
Programmeerbare
dynamische belastingen
van 400 t/m 4800 W.
o (IEEE 488)

Netonderbreking simulatoren.
o onderbrekingsti.ld instelbaar

tussen 100 psec. en 5 sec.
o kontinu belastbaar tot 3 A.
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Open Írame-voedingen.
o 0-250 V
o in bereiken van 0-60 V 0-2,6 A
o alle voedingen zijn volledig

beveiligd tegen kortslu iting
en overbelasting.

ffiffiffi

piekbelasting
herhalingstijd
tussen 0,5 en

84.
regelbaar
5 sec.
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BedrijÍ:
t.a.v.:. . .

Adres: .

PClPlaats:
Coupon zenden in gesloten ongefrankeerde envelop aan Air Parts Electronics,
Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen a/d Rijn.

AIRPARTS
ELECTRONICS

Postbus 255,2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221.
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel 1030, Tel. 02-2416460
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lengte. Door middel van etsen met een io-
nenbundel van roosters aan de oppervlak-
te van zowel homogene als niet-homogene
planaire golÍgeleiders zijn experimentele
Íilters geÍabriceerd met Íractionele band-
breedten van minderdan 0,3 nm en een re-
Ílectie van 95%.

PLANA!RE OPTISCHE
GOLFGELE!DERS
Voor optische verbindingen tussen de ver-
schillende geïntegreerde optische en opto-
elektronische componenlen zijn op het
substraat optische golfgeleiders nodig. ln
principe bestaat een optische golÍgeleider
uit een medium met een hoge brekingsin-
dex n1, omgeven door media met een lage
brekingsindex n2(Ír1 èÍ1 Í13(o1, zie fig.3a.
De totale interne reÍlectie maakt golÍgelei-
ding mogelijk. Dit principe is onder andere
toegepast in glasvezels, waarbij in een ci-
lindrische geometrie een kern met een ho-
ge brekingsindex n1 is omgeven door een
mantel met een brekingsindex n2, waar-
voor geldt: n2<n,, zie Íig. 3b.

De golÍgeleiders, gebruikt in geïntegreerde
opto-elektronische schakelingen, hebben
een planaire geometrie en bestaan uit een
dunne Íilm met een hoge brekingsindex op
een substraat met een lage brekingsindex,
zie Íig. 3c. Soms is de Íilm nog voorzien
van een deklaag met een lage brekingsin-
dex, een zgn. superstraat.
Optische golÍgeleiders zijn goed vergelijk-
baar met de conventionele golÍgeleiders in
de microgolttechniek, waarin de microgol-
ven zich eveneens voortplanten door de
volledige interne reílectie in de golfpijp. De
aÍmetingen van de lichtgeleiders zijn ech-
ter veel kleiner, in de grootte-orde van één
micrometer. De optische verliezen in pla-
naire golÍgeleiders zijn groter (enkele dB
per cm) dan die van glasvezels (enkele
tienden van dB per km).

PASSIEVE OPTISCHE
COMPONENTEN
De in geïntegreerde opto-elektronische
schakelingen toegepaste golÍgeleiders

o

aà

o

@

Fig. 4. Verschillende vormen van planaire op-
tische gollgeleiders, zoals die worden gebruikt
in geïntegreerde opto-elektronische schakelin-
gen: (a.) gediffundeerde of gei'mplanteerde
golfgeleider, (b.)'strip'-golfgeleider, (c.)'rid-
ge' -golfgeleider, (d. )'strip loaded' -golfgeleider
en (e. )'embedded' -golfgeleider. De stripgolf-
geleider heeft biivoorbeeld een breedte van
5 pm en een dikte van minder dan 1 p.

kunnen planair zijn uitgevoerd of als
strookgolÍgeleider, zoals in de vorm van
heuvels en ribben, aangebracht op of inge-

bed in het substraat. ln Íig. 4 zijn de meest
gebruikte soorten weergegeven: respec-
tievelijk de geditÍundeerde oÍ geïmplan-
teerde golÍgeleider en de 'strip-, 'ridge'-,
'strip loaded'- en'embedded'-golÍgelei-
ders.

Het licht kan via een glasvezel in oÍ uit de
dunne film worden gekoppeld, door de
kopse kant van de glasvezel tegen de kop-
se kant van de substraatgolÍgeleider te
plaatsen. Verder is een lichtbundel via een
prisma oÍ een traliewerk in of uit de sub-
straatgolÍgeleider te koppelen, zie Íig. 5.
Koppeling met behulp van een prisma
werkt als volgt. Het prisma met een hoge
brekingsindex is nagenoeg tegen het op-
pervlak van de dunne Íilm geplaatst. Een
invallende lichtgolÍ ondergaat aan de basis
van het prisma een totale reÍlectie als ge-
volg van de zeer dunne luchtlaag met een
lage brekingsindex tussen het prisma en
de golfgeleider. De totale reflectie veroor-
zaakt een 'oneindig korte golÍ', die onder
bepaalde voorwaarden de luchtlaag over-
steekt en wordt gekoppeld in de golÍgelei-
der. Deze vooruvaarden zijn bepaald door
de hoek van inval en de brekingsindices
van het prisma- en golÍgeleidermateriaal.
De prismakoppeling is weliswaar handig
voor experimentele toepassingen, in
IOEC's tracht men echter alle benodigde
optische componenten op te bouwen in
een planaire structuur. Hiervoor is een tra-
liekoppeling zeer geschikt, een optisch
equivalent van een periodieke antenne,
zoals die wordt gebruikt in het microgolÍge-
bied.

Passeert licht een bocht in een strookgolÍ-
geleider, dan vindt gedeeltelijke uitstraling
van het lichtvermogen plaats (zie ook ka-
derartikel). Het energieverlies hangt aÍvan
de golÍlengte van het licht, de straal van de
bocht en de mate van begrenzing, bepaald
door de piekverandering in de brekingsin-
dices van het golÍgeleidermateriaal en het
omringende medium. Over het algemeen
dient de straal van de bocht minimaal en-
kele millimeters groot te zijn, waardoor de

- -ptiSN

ao

Fig. 5. Prismakoppeling (a) en traliekoppeling
(b) voor het koppelen van een lichtgolf in een
p I anai re opti sche golfgeleider.
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Fig. 6. De optische vork oí Y-koppeling kan
worden gebruikt voot het splitsen of samen-
voegen van optische signalen.
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pakkingsdichtheid van IOEC's beperkt is,
Aan de Glasgow Universityworden dubbel
geditfundeerde golÍgeleiders ontwikkeld
mot een zodanig brekingsindex-proÍiel, dat
het overdwarse elektrische veldmaximum
binnen de binnenste rand van de bocht
blijft, hetgeen de stralingsverliezen zalver-
minderen.

Wanneer strookgolÍgeleiders met verschil'
lende breedten en hoogten aan elkaar
moeten worden gekoppeld, dan kan dit ge-
beuren met behulp van taps toelopende
golígeleiders (,,tapers'). Deze tapers zijn
ook te gebruiken in vorken (,,Y-iunctions'),
toegepast als vermogensplitsers, zie Íig. 6,
oÍ als optische golÍlengtemultiplexer in een
WDM (Wavelength Division Multiplex)'
systeem, zie Íig. 7. De laatst genoemde
component voegt bijvoorbeeld vier smal-
bandige digitale optische signalen samen
tot één optisch breedbandig signaal.

Een andere vorm van een vermogensplit-
ser is de in Íig. 8 getekende richtkoppeling,
die bestaat uit twee over een bepaalde
lengte evenwijdige golÍgeleiders met een
zeer kleine aÍstand tussen de geleiders. De
koppellengte voor maximale energieover-
dracht van de ene naar de andere golÍge-
leider is een lunctie van de golÍlengte van
het gebruikte licht. Hierdoor is een richt-
koppeling oÍ een combinatie van richtkop-
pelingen te gebruiken als optisch Íilter.

Een speciale categorie van passieve geïn-
tegreerde optische componenten vormen
de periodieke golÍgeleiders, Vooral aan de
universiteit van Glasgow is veel onderzoek
verricht naar de toepassing van periodieke
variaties in de hoogte en de plaatselijke
brekingsindex van optische golÍgeleiders:
lichtbundel-naar-golÍgeleider koppelingen,
bundelsplitsers, modusomzetters, reÍlec-
toren en golÍlengtefilters voor geleide opti-
sche golven.
Een schoolvoorbeeld van het gebruik van
tralies is de optische demultiplexer, zie
fig. 9. Stel dat het optische ingangssignaal
bestaat uit vier digitale smalbandige signa-
len met een centrale golÍlengte van respec-
tievelijk 1285, 1355, 1480, en 1560 nm. Op
de geïntegreerde optische schakeling
doorloopt het optische signaal vier tralieÍil-
ters die een optimale reÍlectie geven voor
de genoemde golflengten, waarbij het lin-
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Fig. l. Oplische multiplexer. Hiermee zijn bij-
voorbeeld vier smalbandige optische signalàn
met een verschillende golllengte samen te
voegen tot een breedbandig signaal.

Fig. 8. De optische richtkoppeling is bijvoor-
beeld te gebruiken als vermogensplitser of als
golf lengtefi lter. Beid e golfgeleiders lopen over
een alstand van bijvoorbeeld 10 mn parallel
op een onderlinge afstand van 1 pm.

ker íilter de hoogste golflengte reÍlecteert.
Door deze opzel zal het signaal met een
golÍlengte van 1355 nm door de eerste
twee 'spiegels' worden doorgelaten, maar
door de derde gereÍlecteerd en kunnen uit-
treden aan uitgang 3 enz,

ACTIEVE OPTISCHE COMPONENTEN
ln tegenstelling tot de passieve optische
componenten zijn de actieve extern te be-
sturen. Dit kan gebeuren door bij daarvoor
geschikte malerialen plaatselijk de etÍec-
tieve brekingsindex te veranderen door
middel van een elektrisch veld, een mag-
netisch veld, een akoestische oppervlakte-
golÍ of een lichtbundel. Men spreekt dan
respectivelijk van het elektro-optisch, mag-
neto-optisch, akoesto-optisch en opto-op-
tisch effect.
Voor het realiseren van actieve elektro-op-
tische componenten zijn materialen nodig
met een relatieí hoge elektro-optische
coëtficiënt. Van dergelijke materialen is de
eÍÍectieve brekingsindex en daarmee de
lichtsnelheid in het materiaal te veranderen
door het aanleggen van een elektrisch
veld. Hiertoe kan men aan weerszijde van
een geïntegreerde optische golÍgeleider
elektroden aanbrengen waarop een elek-

trische stuurspanning is aangesloten. ln
Íig. 10 is de opbouw van een dergelijke
golÍgeleider weergegeven die bestaat uit
een met titaan gedoteerdestrip ineen LiNb.
03-substraat.
Een dergelijke opto-elektrische compo-
nent kan deel uitmaken van een zgn.
,,Mach-Zehnder-interíerometer", zie
Íig. 11. Met deze component is bijvoor-
beeld een optische modulator te realise-
ren. De invallende lichtgolÍ wordt in een op-
tische golígeleider gesplitst. Eén lichtgolÍ
gaat direct naar de uitgangsgolÍgeleider,
de andere via de in Íig. 10 voorgestelde
component. Bij de samenvoeging van de
beide lichtgolven treedt interíerentie op; aÍ-
hankelijk van de faserelatie treedt verster-
king oí verzwakking op. Door verandering
van de spanning over de elektroden kan
men de looptijd in het ene kanaal en daar-
mee het Íaseverschil tussen beide kanalen
veranderen. Zodoende kan deze spanning
de lichtintensiteit aan de uitgang beïnvloe-
den.
Daar deze besturing niet lineair verloopt
kan de component ook als demodulator
dienen. ls het optische ingangssignaal in
amplitude gemoduleerd en worden de
elektroden bestuurd met een Írequentie die

Fig.9. Deze optische golflengte-demultiplexer kan een 4-kanaals optisch signaal scheiden in de
vi e r afzond erlijke kan al en.
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Fig. 10. Opbouw van een optische golígelei-
der voorzien van besturingselektroden. Een
ebnrische spanning op de elektroden veran-
dert de elíective brekingsindex van de golfge-
leider. De gollgeleider is een met titaan gedo-
teerde strip in een LiNbOt-substruat.

precies overeenkomt met de draaggolÍ van
het AM-signaal, dan ontstaan door het niet-
lineaire effect mengprodukten, waaronder
de gedemoduleerde AM-omhullende [19].
Andere voorbeelden van optische toepas-
singen van de Mach-Zehnder-interíerome-
ter zijn: een schakelaar, Íaseverschuiver,
Íasemodulator enz.

ln conventionele optische systemen met
glasvezels dient de laserdiode aan de
zendkant van de verbinding niet alleen als
lichtbron, maar ook als omzetter van het
elektrische signaal in een optisch signaal.
Het binnenkomende digitale signaal wordt
rechtstreeks gebruikt voor het moduleren
van de laser. De maximale datasnelheid is
echter door de laser beperkt tot ongeveer
500 MbiVs. Met een modulator, gescha'
keld achter een continu werkende laserdio'
de, zijn veel hogere datasnelheden te be-
halen.

Zo heeft Slemens een schakelende modu-
lator ontwikkeld, die op dit moment voorziet
in een datasnelheid van 6 GbiUs. Hierbii
genereert een laserdiode alleen een opti-
sche draaggolÍ van constante lichtintensi-

Fig. 12. De principiële opbouw van de door Siemens ontwikkelde 6 GbiUs-modulator. Het elek-
tro-optische lithiumniobaat-kristal heeft twee golfgeleiders (A en B), waarvan er één de laserdio-
de verbindt met de optische uitgangsgolfgeleider. De andere is open gelaten. Wanneer geen
spanning is aangesloten tussen de elektroden, zal het in de 10 mm lange parullelle golfgeleiders
(L,) gekoppeld licht oversteken naar de golfgeleider die open is gelaten. ls over de elektroden
'een spanning aangesloten, dan wordt de lichtbundel overgedragen aan de uitgangsgolfgeleider.
ls de spanning een over te zenden digitaal signaal, dan komt de optische bitvolgorde precies
overeen met de boodschap.

Fig. 11. De Mach-Zehnder-interíerometer is te gebruiken als optische modulator. Eén gesplitste
lichtbundel gaat direct naar de uitgang, de andere via een in fig. 10 voorgestelde component. Bij
samenvoeging van de beide lichtbundels treedt, afhankelijk van de faserelatie, versterking oí
verzwakking op. Door verandering van de spanning over de elektroden verandert de looptijd in
het ene kanaal en daarmee de faserelatie tussen de beide kanalen. Deze spanning kan dus de
lichtintensiteit aan de uitgang moduleren.

teit, die wordt toegevoerd aan de modula-
tor, waardoor een gemoduleerd optisch
signaal wordt verkregen met een verlies
van slechts 2 dB (eerdere systemen gaven
een karakteristiek verlies van 6 dB te zien).
De schakelende modulator van Siemens
(Íig. 12) bestaat uit een elektro-optisch lit-
hiumniobaat kristal, dat twee optische golÍ-
geleiders bevat in de conÍiguratie van een
richtkoppeling. Eén van de golÍgeleiders
verbindt de laserdiode met een uitgangs-
golÍgeleider, de uitgang van de andere ge-
leider is open gelaten. ln het midden van de
schakelende modulator lopen de twee golí-
geleiders over een lengte van 10 mm pa-
rallel op een aÍstand van 5 pm. ls geen
spanning aangesloten op de twee aan bei-
de zijden aangebrachte elektroden, dan
kan de lichtbundel oversteken naar de
opengelaten golígeleider. Een verhoging
van de spanning leidt ertoe dat de laser-
bundel naar de uitgangsgolÍgeleider wordt
gestuurd.

Siemens verwacht in de toekomst in staat
te ziin nog hogere datasnelheden te berei-
ken, tot ver in het GbiUs-gebied. Dergelijke
systemen zouden toepassing kunnen vin-

lichtgot met
constonté int@siteit

:, gdlgeleidq

gemod0leerde l)chtgoll

inlormotie-sign@l

den in breedbandige toepassingen, zoals
voor'videoconferenties'.

Een andere mogelijkheid om een laserbun-
del te moduleren is een zgn. ,,Bragg-cel",
waarmee men een akoesto-optische mo-
dulator kan realiseren, zie Íig. 13. De pië-
zo-elektrische bron (transducent) gene-
reert een akoestische oppervlaktegolÍ, die
zich in de dunne Íilm voorplant en aan de
andere kant van de Íilm wordt geabsor-
beerd. Deze opperulaktegolf veroorzaakt
in het materiaal van de film plaatselijk pe-
riodieke veranderingen in de efÍectieve
brekingsindex, die zich voor een onder een
bepaalde hoek invallende lichtgolÍ gedra-
gen als een aÍbuigtralie. De aÍbuighoek
van de lichtgolf kan worden beïnvloed door
de Írequentie van de piëzo-elektrische
bron, teruvill de overdracht van de lichtgolÍ

Fig. 13. Principe van een akoesto-optische
modulator. De piézo-elektrische bron (transdu-
cent) genercert akoestische oppervlaktegol-
ven, waardoor in de dunne film plaatselijke
veranderingen van de brekingsindex ontstaan.
Deze veranderingen gedragen zich voor een
onder een bepaalde hoek invallende lichtbun-
del als een afbuigrooster. De overdracht van
de afgebogen licht is afhankelijk van de ampli-
tude van het toegevoede elektrische signaal.
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is te variëren door de amplitude van het
aan deze bron toegevoerde elektrische
signaal. Op deze wijze kan een elektrisch
signaal de lichtstraal schakelen oÍ module-
ren. De hiermee verkregen schakeltijden
zijn in het algemeen groter dan die van een
elektro-optische modulator.

Het principe van de Bragg-cel wordt onder
andere toegepast in de akoesto-optische
spectrumanalysator.

GEïNTEGREERDE LASERS
Het grootste probleem bij de fabricage van
geïntegreerde laserbronnen op een sub-
straat is de vervaardiging van het reÍlecte-
rende oppervlak dat de benodigde terug-
koppeling moet opleveren om de laseractie
mogelijk te maken. Verder is het voor het
verkrijgen van een gecollimeerde en mo-
nochromatische lichtbundel van belang het
aantal modi in de laser-'trilholte' en hun
lijnbreedte te beperken. Hiertoe is veel re-
cent onderzoek gericht op de gebruik van
periodieke tralies op het substraat. Een an-
dere techniek heeft betrekking op de Íabri-
cage van,,Fabry-Perot"-trilholten door
chemisch etsen of sputteren van de hier-
voor benodigde reÍlecterende oppervlak-
ten.

De eerste laserdioden werden gevormd
door een homoverbinding, dat wil zeggen
dat ze bestonden uit één materiaal, meest-
al GaAs, dat voor het verkrijgen van de PN-
verbinding selectieÍ werd gedoteerd. Ver-
bindingen die bestaan uit verschillende
materialen, heteroverbindi ngen genaamd,
kunnen echter veel nauwkeuriger worden
vervaardigd met de moderne Íabricage-
technieken, zoals epitaxie.
De ontwikkeling van de GaAs/GaAlAs-la-
ser met een dubbele heterostrucluur in het
begin van de jaren zeventig maakte het
mogelijk een continue lichtbundel te gene-
reren op kamertemperatuur. Verder werd
de mogelijkheid tot directe modulatie van
het lichtsignaal door middel van de stuur-
stroom verbeterd.

Voor het verbeteren van de collimatie en
spectrale zuiverheid van de laserbundel is
het van belang de transversale en axiale
oscillatiemodi te beperken. Voor wat be-
treft de transversale oscillatiemodi is dit
mogelijk door begrenzing van de PN-over-
gang tot een smalle strip van slechts
1 .., 3 pm breed. Deze soort laser staat be-
kend als de ,,buried heterostructure laser".
De axiale of longitudinale modi zijn te be-
perken door het aanbrengen van een pe-

riodieke structuur in het actieve gebied van
de laserdiode. Deze laser wordt de ,,distri-
buted feedback laser" genoemd. Fig. 14
laat de evolutie zien in opbouw van halÍge-
leiderlasers.

Voor schakeldoeleinden in optische TDM-
systemen met een golÍlengte van 1,3 prm is
door NECeen optische schakelaar ontwik-
keld met een bistabiel gedrag 120). Deze
diode, waarvan de opbouw is weergege-
ven in Íig. 15, bestaat uit twee versterker-
gedeelten met een laserdiodestructuur en
daartussen een lnGaAsP-verzwakkerge-
deelte.

Een klein optisch ingangssignaal van min-
der dan 30 pW wordt door de eerste ver-
sterker enigszins versterkt, maar volledig
geabsorbeerd in de verzwakker. Neemt
het ingangssignaal toe, dan wordt de ver-
zwakker abrupt 'transparant', de beide la-
serdioden gaan oscilleren en het ingangs-
signaal van 30 pW wordt versterkt tot een
uitgangssignaal van 3 mW. Neemt men
het optische ingangssignaal weg, dan
zorgt het verzwakkergedeelte ervoor dat
het 3 mW uitgangssignaal behouden blijÍt.
Hiermee is dus een geheugenfunctie ver-
kregen. Een elektrische 'reset'-puls, toe-

Opto-elektron ische A/D-omzetter

Hoewel een als geïntegreerde elektronische
schakeling uitgevoerde fuD-omzetter op ba-
sis van silicium zeer snel kan zijn (tot
4 x 108 omzettingen per seconde met
5 bits), hebben de als geintegreerde opto-
elektronische schakeling uitgevoerde A,/D-
omzetters de toekomst [5]. Deze kunnen niet
alleen nog sneller werken, maar hebben ook
minder componenten nodig. Opto-elektroni-
sche omzetting vereist slechts éón compo-
nent per bit, terwijl in een 'ilash'-omzettër
voor elk mogelijk binair resultaat één cornpo-
nent (comparator) nodig is, bij n bit dus 2n -
1 componenten. Het aantal componenten

neemt sterk toe met het aantal bits.

ln de aÍgebeelde schakeling van een 4-bit
opto-elektronische A,{D-omzetter bevat elk
omzetteÍkanaal een opto-elektronische
component, die de pulsvormige lichtgolÍ van
de laserbron modulged volgens de periodie-
ke functie cos21c.0;. Hierinïs ceen constan-
te, bepaald door de tysische eigenschappen
van het kanaal en 0 de amplitude van het
analoge ingangssignaal. Bemonsteren van
het analoge signaal wordt hierdoor een
kwestie van het meten van de lichtpulsinten-
siteit van de parallelle omzetterkanalen.

De 'truuk' is, de kanalen zodanig te Íabrice-
ren, dat de constante ca, de constante voor
het hoogste bit-kanaal (MSB) de helÍt is van
c2, de constante van hel op één na hoogste
bit-kanaal, c2 de helfl van c1, enz. Hierdoor is
de Írequentie van het uitgangssignaal voor
een bepaald bit-kanaal de helÍt van die van
ziln lagere bit-buurman.

ln deze experimentele A,/D-omzetter bestaat
elk kanaal uit een'Mach-Zehnder'-interÍero-
meter. De vier interferometers zijn gereali-
seerd op één LiNbO.-substraat, de optische
golfgeleiders door difÍusie met titanium. De
lichtpulsen van de laserbron worden door
middel van vorkkoppelingen verdeeld over
de vier interferomelers. ln elke interferome-
ter vindt opnieuw splitsing plaats door middel
van een vorkkoppeling, waarna de lichtpul.
sen na het passeren van tvvee evenlange
golÍgeleiders worden samengevoegd in een
convergerende vork en toegevoerd aan een
Íotodetector.
Door toevoering van het analoge ingangs-
signaal aan de langs één golÍgeleider aan-
gebrachte elektroden zal de looptijd van de
lichtgolf in deze golÍgeleider variéren ten op-
zichte van die in de andere golÍgeleider. Na
samenvoeging van de beide lichtgolven
wordt het resulterende lichlsignaal veízwakt,
aÍhankelijk van het faseverschil tussen de
lichtgolven. Als gevolg hiervan ziet de Íoto-
diode een lichtbundel, waarvan de lichtinten-
siteit afhankelijk is van de amplitude van het
analoge ingangssignaal volgens de Íunctie
cos'(c'0).

De constante c is evenredig met de lengte
van de elektroden, die langs de golfgeleiders
in de interÍerometers zijn aangebracht. In
een bepaald bit-kanaal moet de lengte van
de elektroden dus twee keer zo groot zijn als
die van zijn hogeíe bit-buurman.
ln de gerealiseerde schakeling wordt het
analoge signaal toegevoerd aan een elektro-
de, die in het midden van de beide golÍgelei-

ders is geplaatst. Langs de buitenzijde van
de golfgeleiders bevinden zich met massa
verbonden elekkoden. Door deze conÍigura-
tie verdubbelt de etfectieÍ aan de modulator
toegevoerde spanning. Tevens maakt het
gebruik van de Gray-code als binair resultaat
het mogelijk voor het hoogste bit-kanaal en
het één na hoogste bit-kanaal elektroden
met een gelijke lengte te gebruiken. De opti-
sche uitgangssignalen van deze kanalen
dienen dan wel een verschillende Íase te
hebben. Om dit faseverschil tussen beide
kanalen te verkrijgen zijn in elke modulator
extra elektroden aangebracht, voorzien van
een instelgelilkspanning.
Voor het bemonsteren van het analoge sig-
naal is gèbruik gemaakt van een laserpuls.
Dit niet alleen om een zeer snelle bemonste-
ring mogelijk te maken, maar ook voor het
elímineren van de vervorming die optreodt
bij de meer algeÍnene bemonstering met een
diodebrug-schakeling en voor het elimineren
van de koppeling tussen het hoogÍreguente
bemonsteringssignaal en het bemonsteíde
uitgangssignaal.

Met de hier beschreven experimentele opto-
elektronische 4-bit A,/D-omzetter werd een
bemonsteringsÍrequentie van 828 miljoen
monsteÍs per seconde bereikt. Met de in de-
ze ArlD-omzetteÍ gebruiktè technieken moet
het echter in de nabiie toekomst mogeliik zijn
meerdan 1 miliard omzettingen
te realiseren met een resolutie

per seconde
tot 6 bit. p
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" --/-Fig. 14, De evolutie van de halfgeleiderlaser:
(a.) een LED (Light-Emitting Diode), (b.) een
conventionele'buried' heterostructuur laser-
diode en (c.) een dynamische monomodus-la-
serdiode. ln de tweede opbouw worden de
transversale oscillatiemodi beperkt door een
smal, dun en lang actief gebied, in de laatste
opbouw wordt slechts één axiale monomodus
verkregen door de periodieke structuur in de
golfgeleider.
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gevoerd aan één van de elektroden, stopt
de oscillatie.

Voor het 'setten'van het geheugen heeÍt
de laserdiode een minimaal optisch in-
gangsvermogen van 9 ... 12 pW nodig. De
optische vertragingstild is 4 ... 5 ns.

Nieuwe sterren aan het elektro-optische
Íirmament zijn de componenten, geba-
seerd op MQW (Multiple Quantum Well)-
materiaal, ontwikkeld door AT&T Bell La-
boratories 1211,122). Dit materiaal is opge-
bouwd uit zeer veel lagen, bijvoorbeeld
'100, die aÍwisselend bestaan uit GaAs en

GaAlAs. De lagen zijn 10 nm dik, hetgeen
resulteert in een maleriaaldikte van 1 Fm.
AÍhankelijk van de dikte van de lagen ziln
met dit materiaal zowel optische analoge
als elektronische logische poorten te ver
vaardigen.
De principiële opbouw van een optische lo-

D Opbouw van de beschreven gedeelÍelijk
gelntegreerde opto-elektronische 4-bit N
D-omzetter voor 828 miljoen omzettingen
per seconde met de uitgangsgolfuormen
na de fotodetectoren en de digitale signa-
len in Gray-code na de comparatoren.
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Fig. 15. Deze opto-elektronische component bestaat uit een verzwakker van 1,3 pm GaAsP, in-
gesloten tussen twee versterkers met een laserstructuur. Een klein optisch ingangssignaal wordt
door de eerste versterker enigszins versterkt, doch volledig door de verzwakker geabsorbeerd.
Boven een bepaald ingangsniveau wordt de verzwakker abrupt transparant, de beide verster-
kers gaan oscilleren en het ingangssignaal van 30 pW wordt versterkt tot een uitgangssignaal
van 3 mW, Verdwijnt het ingangssignaal dan zorgt de verzwakker ervoor, dat de component blijft
oscilleren en zijn uitgangssignaal van 3 mW behoudt. Hiermee is een geheugenfunctie gereali-
seerd. De oscillator is elektrische te stoppen door het toevoeren van een impuls aan één van de
elektroden.
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Fig. 16. Optische logica met een poort, opgebouwd met een MQW-structuur. Een serieuze kan-
didaat voor het ontwikkelen van een optische computer?

Fig. 17. Een geïntegreerde optische schakeling gebaseerd op GaAs, die bestaat uit een laser
met een 'begraven' heterostructuur en een MESFET-stuurtrap.
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gische poort, gebaseerd op een MQW-
structuur, is weergegeven in Íig.'l 6. De
component is transparant voor een licht-
bundel met een geringe intensiteit, aÍkom-
stig van een GaAs-laserdiode. Over-
schrijdt de lichtintensiteit echter een be-
paalde drempel, dan wordt het MQW-ma-
teriaal plotseling ondoorschijnend. Als ge-
volg van dit drempelefÍect kan men op een
eenvoudige wijze een logische oÍ- en en-
Íunctie realiseren door de component met
meer dan één laserbundel aan te stralen.
De benodigde schakelenergie is slechts
4lJlpmz, de bereikte schakeltijd ligt in de
grootte-orde van picoseconden.
Naar verwachting kan men op basis van
deze component reeds binnenkort kleine
arrays (bijvoorbeeld 10 x 10) samenstel-
len en binnen enkele jaren een prototype
van een optische computer.

GEïNTEGREERDE
FOTODETECTOREN
De eerste generatie Íotodetectoren werd
gerealiseerd op siliciumbasis. Deze wer-
den geÍabriceerd in twee soorlen: de PIN-
diode en de lawinediode. Bii de laatste
wordt door het aanleggen van een hoge te-
genspanning een interne versterking van
de elektronen verkregen. Nieuwe ontwik-
kelingen zijn de lawinedioden op basis van
lnGaAsP/lnP die zich uitstekend lenen
voor integratie met een FET-voorverster-
ker, zie Íig. 17 en de lawinedioden met een
zeer hoge versterking op basis van kwan-
tumput-structuren [23].

GEïNTEGREERDE
OPTO.ELEKTRONISCHE
SCHAKELINGEN
Veel onderzoek is verricht naar de integra-
tie van lasers en andere componenten op
een substraat. Reeds in 1978 werd een os-
cillator met een Gunn-diode en een gal-
liumarsenide laser geïntegreerd op een ge-
laagd epitaxiaal kristal. Het N-type GaAs-
kanaal diende in deze structuur als actieÍ
gebied voor de Gunn-diode en als 'verbin-
dingsdraad'. Via deze verbinding werd de
microgolÍuitgangsstroom van de Gunn-
diode naar de laser getransporteerd om
deze te moduleren op de microgolÍÍre-
quentie.
Dankzi,l de grote mobiliteit van de elektro-
nen in het kanaal zijn galliumarsenide
MESFET-componenten uitstekend ge-
schikt voor die toepassingen waar het gaat
om zeer hoge schakelsnelheden. Ze zijn
daardoor goed bruikbaar als sluurtrap voor
het moduleren van de stroom door de la-
ser.

De geïntegreerde optische component in
Íi9.1 7 bestaat uit een laser met een hetero-
structuur in serie met een MESFET-stuur-
lrap 1241. De actieve laag van de laser is
geheel omgeven door GaAlAs met een la-
gere brekingsindex, zodat aan alle zijden
volledige reÍlectie optreedt. De gehele
schakeling is vervaardigd aan het Califor-
nia lnstitute of Technology, waarbij in twee
stappen gebruik werd gemaakt van vloei-
stofÍase-epitaxie. Als eerste werd de N- tr
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Fig. 18. Principeschemavan een geïntegreerde laserdiode (LD), fotodetector (FD) en bijbeho-
rende stuurschakelingen. Een dergelijke integratie geeft een goede indruk van de stand van de
techniek voor wat betreft de mogelijkheden van gei'ntegreerde opto-elektronische schakelingen
in 1983.

laag in de vorm van een halve maan heeft
een drempelstroom van slechts 15 mA.

Honeywell heeÍt een GaAlAs-laser geïnte-
greerd met een GaAs-multiplexer met
36 poorten en de bijbehorende besturings-
FET's. De Ortel Corporation of Alhambra
heeft een laser met een gallium-aluminium-
arsenide'buried' heterostructuur geïnte-
greerd met een MESFET voor continu ge-
bruik met een modulatiefrequentie van
4 GHz.

Ook aan geïntegreerde optische schake-
lingen, gebruikt aan de ontvangkant van
een optische verbinding, is veel onderzoek
verricht. ln de Bell Telephone Laboratories
is een geïntegreerde FET met een door
modulatie gedoteerde GaAlAs/GaAs-he-
teroverbinding geïntegreerd met een Íoto-
detector om een impulsresponsie te berei-
ken met een stijgtijd van slechts 12 ps. Er
werd een optische versterking bereikt van
6,3 bij een golÍlengte van 820 nm.
Ook voor golÍlengten, die bij glasvezelo-
verdracht lage verliezen vertonen, zijn de-
tectoren en voorversterkers geïntegreerd
op een indium-galliumarsenide substraat-
materiaal. Zo Íabriceerde Bell Laboratories
een PiN-Íotodetector met een FET, geïnte-
greerd op een ln6,53Gas,47As-substraat. De
schakeling is geschikt voor het golÍlengte-
gebied van 1 ,0 ... 1,7 pm en het berekende
versterkingbandbreedte-produkt is
500 MHz. Voor de realisatie van detecto-
ren die moeten werken op langere golf-
lengten, is echter nog veel ontwikkelwerk
nodig.

Ook complexere componenten kan men
integreren op monolithische substraten. Zo
zijn Charge Coupled Devices (CCD's)
geïntegreerd met FET's voor gebruik in
programmeerbare signaalprocessoren en
dergelijke.

CONCLUSIE
Steeds meer functies worden geïntegreerd
in optische en opto-elektronische schake-
lingen, gedeeltelijk met het doel om in eer-
ste instantie robuuste miniatuurcompo-
nenten voor zeer hoge schakelsnelheden
te produceren voor militaire toepassingen.

Deze sector is het gemakkelijkst in staat de
hoge ontwikkelingskosten te absorberen.
Voor de nabije toekomst zal naar verwach-
ting het meeste onderzoek zich concentre-
ren op componenten, die werken in het
golÍlengtegebied van 700 ... 900 nm (rood/
inÍrarood) en in het golflengtegebied van
1,1 ..,1,6 pm, het gebied met de lage ver-
liezen voor glasvezelverbindingen voor te-
lecommunicatie. De toepassingsgebieden
van de geïntegreerde optica zullen zich
verder uitbreiden naar: optische gyrosco-
pen, optische data-opslag en -verwerking,
optische glasvezelsensoren, enz. Op basis
van recent onderzoek aan de Battelle Co-
lumbus Laboratories in Ohio voorspellen
de onderzoekers, dat geïntegreerde optica
zal leiden tot data-omzetters, die meer dan
3x108 8-bit woorden per seconde kunnen D

type galliumarsenide MESFET en de dub-
bele heterostructuur van de laser aange-
groeid, gevolgd door een tweede stap
waarin de fabricage plaatsvond van de be-
dekkende GaAs-lagen. De laatste begren-
zen de stroom en vormen eveneens de la-
sergolÍgeleider. ln de omgeving van de
MESFET werden de bedekkende lagen
selectieÍ weggeëtst.

Deze constructie geeft uitstekende laserei-
genschappen met een drempelstroom in
de grootte-orde van 20 mA. De geringe ca-
paciteit van de laser en de geringe parasi-
taire zelÍinductie tussen de laser en de
transistor maken het mogelijk om zeer goe-
de hoogfrequenteigenschappen te verkrij-
gen. Het gebruik van de schakeling is zeer
eenvoudig. Men hoeft alleen een 'gate'-
signaal toe te voeren om de stroom te mo-
duleren, die vloeit door de twee in serie ge-
schakelde componenten.

Het principeschema van een geïntegreer-
de optische schakeling, die is ontwikkeld in
de Hitachi Research Laboratories, is weer-
gegeven in Íig. 18. De schakeling bestaat
uit een laserdiode (LD), een Íotodetector

(FD) en bijbehorende stuurschakelingen.
Het integratieniveau geett een goed beeld
van de stand van de techniek op het gebied
van geïntegreerde opto-elektronische
schakelingen in 1983.

De geïntegreerde optische schakeling in
Íig. 19 is gebaseerd op indiumfosfide en
aanverwante materialen en ontworpen
voor het golÍlengtegebied van 'l ,3 ...1 ,6 pm

[25]. ln dit gebied bevinden zich de 'ven-
sters', die voor optische overdracht via
glasvezels een lage verzwakking verto-
nen.

Deze schakeling bevat een laserdiode met
een groeívormig actieí gebied van Galn-
AsP en een MISFET (Metal lnsulator
FET) met een SiO2 kanaalisolator, geïnte-
greerd op één substraat. Voor de Íabricage
van deze schakeling werd voor het aan-
groeien van de structuur op het halËisole-
rende indiumÍosÍidesubstraat een enkel-
voudig epitaxiaal proces gebruikt. Modula-
tie van de stroom door de laserdiode vindt
plaats met een MISFET met een kanaal-
breedte van 200 pm en een transconduc-
tantie van 10 mS. De laser met een actieve

Fig. 19. Een gei'ntegrcerde laserdiode en MESFET gebaseerd op lnP en geschikt voor de golf-
lengtevensters, in gebruik voor telecommunicatie over grote afstand via glasvezels.
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verwerken en 4- oÍ 6-bit A/D-omzetters met
2x10e omzettingen per seconde.
Geïnteg reerde opto-elektronische schake-
lingen zijn op dit moment nog niet commer-
cieel verkrijgbaar. Wel wordt er veel onder-
zoek gedaan en verschijnen publicaties
over verschillende experimentele compo-
nenten en schakelingen.
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... meer dan 25 jaar specialisme in Íunktie-generatoren, RC-oscillatoren, variabele filters,
distorsie-analysers, breedband versterkers.
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PENTEC biedt DE oplossing

U hlILT I,IEL EEN PROEF I'IET

GLASVEZEL NET'1EN, IVIAAR. ..

WIE EN WAT MOETEN DAAR DAN

ALLEMAAL AAN TE PAS KOMEN?

PENTEC v.o í. Postbus 1242740 AC Waddinxveen
Tel. 01828- 13499 Telex 20O95 pentc

In september o.s. beginnen wij met onze

I'1 O B I E L E G L A S V E ZE L D I E N S T

Hlermee kunnen wlj, noost de levering von het gehele STC, ITT EOPD, OCEONICS

en OFTI -glosvezelprogrommo nu ook vezels lossen, von connectors voorzien en

meten.

Bel, schri jf of telex

wij hiermee voor u

hebben weggenomen.

ons wonneer

een hindernis
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voor betrouwbare metingen: Photodyne
vermogensmeters
stabiele lichtbronnen
vaste en variabele verzwakkers
nieuw: hoog vermogen -snelle- laserpulsbron

couplers: Canstar
single- en multimode, verschillende coupling ratio's

diode lasers: General Optronics
850, 1300 en 1550 nm, single- en multimode

fusion splicer: Orionics
zeer geschikt voor veldwerk

de ideale cleaver: GTE-Sylvania

de eenvoudige elastomeric splice:
GTE-Sylvania

fiber optics

7 A

POSTBUS 63,27OO AB ZOETERMEER. TEL. O79 -3101OO



COÀAPON ENTS

Broaden your view \dth Hewlett-Packard's
new family of flat top lamps

Uniform light output and
high sterance
O No rings or hot spots

o high brightness

Mounts flush with the
panel
o eliminates protrusions and gaps

O No wasted space

Wide viewing angle
o 140 degress viewing angle

o Indicator can be read from many
positions

o permits more design freedom

No. 2/1985

Wide choice
O Three bright colours

(High efficiency red, yellow, green)

O Low current version available
(2 mA drive current)

O Integrated resistor version available
(5 V and 12 V)

HP: The right choices for
friendly data display

HEWLETT
PACKAFIDftit
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Hewlett-Packard introduces . . .

Power saving low-current displays

Reduce your drive current for seven
segment displays and maintain high
light output with HP's new low current
seven segment displays.

Features
o 2 mA specifications

O Ideal for portable equipment

o Capable of high current drive

o Excellent for long digit string multi-
plexing

O Two character sizes

- HDSP-555X 14,2 mm

- HDSP-751X 7,6 mm

O High efficiency red colour

o Low power consumption

O Large viewing distances

Hewlett-Packard's low cost polymer Íiber optics
provide the performance you need to be competitive!

Easy to use
HP's Snap-ln links use rugged, 1-milli-
meter diameter plastic fiber and have
connectors that are quick and easy
to attach (less than 30 sec per termi-
nation) and do not require epoxy!

Design flexibility
A wide range of transmitter/receiver
combinations provide a variety ol
TTL compatible link capabilities for
everyones needs.
Speed, distance, sensitivity...
We have it!

Consistent and reliable
performance
Reliability is a key objective in the
development of HP fiber optic pro-
ducts.
In concept, in development and in
production.
Ask for our reliability data.

Cost effective
An aggressive low price

't
plus HP's

known performance and quality

Link selection guide for HP's plastic fiber optic family

Reliability Data
We document it, because we know
you need it.

Our Reliability Datasheets provide
you with details on MTBF, failure rate,
mechanical and environmental test
results.

Data Rate

Guaranteed
Link Length

o-70oc Transmilter Receiver

5 MBd Link
I MBd Link
Low Current Link
Extended Distance Link
Photo Interrupter Link

5 MBd
l MBd
40 kBd
40 kBd
20ffi2

500 kHz

12m
24m
8m

60m
N/A
N/A

HFBR.I5lO
HFBR.15O2
HFBR-15I2
HFBR-1512
HFBR-1512
HFBR-I502

HFBR.25OI
HFBR.2502
HFBR.2503
HFBR-2503
HFBR-2503
HFBR-2502
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Traditional gain versus speed trade off has been improved
with Hewlett-Packard's new HCPL-2300 optocoupler

Higher gain at higher
speed
The new HCPL-2300 optocoupler fea-
tures a fast, high efficient AlGaAs
emitter with
o guaranteed performance of

5 Mbaud at an input current of
0.5 mA. Typical perlormance is
even beyond this.

o guaranteed signaling rate.

The HCPL-2300 is compatible with
TTL or CMOS logic. An internal pull
up resistor allows easy 5 V operation.

A wide spectrum of low current and
high speed applications fit the HCPL-
2300. Here is one example:

10

Longer line length, higher speed and multiple
stations on the line
In applications as an line receiver for
use in long line twisted wire communi-
cation links, the low LED Ir and Vr of
the HCPL-2300 allow longer line

length, higher speed and multiple
stations on the line in comparison to
higher Ir, V1 optocouplers.

Line Receiver

HCPL-2300

-f- -,.nlJ

L---------J

+

HP's new Optocoupler
Brochure
Hewlett-Packard offers a broad range
ol high performance optocouplers
designed to provide isolation for
system interlaces for a wide variety of
applications.

Hewlett-Packard's High Performance Optocouplers

Now, free of charge, you can receive
an eight page, full colour brochure
describing this entire line of HP's high
performance optocouplers with an
easy to use selection guide of perfor-
mance characteristics.
Ask for your copy by just marking the
box on the attached reply card.

Hewlett-Packard lowers
prices - again!
Hewlett-Packard is pleased to
announce that it's families of high
speed, high gain optocouplers have
been lowered in price! Increased value,
innovation and performance can only
come lrom a market leader.

HF: The right choices
for your demanding
optocoupler needs.
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6Nr35.

6Nr36'4N55

2601.

22N

23@

HIGH SPEED
LOGIC GATE

OPTOCOUPLERS

TRANSISTOR
OUTPUT

OPTOCOUPLERSHP OPTOCOUPLERS FOR
HIGH SPEED AND LOW

DRIVE CURRENTS

HIGH GÀIN
OPÍOCOUPLERS

10 kb/s

OAÍA RAÍE (LOG SCALE)

1 Mb/s 10 Mb/s
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Optical sensing made easy. . .

The HBCS-1100 is a fully integrated
module designed for optical reflective
senslng.
The module contains a 700 nm visible
LED emitter and a matched photo
detector IC. Resolution is 0.19 mm.

Counting, sizing, sorting Paper edge sensing

with Hewlett-Packard's HBCS-1100

Ideal for Bar Code reading, the
HBCS-1100 can also be used in tacho-
metry, dimension monitoring,
pattern recognition and a variety ol
other optical applications.

Light Source * Detector
* Precision Optics-
HBCS-1100

For more detailed information please contact:

Attentie!
mi.v. 17 juni:

KONINGENM
Elektrotechniek B.V.

KopenrerÍ 30, Postbus 43220,2504 AE Den Haag
telefoon 070-210101

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft
teleÍoon 015-609906

Printed in Vy'est Germany 5954-0030
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Df ssssf. .. kunt U ons horen?
woorschijnliik niet! Wijziin de
OP-27 en OP-37 VERSTERKERS
met een zeer laog ruisniveou von
slechts B0 nVpp. Wii bieden een
opmerkeliike hoge versterking en
een kleine drift, terwiil de OP-37
extro snelheid biedt; ideoalvoor
snel I e en oud i o-toepossi ngen.

Moor psssst... even onder ons,
de priis is nu ook om stilvon te
worden.

AuÍho ri zed D i slri b uto rs :
Nethe rl o nd s : Texi m E I eclron i cs B.V.
Albert Cuyploon 4,7482 JA Hooksbergen
o 05427 - 333 33
Elincom B.V.
Oosterkode 33, P.O. Box 248,
9500 AE Stodskonool,.o 05990 - 148 30

Beloium: Auriemo Beloium
Ruí Brogniezslrool 172 o, 1070 Brussel
.tt 02 - 523 62 95

&
HET IÍ{STRUMEI{T

RAI AMSTEBOAM
MAAI{OAG 3O STP Ï/M
ZATTBOAG 5OKTIS85

Stondnr. E 502

Y

De OP-27 en de OP-37 ziin
identiek op DC-porometers en het
ruisniveou. De OP-37 is echter
sneller.

Vroog om dotosheets, applico-
ties of vraog een somple: dot zal U
geruisloos overtuigen!

Precision Monolithics Inc,
À Bourns Company, Santa Clara, California

Bourns Benelux B.V.
P.O. Box 37,2270 AA Voorburg
./t 070-875404
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SIEMENS

Schakelende voedingen :

SIPMOS
gewicht

bespaart e e
en Gompon

,

SIPMOS
Siemens Power MOS
is de grensverleggende vermo-
genshalf geleider-technologie.

Eén van de belangrijke voordelen,
met name bijschakelende voe-
dingen en DC/DC converters,
is de spanningaansturing waar-
door met minder componenten
kan worden volstaan.

Belangrijkste toepassingen :

o brugschakelingen die direct uit
het lichtnet worden gevoed
(500 V{ypen), forwardcon-
verters (800 V{ypen) en
sperconverters (1 000 V{ypen),
o batterijgevoede DC/DC con-
verters (100- en 200 V{ypen)

I

T

Een aparte voeding voor elk
apparaat. En dan graag kleiner,
goedkoper, zuiniger met energie en
indien mogelijk ook nog betrouw-
baarder en duurzamer.

Dat zijn - kort samengevat - de
wensen van de systeemont-
wikkelaar, ontwerper en niet in de
laatste plaats van de gebruiker.

Deze wensen zijn nu in vervulling
gegaan. Allemaal. Dit is de
oplossing:

Sehakelende voedingen
met werkfrequenties
van 1(X) kHz en hoger

optimaal gerealiseerd met SIPMOS
vermogenstransistoren volgens een
nieuw, schakelconcept van Siemens.

Als u met schakelende voedingen
te maken heeft, zou u hier meer
over moeten weten. Neem in dat
geval even contact op met Siemens
Nederland N.V,, verkoopafdeling
Elektronica, Postbus 16068,
2500 BB Den Haag, tel.070-7827 45.
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Benut de verborgen l§raliteiten van
uw professionele in strumeÍlten...

EoÉcE LO L
.cLíL:xt}
-reeeoLr.cL

... met een plotter van Hewlet-Packard.
In één overzicht zienwater nu

neeru metingen
jkwanneer uèen
oscilloscoc)p'

er, spectrLrm analtrzef eÍc
tVant op demeeste lnstn-lmenten van
Hewlett-Packard kunt u rechtstreeks een

verzorgde rapporten en een professionele
presentat ie ziin zaken die u als vakman
zeker aansp reken. Kwal iteitsplotters van
Hewlen-P àckar dzi j n leverb aàr met H P-IB
(IEEE 4BB), HP-IL of RS-232-C.

Bel naarAmstelveen O2O 5476977voor
meer informatie of documentatie.

olotter van Hewlen-Packard aansluiten. Dus
ionder dat u daarvoor een computer nodig
heeft ! Sneller, en veel beter darmet een
camera, zet u de informatie van het
beeldscherm op papier. Of op overhead-
slides. Een betere communicatie, prima

Ílit HEWLETT
PACKAFID

Geen wooÍden, maar pÍodul«iviteit.
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li:ïY"'"$ffi:ï:§"
voor elketoPPassing

50 ltlHz synthesized

Philips nieuwe 18-serie digitale
multimeters biedt oplossingen
voor de meest uiteenloPende
meetproblemen: van algemene
testtoepassingen tot digitaal sto-
ringzoeken in geavanceerde aP-
paratuur. De gemeenschaPPelij-
ke kenmerken van deze multime-
ters omvatten o.a. meetbereiken
van 100 pV...1000 V, 10 pA...20 A
(beide zowel DC als ACrms) en
100 m0...100 MO. Verder be-
schikken ze over een diode- en
kortsluittest en over Pt100-tem-
peratuurmeting.

Het basismodel is de PM 2518,
die vorig jaar werd geintrodu'
ceerd. Deze multimeter heeft
een nauwkeurigheid van 0,1%
DC en is ingericht voor o.a. het
meten van frequenties tot ruim
20kïz en relatieve reÍerentie-
waarden. De PN/ 2618 voegt
daar onder meer een 2OOkïz
counter en een elektronische ca

baar, eenvoudig te bedienen en
economisch geprijsd. De
PM 5193 voldoet glansvol aan al
deze eisen en is dan ook zeer
geschikt voor toepassing in auto-
matische testopstellingen.

Enkele opvallende eigenschap-
pen zijn:
o het niet-vluchtige geheugen,

waarin de gebruiker 10 com-
plete instrumenlsettings kan

tuncfiegeneratorr -- opslaan, die met één vinger-
beweging weer zijn op te roe-

libratie aan toe. Bovendien be-
schikt hij over een analoge bar-
graph en een 10 MHz logische
view{unctie. Het topmodel van
de serie, de PM 2718, heeft een
meetnauwkeurigheid van 0,05%
DC en kan ACrms-metingen aan
tot 100 kHz. Daarnaast heeft hij
een min/max-Íunctie die het mo-
gelilk maakt metingen uit te voe-
ren zonder menselijk toezicht.
De hoogste en laagste gemeten
waarde worden daarbij in een
geheugen opgeslagen en kunnen
met een druk op de knop worden
weergegeven.

Deze drie modellen zijn alle le-

verbaar met en zonder de unieke
"backlite" schaalverlichting. De-
ze schakelt bij te geringe omge-
vingsverlichting automatisch een
elektroluminescerende Íolie in,

die het display verlicht met een
zeer laag energieverbruik. lr/et
deze nieuwe multimeters biedt
Philips een oplossing met een
zeer concurrerende prijs/presta-
tie-verhouding.

pen;
. een instelnauwkeurigheid van

1xl0 o en een frequentiedriÍt
van minder dan 0,O20/o',

o bediening volledig via toetsen-
paneel en weergave op een
LED-display.

Met zijn Írequentiebereik van
0,1 MH2...50 MHz, zijn ruime
keuze uit verschillende golÍvor-
men en de mogelijkheid van posi.
tieve en negatieve pulsen, mag
de nieuwe PM 5193 met recht
een krachtig instrument worden
genoemd. Hij biedt verder een
AC-amplitude van 20 Vpp, een
DC-oÍÍset van 10 V, amplitude-en
Írequentiemodulatie, interne en
externe lineaire en logaritmische

sweep en bovendien de mogelijk-
heden van single shot, burst en
gating.

Dank zij de ingebouwde, zeer
geavanceerde lEEEbus-
Íaciliteiten, komt dit nieuwe in-
strument tegemoet aan de huidi-
ge vraag naar veelzijdige synthe-
sized functiegeneratoren. Veelzij-
dig in de betekenis van digitaal,
zeer nauwkeurig, prog rammeer-
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in

Philips Test- & N/eetapparaten
heeft een f lexibele modulaire
businterface ontwikkeld: System
21. Dit interface-systeem is een
combinatie van een bus-interface,
een voedingseenheid en een serie
units voor elementaire functies zoals
het in- en uitschakelen en het aan-
sturen van digitale in- en uitgangen.
System 21 kan daardoor het soort
functies leveren dat noodzakelijk is
voor het volledig automatiseren van
een meetsysteem.

voor

Toeparcingsgebled
Typische toepassingsvoorbeel-
den van dit nieuwe systeem zijn:
het in-en uitschakelen van sig-
naalbronnen en meetobjecten en
het scannen van meetpunten.
Het is tevens mogelijk elektrome-
chanische functies te besturen
en te controleren of zij op de
juiste wijze worden uitgevoerd. ln
de praktijk zal het vaak voorko-
men dat bij een automatisch
meetsysteem ook handbediening
mogelilk moet zijn. Ook daarin
voorziet System 21: het accep-
teert extern ingevoerde com-
mando's en levert als dat nodig
is waarschuwingssignalen.

Yerschillende benaderingt-
wlizen
Er zijn diverse, doorgaans nogal
dure benaderingen voor het
schakelen van IEEE-bus-
systemen. Twee vaak toegepaste
systemen zijn:
o Kaartsystemen - deze ma-

ken gebruik van een centrale
besturing en een serie plug-in
kaarten die eenvoudig in de
besturingskast kunnen worden
geschoven. Deze kaarten zijn
betrekkelilk goedkoop, in te-
genstelling tot de centrale
bestu ringseenheid. Bovendien
zijn de prog rammeermogelijk-
heden beperkt doordat de
kaartaansluiting wordt gepro-
grammeerd, en niet de Íunc-
tie.

o lndividuele inteíaces - deze
leveren een redelijk eenvoudi-
ge besturingsmethode voor
een oÍ twee bedieningsÍunc-
ties. Naarmate het aantal be-
nodigde Íuncties groeide, ne-
men de kosten echter sterk
toe.

Philips biedt nu met System 21
een zeer economische oplos-
sing. ln dit systeem heeÍt alleen
de hooÍd-unit een IEEE-bus-inter-
Íace en is elke Íunctie-unit voor-
zien van volledige besturingsmo-
gelijkheden. Daardoor kunnen de
systeemkosten beperkt worden
zonder dat het systeem op welke
manier dan ook aan Ílexibiliteit
verliest. Bovendien kunnen aÍ-
zonderlijke units in willekeurige
volgorde worden toegevoegd,
omdat zij individueel rechtstreeks
worden geprogrammeerd via de
I EEE-bus.

Um
AntwoordkaaÉ

Stuur mij a.u.b. documentatie over:
o system 21

o WaveÍorm Analyzing Systeem PM 3360
O Multimeters PM xx18
o Kleurengenerator PM 5515
o 50 MHz programmeerbare synthesizer

Ptv 5193

Noteer mij a.u.b. voor een abonnement op het
Philips ï&M-Bulletin

lk ben geinteresseerd in de volgende
elektronicatechnieken:
o
O

o
o

Mijn interesse is gebaseerd op.
o Overuegingen van bedrijfsmanagement
o Eigen gebruik van test- en meetapparatuur
o Educatieve ovenruegingen
o Advisering inzake aankoopbeslissingen
o Mogelilke aanschaÍ van test- en

meetapparaten in 1985
o Het actualiseren van mijn documentatie

Naam: . .........

Functie:

BedrijÍ/instelling:

Adres:

Postcode/plaats: TeleÍoon:
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Nieuwe kleurpatroongenerator De PM 5515 is verkrijgbaar in
een zeer veelzijdige basisuitvoe-
ring en drie speciale versies.
Daardoor kan elke gebruiker de
mogelijkheden kiezen die het

best bij zijn toepassingsgebied
aansluiten. Het standaardmodel
biedt meer dan 40 kleurtestpatro-
nen en combinaties daarvan, die
PAL- en NTSC-compatibel zijn.
Het RF-gebied van deze genera-
tor omvat de lF- en VHF banden I

en lll, de UHF-banden lV en V en
de kanalen S1 ...S10 en S1 1 ...S20
in de S-band. Al deze mogelijkhe-
den zijn eenvoudig toegankelijk
dank zij de ergonomische inde-
ling van het Írontpaneel.

De nieuwe Philips PIt/ 5515 is
een van de meest geavanceerde
kleurpatroongeneratoren die op
dit moment verkrijgbaar is Hij is
ontworpen voor aÍregel- en meet-
werkzaamheden aan video-
apparatuu r zoals kleu ren-W,

monoch room-W, video-cassette-
recorders, video-taperecorders,
beeldplaatspelers, kabel-W,
video-monitoren en gesloten TV-
circuits.

Uiteraard beschikt de PM 5515
ook over een geluidsgenerator;
de X- en TX-uitvoering hebben
zelÍs twee geluidskanalen, die
gebruikt kunnen worden voor 1-

en 2-kanaals mono en als linker
en rechter stereosignaal. De TX-
uitvoering (evenals het T-model)
biedt bovendien teletekst met
een keuze uit 5 pagina's en een
speciaal testpatroon voor het
controleren van teletekst-deco-
ders. Voor alle vier de uitvoerin-
gen is daarnaast een RGB-optie
leverbaar, die bijzonder goede
diensten kan bewijzen bij de ser-
vice aan computermonitoren.

Onze teleÍoonnummers
Voor nadere inÍormatie over
Philips test- en meetinstrumenten
kunt u bellen naar de hieronder
vermelde telefoonnummers.

Oscilloscopen, pro-
fessionele televisie-
meetapparatuur,
LF-generatoren,
service-meetappa-
raten, digitale tel-
lers, pulsgenerato-
ren, microgoll
apparatuur 040.782889

Polentiomet rische
recorders, analoge
en digitale volt- en
multimeters 040-782846

Een postzegel
is niet nodig

M ic roprocessoront-
wikkelsystemen,
proÍessionele digita-
le cassetterecor
ders, logic analy-
zers, IEEE/lEC-bus-
syslemen 040.783238

Philips ilederland
AÍd. Publiciteit T&M, VB3-3O
Antwoordnummer 5OO
5600 VB Eindhoven

Spanningsstabilisa-
toren, voedingseen-
heden, omvormers,
transient-onder-
drukkers, nood-
stroomvoor-
zieningen 040.782543

Pri.jzen / leverings-
termijnen 040.782808

040-72«)94Technische Service

Onderdelen/ser-
vicedocu mentatie 040.723095

Algemene service-
informatie 040.783229
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Optische sensoren
gestadig vooruit
Grote doorbraak laat nog op zich wachten...

ln de technologische ontwikkelingen na de tweede wereldoorlog
wordt de introductie van glasvezel als overdrachtsmedium voor
informatie door velen als een van de belangrijkste en door sommigen
zelfs als de revolutionairste beschouwd. ln informatie-overdracht
werkt de glasvezel alleen als gegevenskanaal. Aan beide uiteinden
(en bij het overbruggen van grote afstanden ook onderweg) ziin
actieve elektronisch/optische omzetters nodig om van elektrische
signalen licht te maken en omgekeerd. Licht biedt daarnaast ook
interessante mogelijkheden om door bei'nvloeding van sterkte,
polariteit of fase de variatie van te meten grootheden op afstand te
detecteren. ln veel laboratoria zijn al jarenlang onderzoekingen en
experimenten aan de gang die de theoretische mogelijkheden en
vooral ook het praktische nut van licht in informatieverzameling
proberen aan te tonen. Dit artikel heeft ten doel een bloemlezing uit
deze pogingen te bieden, waarbij zal opvallen dat de grote
doorbraak - waar velen op wachten - nog niet direct staat te
gebeuren,

Of het, gezien andere beschikbare moge-
lijkheden, logisch is of niet, we moeten
aanvaarden dat de tweede industriële re-
volutie puur is gebaseerd op elektronica.

Bij de vervanging van spierkracht door an-
dersoortig vermogen heeft men over de ja-
ren de stoommachine zien verdwijnen in
ruil voor verbrandingsmotoren, elektrische
drijÍkracht en nucleaire krachtbronnen. Het
automatiseren van het aanvankelijk simpe-
le en later steeds complexere denkwerk is
echter zo verweven met elektronische
schakelingen en de integratie daarvan, dat
een overstap naar een andere intelligentie
nauwelijks meer mogelijk is.

Automatisering is een combinatie van ge-
gevens verzamelen, vergelijken met vast-
gelegde standaardwaarden, corrigeren en
het presenteren van de berekende uit-
komst. Het vergelijken, corrigeren en bere-
kenen vindt algemeen plaats in elektroni-
sche verwerkingseenheden en het is dus
logisch dat de verzamelde gegevens in
elektrische waarden moeten worden aan-
geboden ter verdere venrerking. Hierdoor
is een bloeiende markt ontstaan in omzet-
ters die temperatuur, druk, verplaatsing,
vochtigheid, tellingen enzovoort in uiterst
nauwkeurige en meestal ook voor omge-
vingscondities gecompenseerde elek-
trische signalen omzetten. Waar informa-
tievenverkende systemen graag aan hun
ingangen gegevens in digitale vorm ont-
vangen, heeft de eerder genoemde inte-
gratie van elektronische schakelingen ook
de mogelijkheid geboden van reeksen
analoog/digitaal-omzetters waardoor

thans vrijwel elke meetwaarde is te venrver-
ken.

Vraag: Wal moeten we dan nog met opti-
sche sensoren? Antwoord; Vooral niet
denken dat het Haarlemmer olie is; in de
huidige automatiseringstechniek wordt
een aantal meetwaarden zo goedkoop en
betrouwbaar verkregen dat verandering
daarvan op wetenschappelijk hobbyi'sme
zou lijken. Alleen daar waar licht ter plaatse
van de gegevensverzameling voordelen

Fig. 1. Twee eenvoudige methoden om in een
glasvezelketen aan/uit-functies te realiseren,
gebaseerd op het doorlaten of blokkeren van
lichtoverdracht door een multimodus-glasve-
zel.

(a) schakolaar met eanvoudige líchtwegsluiter

-::------ 

E gtosrzct

( b) g lasveze I -mem brcanschakel aa t

giosveze/ 9losveel

biedt boven elektriciteit is een goede markt
aanwezig voor optische sensoren. Zo'n
voordeel kan bestaan uit intrinsieke veilig-
heid, gewicht, aÍmetingen, grotere nauw-
keurigheid en misschien ooit de kostprijs
(toekomstmuziek).

INDELING
Alvorens in de tot nu toe ondernomen po-
gingen te duiken, is het nuttig een splitsing
te maken in diverse methoden om met be-
hulp van licht iets vanuit een verwijderde
meetplaats aan de weet te komen. Tot nu
toe zijn onder meer de volgende mogelijk-
heden onderzocht:

- ,,aan/uit"-functies (onderbreking oÍ re-
Ílectie);

- verstrooiingsdetectie (afbuigen);
- spectroscopie (detectie van absorptie-

pieken);
- interíeromefrie (looptijdverschillen) ;

- golflengtedetectie (kleurverschillen);
- microbuiging (verandering in transmis-

sie-eigenschappen).

Hoewel een aantal van deze technieken er
in de laboratoria veelbelovend uitzien,
gaapt er dikwijls nog een groot gat tussen
de laboratoriumtaÍel en de door de klant
gewenste betaalbare, robuuste, altijd
nauwkeurig werkende en eenvoudig op de
bestaande apparatuur aan te sluiten detec-
tor. Laten we echter niet te pessimistisch
zijn. ln de hieronder volgende opsomming
zitten namelijk voorbeelden van geslaagde
toepassingen; er wordt wel degelijk voor-
uitgang geboekt en het einde is nog lang
niet in zicht.

AAN/UIT.SENSOREN
De eenvoudigste methode is het doorlaten
oÍ blokkeren van lichtoverdracht door een
vezel. Een sluiter die mechanisch wordt
bewogen geeft ,,ja" of ,,nee" terug aan de
controle-apparatuur. Fig. 1 geeft daarvan
twee varianten weer. Eén daarvan werkt
met een simpele lichtwegsluiter, bijvoor-
beeld geactiveerd met behulp van een as-
rotatie oÍ door een axiaal verplaatsingsme-
chanisme. Bij de andere versie wordt de
lichtweg onderbroken oÍ hersteld door een
membraan.
Ook is het mogelijk het licht door te laten
via een lensje zoals in een zgn. expanded
beam-glasvezelconnector, zie fig. 2. Verti- >

Fig. 2. Optische schakelaar met focusserend
lensje. Door een eenvoudige modificatie met
een geschikt lensje en twee uitgaande vezels
kan deze configuratie ook dienen als wissel-
schakelaar.
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Linears uan

ïbxas lnstruments

Bifets, AmpliÍiers, Gomparators, Line
Circuits, Peripheral Drivers, Display
Drivers, Voltage Regulators, Special
Functions; allemaa! linears van Texas
lnstruments.

En let eens op de snel groeiende
LinCMOS range met single, dual en
quad CMOS OpAmps.

De linears van Texas Instruments zijn
leverbaar in vele versies, waaronder
Surface Mounting Devices, zoals
PLCC en SO behuizingen.

Bij Diode uit voorraad!

Bij Diode natuurliik!
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electron ische bouwstenen
van topkwaliteit...

-single-in-line
-dual-in-line
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E-12 reeks
uitvoorraad leverbaar

Paneelmeters
De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters met een
optimale prijs/kwaliteit verhouding. Voorzien van
een duidelijk afleesbare spiegelschaal zonder
merkopdruk. Een komplete reeks van waarden in
d rie af metingen leverbaar.
Handykit meters zijn ideaal daar waar een goede
meter niet te veel mag kosten.
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cale verplaatsing van hetzij de vezel hstzij
het Íocusserende lonsje geett hier de ge-
wenste ,,aan/uit"-íuncti6. Door een kleine
modiÍicatie van deze opstelling kan men
ook een wisselschakelaar realiseren die
het aangevoerde licht naar een van de
twee teruggaande vezels zendt, zodat een
,,oÍ"-Íunctie wordt geschapen.

opt6cà mtr.
h pijpfrN

Fig. 3. Onderbreking van lichtstraal door vleu-
gelbeweging vdn een strcomrotor.

ln íig. 3 is aangegeven hoe de stroomsnel-
heid van vloeistoí door een buis optisch
kan worden gemeten. Licht door een ven-
ster in de buis wordt onderbroken door een
door de vloeistofstroom draaiende vleugel
in de buis. Het aantal interrupties is svenre-
dig met de verplaatste hoeveelheid vloei-
stoÍ.

Fig. 4 en Íig. 5 tonen nog twse methoden
om de rotatiesnelheid van een as te verta-
len in optische signalen. Bij de eerste wordt
een schijí magnetisch gekoppeld aan een
draaiende as en de beweging van de schijÍ
kan door openingen oÍ reÍlecterende vlak-
ken worden gedetecteerd, Een door mag-
netische velden bewegend diaÍragma kan
door reÍlectie een lichtkoppeling teweeg.
brengen (íig. 5),

ln al deze gevallen wordt het gebruik van
licht als medium gerechtvaardigd uit veilig-
heidsovenrvegingen. Licht is namelijk in-
trinsiek veilig en kan als zodanig de oplos-
sing bieden in de nabijheid van ontbrand-
bare oÍ explosieve stoffen. De bandbreed-
te van de gebruikte glasvezelspeelt hierbij
geen enkele rol. Passieve lichtmultiplexing
zou dit soort systemen zeer in waarde ver-
hogen. Dit geldt trouwens voor alle syste-
men waarbij het afuragen van sensoren
periodiek over een vezel kan plaatsvinden.

VERSTROOIING
Een goed voorbeeld van een meetsysteem
waarin licht een sleutelrol vervult, is een
reeds in serieproduktie vervaardigd detec-
tie-apparaal waarmee de waterverontreini-
ging door olie wordt gemeten. Eerlijkheid
gebiedt erbijte vertellen dat dit project vol-
ledig de wind meehad.

De komst van en vooral de ongelukken met
mammoettankers drukten de mensheid
wereldwijd met de neus op het Íeit dat inter-
nationale regels terzake waterverontrei-
ning en zeker ook controle op de naleving
eruan een levensbelang waren. Zo heeft
de lnternational Maritime Organisation
(lMO) in het verdrag A373 onder andere
vastgelegd dat olietankers per gevaren
zeemijl niet meer dan 60 liter olie en in to-
taal niet meer dan 1/1 5.000 van de oor-
spronkelijk geladen olie bij het lozen van
ballast- oÍ kielwater in zee mogen morsen.
Het zwaartepunt van de controle op deze
voorschriften moest liggen aan boord van
de tankers. Bovendien moest de controle

Fig.4. Gecodeerde detectie van asrotatie door op as gemonteerde codeschijf.
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Fig. 5. Contactloze overdracht van hakverdraaiingsinformatie via glasvezel. Het diafragma be-
weegt door een roterend magnetisch veld en brengt door reflectie-een lichtkoppeling to:t stand.
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onder alle bedrijfsomstandigheden en wel
in de tanks kunnen plaatsvinden. Hierwerd
dus onder grote druk een betrouwbaar sys-
teem vereist waarbij de (elektronische) uit-
lezing en gegevensopslag op de brug geen
elektrische verbinding mochten hebben
met de brand- en explosiegevaarlijke
pompruimten van de tankers.
Standard Telecommunication Laborato-
ries (een onderdeel van Standard Telepho-
ne and Cables) in Groot-Brittannië ontwik-
kelde in opdracht van en in samenwerking
mel VAF lnstruments in Dordrecht hel Oil
Content Monitoring System dat inmiddels
aan boord van honderden schepen overde
hele wereld zijn bruikbaarheid heeft bewe-
zen.

Fig. 6 geeft een vereenvoudigde schets
van dit systeem. Een halÍgeleiderlaser
geeft met een lage herhalingsÍrequentie
via een glasvezel lichtimpulsen aÍ aan de
meetcel in de pompkamer. ln deze cel zijn
tenminste twee optische vensters aanwe-
zig, die zijn verbonden met vezels voor het
terug te voeren licht. Een van deze ven-
sters is zo geplaatst dat in geval van olievrij
water in de meetcel, door de brekingsindex
van dit water, de volle hoeveelheid licht uit
de aankomende vezel wordt teruggevoerd
naar het meetsysteem. ln het water aan-
wezige oliedeeltjes bezitten een aÍwijken-
de brekingsindex en de aanwezigheid van
zulke deeltjes doet, aÍhankelijk van hun
concentratie, meer oÍ minder licht aÍbuigen
naar het tweede optische venster in de
meetcel. De selectiviteitvan deze meetme-
thode is beduidend beter dan de strengste
eis van de IMO: 15 ppm +5 ppm olie in wa-
ter voor de kustwateren. Afb. 7 geefl een
indruk van de bij dit meetsysteem behoren-
de monitor- en besturingseenheid die op
de brug van de tanker wordt geïnstalleerd.

Door het aanbrengen van meer dan twee
ontvangvensters is het mogelijk ook stof-
Íen met een andere brekingsindex te her-
kennen. Dit is vooral van belang wanneer
olie- en roestdeeltjes moelen worden on-
derscheiden. Fig. 8 laat zien hoe een uitge-
breider meetsysteem volgens dit principe
is opgebouwd.

SPECTROSCOPIE
Spectroscopische metingen op aÍstand
worden beperkt door het ontbreken van ve-
zels met geleidende eigenschappen in de
langere inÍrarood golÍlengten. ln de Ver-
enigde Staten en ook in Japan neemt men
proeven met onder andere Íluoride, kristal-
lijne en polykristallijne vezels maar deze
zijn nog niet voor gebruik beschikbaar.
Daarmee is alleen het gebied rond 1,3 trrm
te analyseren waarmee bijvoorbeeld CHo
gaslekken kunnen worden opgespoord. ln
Íig. 9 is schematisch voorgesteld hoe dit
kan worden venrezenlijkt. Voor de zen-
dende laser is een zodanige aansturing
mogelijk dat de lichtgolÍlengte ervan sa-
menvalt met de absorptiepiek van CH4.

Als sector voor de praktische toepassing
van volgens dit principe werkende senso- È
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Fig.6. Vereenvoudigde voorstelling van het door STL en VAF lnstruments ontwikkelde ,,Oil
Content Monitoring System" ot Oilcon-systeem voor de meting van het oliegehalte in over boord
te pompen ballastwater.

ren denkt men onder meer aan de mijn-
bouw. Een moeilijkheid die men hier echter
ziet opdoemen is de acceptatie door de ge-
bruikers van zulke sensoren. Mijnwerkers
zullen er namelijk op moeten leren vertrou-
wen dat deze meetmethode even nauw-
keurig de aanwezigheid van explosieve
koolwaterstoÍconcentraties aangeeft als
de vertrouwde detectietechniek.

!NTERFEROMETRIE
ln de inbrterometrie wordt optimaal ge-
bruik gemaakt van speciÍieke lichtgelei-
dende eigenschappen van multimodus- of
monomodusvezels. Dit terrein biedt ener-
zijds de grootste uitdaging voor puur pas-
sieve metingen, anderzijds is het gebruik-

maken van speciÍieke eigenschappen van
vezels nogal beperkend omdat lassen,
connectoren, temperatuurveranderingen
en (te sterke) buigingen alle het meetresul-
taat betrekkelijk maken.

Onder het hooÍdstuk ,,lnterÍerometrie" ho-
ren akoestische en magnetische sensoren
alsmede rotatiesensoren thuis. Er zijn
proeven gerapporteerd met multimodus-
systemen die gebruik maken van niet-co-
herente lichtbronnen, vezels en detecto-
ren. Voordelen hiervan zijn de beschik-
baarheid en de lage prijs. De te meten
waarde veroorzaakt een mechanische
drukverandering op de vezel waarbij de in-
teractie van de brekingsindexen tussen

Afb. 7. Moniton en bestuingssyteem van het Oilcon-ballastmonitorsysteem voor olietankers.
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kern en mantel varieert (microbending). De
hieruit aÍ te leiden verandering in lichtgelei-
ding kan worden gedetecteerd en omgere-
kend in bruikbare meetwaarden voor het te
observeren verschijnsel.
Een eerste nadeel van deze methode is de
geringe gevoeligheid, een tweede nadeel
is de invloed die andere variabelen op de
meting uitoefenen, zodat de uitkomst al-
leen met uitgebreide compensaties als ab-
soluut kan worden aangemerkt.

Het uitgebreidste onderzoek op het terrein
van optische monomodus-sensoren is ge-
daan met de inteíerometrische Mach-
Zehnder-opslelling zoals getoond in
Íig. 10. Een coherente lichtbron zendt een
monomodussignaal door een referentie-
en een sensorvezel. Het signaal dat uit de-
ze twee vezels treedt wordt gemengd en
gedetecteerd. Wanneer de sensorvezel
wordt uitgerekt ontstaan er drie efÍecten:

- aÍnemende kerndiameter;
- toenemende vezellengte;

wijzigende brekingsindexen van kern
en mantel.

De lengtetoeneming veroorzaakt een fase-
verschuiving vanwaaruit men het verschil
in lengte tussen de twee interferometertak-
ken kan berekenen. Hoewel de gevoelig-
heid van deze meetmethode goed is, zitten
ook hier de nodige addertjes onder het
gras. Bij volledige tegenÍase van de twee
signalen is de uitkomst nul en dus de ge-
voeligheid minimaal, zie Íig. 1 1 . Voorts ver-
oorzaakt de verandering van omgevings-
condities (zoals temperatuur en atmosÍeri-
sche druk) een verschuiving van het werk-
punt. Al deze invloeden hebben tot gevolg
dat de gevoeligheid vooral voor zwakke en
sterke signalen niet-lineaire trekjes ver-
toont. Dit wordt verbeterd door fasecom-
pensatie die de inteíerometer op een
maximale gevoeligheid houdt.

De polarisatie van het gebruikte licht is een
andere factor die problemen kan opleve-
ren. ln het ideale geval is de polarisatie in
de beide takken parallel. Zo niet, dan zullen
slechts de parallele componenten een
bruikbare inteÍ.Íerentie opleveren, de rest
geeft dan een constant niveau aÍ dat als
een storend drempelsignaal het resultaat
van de meting beperkt. Wanneer in het on-
gunstigste geval de polarisaties haaks op
elkaar staan (twee polaroid-brillen, 90'len
opzichte van elkaar gedraaid) blijft er niets
meerte meten over. Deze polarisatie-afwij-
kingen ontstaan in normale vezels ook on-
der invloed van de omgevingscondities
waardoor in de meting een ,,fading" kan
optreden. Daarnaast dragen ook de te ge-
bruiken Y-koppelaars nog bij tot aÍwijkin-
gen in brekingsindexen.

De toegepaste lichtbronnen, en vooral mo-
nomodus-halÍgeleiderlaserdioden, stralen
licht uit over een bepaalde Írequentieband
en de piek hiervan verschuift onder invloed
van temperatuuruerschillen in het halfge-
leiderelement. Voorts vertonen de door D
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Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

- printplaathouders
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- vacuum voetstuk
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(a) Experímentele opstelling met 1300 nm LED en monochromator.

(b) Maatopstelling met smalbandige 1300 nm
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halÍgeleiderlasers aÍgegeven signalen aÍ-
wiykingen in coherentie en amplitude zodat
ook hierdoor interÍerentiemetingen niet
zonder meer absoluut zijn.

De oplossing van de hiervoor beschreven
problemen vraagt nog veel laboratorium-
werk. Vooral speciaal voor dit doel ontwik-
kelde componenten (geïntegreerde optica)
zullen uitkomst moeten bieden. Voor inter-
Íerometrie wordt ook gezocht naar de opti-
male golÍlengte waarbij optredende neven-
verschijnselen het minst hinderlijk zijn.
Bij de praktische toepassing van al deze
systemen komt steeds weer het probleem
van de koppelingen aan de orde. Lassen
en connectoren hebben de eigenschap
brekingsindex en polarisatie te beïnvloe-
den.

TOEKOMSTKANSEN
Een bespreking van alle terreinen waarop
onderzoekingen naar optische sensoren
worden verricht, valt wat buiten het bestek
van dit artikel. Enkele resultaten van zulk
onderzoek zijn vermeld in het verslag van
de glasvezelconÍerentie Fibre Optics'85,
dat elders in dit nummer is gepubliceerd.
Een korte balans van de huidige stand van
zaken is hier wellicht nuttig om de toe-
komstkansen van de verschillende soorten
optische sensoren te beoordelen.

- Aan/u it-i n richtingen

Aan/uit-inrichtingen zullen in toenemende
mate worden gebruikt. Elke toepassing zal
echter een uitgebreid onderzoek behoe-
ven.

- Standaanwijzers

Standaanwijzers zullen eveneens met op-
tische systemen worden uitgerust, vooral
wanneer geschikte passieve licht-multi-
plexers beschikbaar komen. Op dit mo-
ment bestaat de vraag naar deze technolo- DFig. 9. Configuraties voor spectroscopische CHa-meting op afstand via glasvezels.

Ío*

Fig. 8. Urtbreiding van het Oilcon-meetsysteem door het aanbrengen van meer dan twee ontvangvensters voor de additionele detectie van stofÍen
met een andere brekingsindex dan olie. Dit is vooral van belang voor het onderscheiden van olie- en roestdeeltjes.
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EX0Rset 163/165

met 0s-9.
De optimale lombinatie uan

hadwarc en soÍtuarc.

tanuilat
Postbus 25, 547 3 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-2901 (m.i.v. midden '85 0413$8911.), Telex 74810

De mogelijkheden van de EX0Rset 163/165 maken deze micro-
computer tot een ideaal systeem voor ontwikkeling van micro-
processor software als ook voor applicaties in de industriële,
onderwijs en algsmene omgeving, Grote data-opslag, snelle
toegangstijden, een Operating System met grote prestaties en
dit gekoppeld aan de systeemÍilosofie plaatsen de EXORset in

een leidende positie voor bestaande en toekomstige micro-
computers.
Zonder goede software is echter de beste hardware onbruikbaar,
Motorola heeÍt 0S-9, een UN|X-achtig Operating System, op de
EX0Rset 160 serie geimplementeerd. Met 0S-9 kan zeer
efficiënt hoogwaardige applicatie software worden geschreven.
Enkele voordelen van dit 0perating System zijn:
Realtime, multi-tasking. l/0 op interrupt basis. Dynamische
geheugen allocatie. Zeer krachtige commando structuur.
De EX0flset 160 serie is opgebouwd rond de MC6809 16 bit
processor met 8 bit databus. Het geheugen bestaat uit 56K RAM
en 4K 0S-9 Kernal ROM en 4K l/0. Voor de in- en uitvoer is een
toetsenbord met Íunctietoetsen, een parallel printerpoort en een
seriële poort aanwezig. De opslagcapaciteit op disk bepaalt het

§pe EXORset. De EXORset 163 heeft twee slim-size Íloppy
drives met eien totaal van 1.3 Mbyte. De EXORset 165 heeft
zowel een 650 Kbyte Íloppy drive als ook een 10MB Winchester
drive. De verdere uitbreidingen voor deze beide types zijn gelijk.
\óor de hardware kan gekozen worden uit het grote scala van
applicatie borden van Motorola. De hogere programmeertalen

die gebruikt kunnen worden zijn: Pascal, Basic-09, C, Cobol etc.

EXoRset 163/165, laat hij
het werk voor U doen.
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Fig, 1 0. lnteríerometrische Mach-Zehnder-opstelling,

Fig. 11, Asymmetrie in de beide takken van een Mach-Zehnder-interÍerometer kan twee tegenfa-
sige signalen veroorzaken, waardoor de gevoeligheid minimaal wordt, zie fig. (a). Zonder fase-
compensatie kunnen werkpunNerandeingen onder invloed van biivoorbeeld temperatuur en at-
mosferische druk leiden tot niet-lineah gedrag en sterke vemindering van de gevoeligheid, zie
tig. (b).

gie alleen nog in zeer speciale gebieden
zoals de ruimtevaart. Spectroscopische
sensoren zullen slechts in aÍgebakende
marktsegmenten een plaats vinden. Voor-
alsnog lijkt multiplexing hier echler een
moeilijke zaak in verband met de hoge ge-
voeligheid en de vereiste aÍwezigheid van
stoorsignalen.

- I nterfe rometri sche opstel I i ng en

lnterferometrische opstellingen wachten
nog op verbeteringen ten aanzien van bij-
voorbeeld polarisatie-Íading, lichtbron-sta-
biliteit en andere stooretÍscten. Algemeen

kan men hier stellen dat elke voor metin-
gen op afstand bedoelde laboratoriumont-
wikkeling terstond in de praktijk dient te
worden getoetst aan de toepasbaarheid in
het vaak ruwe werkterrein. Alleen duidelij-
ke voordelen in kwaliteit en/oÍ prils ten op-
zichte van de thans beschikbare compo-
nenten en systemen kunnen de verdere
ontwikkeling van optische sensoren recht-
vaardigen,

- Glasvezelgyroscopen en -magnetische
sensoren

Glasvezelgyroscopen en -magnetische
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sensoren bieden interessante mogelijkhe-
den voor miniaturisering en robottoepas-
singen. OÍ de gyroscoop de gedaante van
een 100% vezelsysteem zal krijgen met
behulp van geïntegreerde optica, oÍ die van
een mengvorm, zal voornamelijk aÍhangen
van de prijs. Voor de magnetische sensor
gelden dezelÍde overwegingen. De akoes-
tisch/optische sensor zal waarschijnlijk la-
ter operationeel worden, omdat hier de
noodzaak tot vervanging van de bestaan-
de technologie minder dringend is.

CONCLUS!ES
De algemene ommezwaai van elektronica
naar licht is te verwachten als ook licht lo-
gisch als informatie kan worden verwerkt.
ln de tussentijd zullen optische sensoren in
een aantal gevallen een plaats vinden tus-
sen hun elektromechanische en elektroni-
sche voorgangers. De weg naar betaalba-
re en betrouwbare optische vervangers
van de huidige systemen is nog lang en
wordt door sommigen wel op zo'n 20 iaat
geschat.

De techniek staat echter niet stil en elke in-
novatie op dit interessante terrein kan de
prognoses omverwerpen. Wie weet zal dit
tijdschrift onder druk van nieuwe ontwikke-
lingen ooit de naam 'Elektronica' moeten
prijsgeven in ruil voor een naam die meer
aan licht doet denken. tr
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Alle LL.P. ringkerntraÍo's kunnen geleverd
worden met VLAKKE onderzijde voor mon-
tage op printplaat. Bij het vastschroeven
trekt de print niet krom.

Bel nu LL.P. voor gratis informatie.
130 types ringkerntraÍo's in voorraad
van15tot1000VA
+ 10 speciale types voor micro computer
voedingen.
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Een Íronl-end is ob_soluut nodig om de hriiemuercld oon de
compuier ie koppelen.
Zo'n front-end, of data-al«,visitiesysteem (D,\S) bestaat in feite uit een grote aansluitingsstrip voor
spanningen, kontakten, weerstandvoelers, rekstroo§es en/of thermokoppels met koudeJaskompen-
satiesed..Viaeensolidstatemultiple:<erwordendemeetgegevensophogesnelheidgeschakeldnaar
een 12, 14 of 16 bitA/D-konverter. De nieuwe generatie data-
al«,visities5ntemen hebben ingebouwde mikro's en geheugens om
nog sneller gegevenverwerking te realiseren. Al of niet in kombinatie
met professionele personal computers.
Door de modulaire opbouw kan elke gebruiker een qrsteem op zijn
of haar specifieke toepassing afstemmen.
Deze laatste technische ontwikkelingen verzorgen nu al meer dan
60% van het toepassingsgebied.
Enkele voorbeelden:

Deze modules kunnen niet alleen als
onderstation worden gebruikt bij de Acurex
Ten serie dataloggers, maar kunnen ook via
een twee-draadsverbinding met een DEC
minicomputer of IBM-PC als data-akwisitie
front-end dienst doen. Het grote voordeel
van gedistribueerde data-akwisitie is het
reduceren van de bedradingskosten. Dikke
bundels met bv. öermokoppelkabel
behoren nu tot het verleden. De Netpac
modules zijn er in twee uitvoeringen (voor
20 of voor 80 in- en/of uiQangskanalen). Dit
biedt de gebruiker een gote flexibiliteit.

Tot 16 Netpac modules kunnen op dezelfde
industriële R9122 interfacebus worden
aangesloten. De Nema 2 of 4 behuizing
wordt toegepast in industriële omgevingen
en biedt bescherming tegen stof en
spatwater.

ACURTX

ftriolinlg fuloGolc
De Autolink is een intelligente UO-
processor, die signalen van uw opnemers
niet alleen meet, maar ook tijdelijk kan
opslaan. De interne geheugenkapaciteit
bedraagt maar liefst 100.000 metingen. Deze
gegevens of voorbewerkte resultaten
kunnen naar wens worden doorgezonden
n.rar uw computer via de seriële poort
(RS232C) vmr verdere bewerking.

De Autolink is standaard uiQerust met een
aantal data-al«uisitiefunlÍies, zoals
rekenkundige-, logische- of statistische
bewerkingen. De basiseenheid kan worden
ui§erust voor 90 lokaal opgestelde
sensoren. Door gebruik te maken van
Netpac-modules kan men de kapaciteit
opvoeren totmaximaa.l 512 ingangskanalen.

De Nepacs mogen zelfs tot op eenaÍstand
van I 5 km worden opgesteld van de
Autolink. Dit data-akwisitiesysteem is
ontwikkeld voor §pisch industriële

-- 
-- --€mset:ngen. Voor applikaties waar lokaal

moet worden geprogrammeerd is de
zogeheten Autocalc-versie van de Autolink
beschikbaar.

ACURIX Xdeoc
De Netpac-modules van Acurex bieden een
nieuw koncept in front-ends voor
gedistribueerde data-alo,r,isitiesystemen.

T rsfursr
funogruph

Het Autograph data recording systeem is
een kompleet data-akwisitiesysteem dat
beschikt over rekenkundige-, logische- en
alarmfunkties. Het biizondere van dit
data-akwisitiesysteem is dat het is uitgerust
met een 137 karalrter brede printer. Zowel
grafische weergave a.ls rapportage wordt
hier direkt mee ten uitvoer gebracht.
Door het ontbreken van bewegende delen
in de printkop is een hoge betrouwbaarheid
gewaarborgd. Een optimum aan graÍische
mogelijkheden wordt u aangeboden in de
vorm van een selekteerbare papiersnelheid,
tabulatie- en kolominstelling.

Gegevenpresentatie in de vorm van bar-
graphs, histogrammen oÍ trends maken de
aÍlezing een stuk overzichtelijker. De
Autograph kan ingezet worden voor een
lokale kapaciteit van 20,40 of 60 kanalen.
Uiteraard kan met behulp van het Acurex
Netpac Network de kapaciteit worden
uitgebreid. Dit data-recordersysteem is
voorzien van een 32 karakter-breed alfa-
numeriek display en spatwaterdicht
toetsenbord.
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Daar waar de PLC tekort schiet, komt de
microcontroller van ETI van pas. De
microcontroller kombineert eigenliik een
aantal funkties en kan op een aantal
manieren worden ingezet. Allereerst als
remote data-akwisitie Íront-end, met een
personal computer als host.
Maximaal256 in- en uitgangen kunnen door
de microcontroller worden geakwireerd, en
door de host computer worden verwerkt.

De microcontroller kan ook werken als
stand-alone systeem. Een programma
geschreven op een IBM-PC kan in deze
applikatie worden gekompileerd en via een
RS232C-verbinding in de microcontroller
worden geladen in RAM of EEPROM.
Uitgebreide prograrnmeersoftware is
hiervoor beschikbaar.
Bii toepassing van de RS 422 poort kunnen
zelfs 255 microcontrollers aan een
hostcomputer worden gekoppeld.

Een grote verwerkingssnelheid wordt
gegarandeerd door de l6-bits micro-
processor eventueel met co-processor. De
microcontrollers beschikken standaard
over een real time multitasking operadng
system.
Al deze specifikaties heeft ETI weten te
kombineren in een apparaatd6l l:ag in prijs
genoemd mag worden. Het model 8640
heeft:8 analoge ingangen, 16 digitale
ingangen, l 6 digitale uitgangen en 4 pulse
count kanalen. Het is volledig opgebouwd
uit CMOS komponenten en neemt slechts 5

watt vermogen op, batterijvoeding mogeliik.

HEIFROffiDATTE1I
ACRo SUmtS
Doilo-ohrisffesysieern
De Acro - 900 is niet eenkennig. Dit data-
akwisitiesysteem werkt met iedere personal
computer van Apple tot Zenith en verstaat
ook iedere computertaal zoals Basic,
Fortran, C, Pascal, Assembly enz.
Iedere computer met een RS 232,R5 422 of
IEEE 488 kommunikatiepoort kan nu
middels de Acro-900 praten met de buiten-
wereld.
Door het simpel tussenvoegen van modulen
kan men wijwel iedere grootheid aan,zoals
spanningen, stromen, kontakten, pulsen
e.d.. Rekstrookjes en LVDTs kunnen direkt
worden aangesloten.
De Acro-900 is te veelzijdig om in het kort
weer te geven. Wij vertellen u er graag meer
over.

Alle apparatuur staat werkend opgesteld in
ons demonstratiecentrum in Delft.

Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of bel meteen onze afdeling
Industriële elektronika, rechtstreeks 015 - 609889.

! Acro systems type 900 D Acurex Netpac/Autolink/Autocalc
! ETI8640/8641 ! AcurexAutograph

Naam :

Bedriif :

AÍdeling:

Adres :

Uw open envelop opsturen naar Koning en Hartrnan Elektrotechniek BV.
Antwoordnummer 10160, 26,00 AB DELFT. Een postregel is niet nodig.

Postkode - Plaats:-
Telefoon

@ó
N

ó

KONINGENM
Energieweg l, Postbus 125,2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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The new 1 564 SerlesoÍ1O-, 12-,14-
and 16-blt resolvento"dlgltal con-
vortorc. Abgolute posltlon and velo-
cl§ íeedback.
And absolutely no mechanlcal tacho
generator.

- Now you can design a lot oÍ
. §#t"o mechanicat unretiaOitity

'irtË*:N-* . outof yourservo loop.*\È*' With our 1 564 Series con-' verting inputs Írom any
standard brushless resolver, you get
the digital position outputs of an
absolute encoderand the velocitysignal
oÍ a highgrade electromechanical tache
generator Írom one solid-state compo-
nent.
The specs tell the remarkable velocity
signal story: 0.10ó linearity, 1.00ó accu-
racyand 0,50ó oÍ output, dynamic ripple
noise. And the 1 564 can operate over a
-55"C to +1 25'C or a 0"C to +70"C
range, so it's ideal Íor military or indus-
trial use.
The perÍormance features are a servo
designe/s dream. Continuous, step-
f ree analog output down to zero speed.
A parallelabsolute position word. A DC
error signal for test purposes. Carry
and direction signals. An interLSB out-
put to compensate for Íree play in the
system.
Even an exclusive angle-ofÍset input
that allows you to electrically rotate
your resolve/s input shaÍt.

Yet a 1 364 converter and resolver cost
Íar less than a tachogenerator/encoder
combination with comparable perÍor-
mance. And you also save on real
estate, design time, mechanical moun-
ting, maintenance and customer down-
time.
And Analog gives you a choice oÍ
positional resolutions, Along with the
16-bit 1 564, with its 630 rpm tracking
rate and 1 6V/1 000 rpm velocityvoltage
scaling, we offerthe 10-bit 1 51 4 (with a
40,800 rpm tracking rate and 0.25V1
1 000 rpm v.v.s.), the 1 2-bit 1 s24 (1 0,200
rpm t.r. and 1 V/1 000 rpm v.v.s.) and the
14-bit 1 S44 (2550 rpm t.r. and 4Vl1000
rpm v.v.s.),
Lop mechanical error out
For the complete story o
reliable 1 564 Series, call
Engineering at 01620 - 81
us todayl
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Ambitieuze praktii kproef
opent rrderde venster"
Project Berlijn-lV: proeftuin voor monomodusvezels, 1300/
1500 nm en golÍlengtemultiplexers

Onder het kopje ,,Glasvezelmijlpaal" publiceerden we in de vorige
editie een kort bericht dat melding maakte van een onlangs in
West- Berl ijn uitgevoerde p rakti jkp roef met g lasvezelcommun i catie.
Als kernspecificaties van deze proef vermeldden we de gelijktijdige
overdracht van twee 140 Mbit/s-signalen en één 565 Mbit/s-signaal
over één monomodus-glasvezel met een totale trajectlengte van
36 km. Niet alleen is hierbij gebruik gemaakt van het het zgn.
,,tweede venster" rond 1300 nm, maar tevens van het
golflengtegebied rond 1500 nm, Zeker betekent dit onder
praktijkomstandigheden en buiten de beschutte muren van een
laboratorium ,,openzetten van het derde venster" een nieuwe mi|paal
in de zich snel voltrekkende ontwikkeling van de glasvezel als
overdrachtsmedium voor telecommunicatie. De proef vormt een door
Siemens uitgevoerd onderdeel in het kader van het project
,,Berlijn-|V", dat onder auspiciën staat van de Westduitse PTT en
waarin drie telecommunicatiefabrikanten participeren.

derde venster rond 1500 nm onder prak-
tijkomstandigheden beproeÍd.

Beslissende voonivaarden voor deze tech-
nische prestatie zijn de beschikbaarheid
van geschikte opto-elektronische compo-
nenlen en vooral een uitgekristalliseerde
monomodus-kabeltechniek. ln het proeÍ-
project werden voor de met connectoren
aÍgesloten monomodusvezels (inclusieÍ
lasverbindingen) de volgende transmissie-
parameters gemeten:

- een gemiddelde demping van 0,40 dB/
km bij 1300nm en 0,25d8/km bij
1550 nm;

- een materiaaldispersie van minder dan
3 ps.km-l.nm bij 1300 nm.

Deze bijzonder positieve resultaten tonen
aan dat de monomodusvezel een oP de
toekomst berekend, extreem breedbandig
en dempingsarm transmissiemedium
vormt. Naast toepassing in breedbandige
datacommunicatienetten - waarnaar
thans al vraag is - heeft de monomodus-
glasvezel vergeleken met de gradiëntin-
dexvezel ook voor het abonneenet belang-
rijke voordelen.

EERDERE GLASVEZELPROJECTEN
Terugblikkend op de voorgangers van pro-
ject ,,Berlijn-|V", is er nu sprake van snelle
ontwikkelingen in de optische datacommu-
nicatie. Zowel voor wat betreft de kabel-
techniek als de transmissiestechniek
vormde elk project aÍzonderlijk een techni-
sche uitdaging. Zo luidde het project ,,Ber-
lijn-|" voor de Westduitse PTT het glasve-
zeltijdperk in. Voor dit experiment instal-
leerde Siemens in september 1977 de eer-
ste glasvezelkabel in West-Berlijn. Over
een aÍstand van 4,3 km werden bij een
golÍlengte van 850 nm (,,eerste venster")
signalen overgedragen met een bitÍre-
quentie van 34 MbiVs. Vergeleken met het
hier beschreven project ,,Berlijn-lV" was
dat slechts een Íractie van de trajectlengte
en de overdrachtscapaciteit.

Bij het proefproject ,,Berlijn-ll" lag het
zwaartepunt op de kabeltechniek in het lo-
kale abonneenet. Begin 1980 installeerde
Siemens 76 abonnee-aansluitingen waar-
bij de glasvezelkabels vanuit de teleÍonie-
centrale tot in de woningen van de abon-
nees werden doorgetrokken.

Als voorbereiding op de toepassingen van
optische datacommunicatie in het interlo-
kale telefonienet was de doelstelling van
het project ,,Berlijn-lll" het transport van
signalen met 140 MbiVs in het ,,tweede
venster", bij een golÍlengte van 1300 nm
over een aÍstand van 18 km. Eind 1982
werd dit project aÍgesloten. ln de drie ge-
noemde projecten zijn multimodusglasve-
zels toegepast.

DOELSTELLING VAN,,BERLIJN.IV''
Met het projecl ,,Berlijn-lV" begon een ex-
periment dat uitsluitsel moet geven om-
trent de praktische mogelijkheden tot over-
dracht van signalen met hoge bitÍrequentie D

Bij het project ,,Berlijn-lV" stelt de Deut-
sche BundesposÍ de deelnemende fabri-
kanten in gelegenheid hun technische op-
lossingen voor de transmissie van 140- oÍ
565MbiVs-signalen via monomodusve-
zels te demonstreren en te beproeven. Sie-
mens installeerde hieruoor een systeem
dat alle in het project geboden technische
mogelijkheden kan realiseren. Zo werden

zowel 2 x 140UbiVs- als ook 't x
565 MbiVs-signalen tegelijkertijd over een
aÍstand van 36 km zonder tussenverster-
kers via slechts één monomodus-glasve-
zel overgedragen. Het daarvoor benodig-
de golflengtemultiplex-systeem werd ont-
wikkeld voor lichtgolflengten van 1300 nm
en 1500 nm. Daarmee is in de Bondsrepu-
bliek voor het eerst de overdracht in het

Fig. 1. Het voor het proefproject Berlijn-lV gebruikte tracé in de binnenstad van West-Berlijn om-
vat van begin- naar eindpunt een lengte van 18 km. Door het doorlussen van de monomodus-
glasvezels in een lokale telefoniecentrale, werd een transmissietraject van in totaal 36 km ge-
realiseerd.
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Steeds meer mensen hezen frequenter voor
de Fluke 8060A digitale multimeter.

0nze 8060A is de enige 4% digil handmultimeter
met vier toeben voor speciale Íunkties.

Met één druk op de toets (Hz) kunt u Írequenties
van 12 tot 200 kHz meten.

En dat is nog niets.
Toets "dB" voor automatische conversie van

spanningssignalen, "+»)" voor snelle controles van
open lussen en kortsluitingen; "REL" voor metingen van
de verhouding oÍ aÍwijking. Deze Íunktioneert in alle
Íunkties en meetbereiken, waarin u werkt.

Dat alles wijst er op, dat het niet om een gewone

digitale multimeter gaat.

De 80604 heeft een basis nauwkeurigheid van
0,040/o voor gelijkspanningen, een resolutie van 10 pV.

Met de 8060A kunnen ook metingen van de werkelijke
efÍectieve waarde van wisselspanningen/stromen
worden uitgevoerd.

Daarom, en om nog veel meer redenen, kiezen
mensen voor de Fluke 80604 voor Írequentie-rnetingen.

Neem voor nadere inÍormatie over de complete
80604, de goedkopere 80624 en de draagbaar/taÍelmode
80504 contact op met uw Fluke+ertegenwoordiger.

Fluke (Nederland) 8.V.,

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 ïelex: 52683 LeveÍing uit vooÍÍaad via wederue*oop,

Voor uw dichtsbijzijnde verkoopadres bel: 013-352455.
@
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Manudax printseruice
komprcmisloze kwaliteit en
snelle leuering
Met de printservice van Manudax worden uw printen snel en met
een maximum aan snelheid geproduceerd.

Thommn Frankrfik realiseert uw multilayer-printen tot maar lieÍst
28 layers, waarbij het voldoen aan militaire speciÍiloties (tot

klase 5 lPC3) uiteraard mogelijk is.

Print-uitvoeringen met star-Ílex verbindingen leverbaar.

Maximale aÍmetingen mn de printen 500 x 600 mm.
liàyout vezorgt voor Manudax de snelle Nederlandse service van

dubbellayer printen. 4 x 24 uurs proto§pe-service met kreditering
bij produktie-orders.

Manudax prirtseruice, l$ralibit en snelle
sen iGe.

AURIEMA NEDERLAND b.v.

officiële
distributeur

o lineaire/analoge komponenten

AUR\ËMA levert snel en

Voor méér intormatie
AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINOHOVEN
Teleíoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl{#

FAIFICHILtr,

... UIT VOORRAAD!

BEL NU
040-816565

o digitale komponenten
o geheugens, gate arrays
. CCD camera systemen

Postbus 25, 547 3 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.
Tel. 04139-2901 (m.i.v. midden '85 04139-8911-), ïelex 74810
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door monomodus-glasvezels. De eisen
vanwege de Westduitse PTT waren voor
alle deelnemende Íirma's gelijk en omvat-
ten de levering en montage van een 18 km
lange glasvezelkabel met vier monomo-
dusglasvezels per transmissiessysteem
alsmede de levering en installatie van een
transmissiesysteem dat aan tenminste één
van de volgende speciÍicaties moest vol-
doen:

1 x 140 MbiVs over minstens 36 km;
4 x 140 MbiVs met golÍlengtemulti-
plexer over minimaal 18 km;
1 x 565 MbiVs over een aÍstand van
minstens 18 km.

HET OVERDRACHTSTRAJECT
De totale verbinding van 36 km werd ge-

realiseerd door de glasvezels van het
18 km lange traject in een lokale telefonie-
centrale door te lussen, zie Íig. 1. De toe-
gepaste kabel bevatte twaalÍ monomodus-
vezels waarvan vier werden gebruikt voor
het transmissiesysteem van Siemens en
de overige acht voor systemen van de an-
dere in,,Berlijn-lV" participerende Íirma's.

Het 18 km lange kabeltraject bestaat uit
slechts acht afzonderlijke delen;de langste
sectie meet 3724 m. Ondanks het gecom-
pliceerde traject in de binnenstad van
West-Berlijn en de moeilijke omstandighe-
den bij het trekken van de kabel in het be-
staande buizenstelsel, stelde men na het
aansluiten van de laatste kabel geen ver-
anderingen in de demping vast.

HET TRANSMISSIESYSTEEM
Het door Siemens geïnstalleerde transmis-
siesysteem is een combinatie van de hier-
voor genoemde systeemvarianten, zoals
blokschematisch weergegeven in Íi9.2.
Het systeem bestaat namelijk uit een zendl
ontvang-eenheid (lijnaÍsluite) voor
565 MbiVs en twee zendlontvang-eenhe-
den voor 140 MbiUs, via een golflengte-
multiplexer aan zendkant en een golÍleng-
te-demultiplexer aan ontvangzijde verbon-
den door een 36 km lange monomodusve-
zel.

- Lijnafsluiters voor 140 Mbils
De lijnaÍsluiters voor 140 MbiVs komen wat
het basisconcept betreft overeen met de

Optische (de)multiplexer nader bekeken

Samenvoeging van de gemodulëerde stra-
ling van verscheidene en op veÍschillende
golÍlengten werkende lasers biedt de moge-
lijkheid om optimaal le profiteren van de gro-
te bandbreedte van monomodus-glasve-
zels. De component waarmee deze samen-
voeging tot stand komt is de optische gol-
flengtemultiplexer. Op dezewiize is het mo-
gelijk om informatie te transporteren in meer
dan één van de lransrnissievensters waarin
dispersieverliezen ten gevolge van de zgn,
Rayleigh-verstrooiing in de glasvezel zo ge-
ring mogelijk zijn. Deze venstergebieden lig-
gen rond de gottlengten 850 nm, 1300 nm
en 15@ nm en duidt men achteraenvolgens
aan als hel eérste, hel tweede en hel derde' venster.

Toepassing van optische multiplex-technie-
ken geeft een extra vrijheidsgraad ten op-
zichte van de conventionele elektronische
multiplex-techniek, in de vorm van transmis-
siekanalen van èen hogere hiérarchie. Ove
rigens is deze methode alleen inleressant in
gevallen dal met zeer hoge dalaÍrequenties
(hoger dan 1 GbiVs) kan worden gewerkt oÍ
wanneer conventionele multiplextechnieken
niet meer toereikend ziin enlol een verbin-

ding met een glasvezelkabel niet alleen uni-
directioneel maar ook bidirectioneel moet
functioneren.

Voor dit doel ontwikkelde §r'emens een spe-
ciale micro-optische monomodus-(delmulti-
plexer voor vier kanalen op verschillende
golÍlengten (1285 nm, 1 355 nm, 1480 nm en
1560nm). Biigaande aÍbeeldingen geven
een indruk van de opbouw van deze passie-
ve vijÍpoorts conÍiguratie. Voor de scheiding
respectievelijk samenvosging van de vier
golllengtekanalen zijn drie selectieve interÍe-
rentieÍilters met verschillende spectrale ka-
rakteristieken in cascade aangebracht in

een drager van kwarts. Elke Íiltersectie laat
steeds de kortere golÍlengten van de in de in-
gangsvezel binnenlredende straling door
naar de volgende sectie(s) en reflecteert de
component met de langsle golÍlengte onder
een hoek van 40" met de glasvezelkern naar
de uitgangsvezel van de desbetrefÍende
sectie. Voor elke glasvezelsectie is gebruik
gemaakt van monomodusvezel met eBn
kerndiameter van g pm en een manteldia^
meter van 125 pm.

Elk interferentiefilter is vervaardigd door op-
dampon van eën groot aantal diélektrische
laagjes van verschillende dikle met afwisse-
lend een hoge en een lage brekingsindex
(fiO2 resp. SiO2). De Íilters zijn direct aan de
gepolijste glasvezel-kopvlakken bevestigd.
Filler Fl bestaat uit 29 lagen, F2 heeft 25 la-
gen en F3 is opgebouwd uit 33 lagen. Daar
deze planaire Íilteropbouw geen focusse-
ringslensjes vereist, is een zeer compact ge-
heel ontslaan.

Voor de hoogste golÍlengte van 1552 nm,
waarvoor slechts één Íiltersectie wordt door-
lopen, werd een demping van 0,5 dB geme-
ten. Per volgende filtersectie loopt de dem-
ping op mel eveneens 0,5 dB, zodat signa-
len met de laagste golÍlengle (1282 nm) een
verzwakking van 2 dB ondergaan.
W6gens de bij elk interferentiefilter nog aan-
wezige Íesttransmissie binnen het blokkeer-
gebied en restÍeflectie binnen het doorlaat-
gebied, treedt overspraak op tussen de ver-
schillends golÍlengtekanalen. Over korte aÍ-
stand gemóten en bij vermijding van reflec-
ties vanuit de eindvlakken van de aansluitve-
zels, bereikt de overspraak steeds een waar-
de beter dan 60 dB (optisch vermogen). De
overspraakdemping over lange afstand be-
draagt 17 dB ... 35 dB.

De eerste prototypen van deze (de)multi-
plexer werden reeds toegepast en uitvoerig
beproefd in het pro,iect ,,Berliin-lV", dat in bij-
gaand aÉikel uitvoerig wordt beproken. Me-
de op basis van de in dit project opgedane
ervaringen, kon inmiddels een verantwoorde
stap van laboratorium-produktie naar kleine

Àj l2

tntcrlerentte lt1l.r3

Schematische opbouw en werkelijke con-
slructie van de als vii@orl uÍtgevoede
optische golfl engte- (de)m ultiplexer met
d i o i nterf erentiefr lte rs.
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Fig. 2, Blokschema van het door Slamens voor ,,Berlijn-lv" geïnstalleerda transmissiesysteem,
bestaande uit een zend/ontvang-eenheid voor 565 Mbit/s en twee zend/ontvang-eenheden voor
140 Mbit/s, via een golflengtemultiplexer aan zendkant en een golflengte-demultiplexet aan ont-
vangzijde verbonden door een monomodusvezel.
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Fig. 3. Lijnafsluiter voor transmissie van 140 MbiUs-signalen over monomodusvezel.
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Bourns resisfo r networks?

We hove oufomoted our prcdudion
íines io the optimum degree.
Within our facilities nearly every step oÍ
production is computerized and auto-
mated.
A combination of high speed, very precise
production systems, testing and quality
sampling by experienced specialists
leads to the optimum price/performance
ratio.

We keep improving our designs.
Just to mention a Íew recent design
improvements:
O Our new trifurcated KrimpJointrM

lead Írame results in increased
strength of internal solder connections
and hence in improved reliability.

O Our optimized high temperature solder
com position provides com patibility with
all popular soldering techniques.

O The match oÍ the thick film conductor
material with the resistor paste has
been improved, resulting in greater
long term stability of resistors.

O The new gold coloured epoxy packag-
ing material has been selected Íor bet-
ter marking contrast and increased
resistance to long term effects oÍ mois-
ture.

Our product enhancements keep us
ahead and demonstrate that we at
Bourns strive for a level oÍ quality which
will satisfy the most stringent standards.

We hqve fhe orgonisotion fo
sen e You.
We can deliver quality products on time at
competitive prices.
Our European sales organisation is sup-
ported by a centralized warehouse and
an on-line inventory control and order pro-
cessing computer network. Large stocks,
a Íast turnaround and efficient distribution
are all part of the service.

Why Boums resisfor nelworks?
At Bourns we try hard to Íully understand
all your requirements.
We want to satisfy all your needs includ-
ing price, delivery, specifications, quality
and reliability.
Our standard range of single and dual-in-
line networks cover most applications.
Special versions are available on request.

Another Bourns iorlo,ry for Eurcpe.
Our new plant in Cork, lreland produces
millions of thick Íilm resistor networks per
month. Close control, automatic testing,
marking and packaging enable us to
maintain the high quality standards you
expect Írom Bourns.

t
lmproved lrilurcated design (3-pronged)

Old biturcale (2-pronged)

ourautomaled to theproducl io n degÍee.optimum

5

AnotheÍ Bourns íactory Íor Europe.
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4100R Series
tVolded dual-i n-li ne packages;
l4 and 16 pin.
Compatible with automatic inser-
tion equipment.

4300R Series
lMolded single-inJine packages;
low proÍile is compatible with DlPs:
6, B and 10 pin.
Built to order also 43001V, medium
proÍile and 4300H, high profile
senes.

4600X Series
ConÍormal single-in{ine packages;
low profile is compatible with DlPs;
4 to'14 pin.
Built to order also 4600tV, medium
proÍile and 4600H, high proÍile
senes.

4200P and 4400P Series
Surface mount molded plastic chip
carrier packages, 10 and 20 pin
and molded small outline package,
20 pin.
Available 4. Quarter 1985.
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Sfondord eledrical

14

PIN

1

- 101 circuit

1
6

-002 circuit

R

I

R

R q

I

B R

Potl

1 16
R]

B1

R2

R2

-003 circuit

14

PIN
1

- 104 circuit

4100R Series
14/16 pin dual-in-line package

4300 Series
6, B and 10 pin molded
single-i nJi ne package,
4600 Series
4to14 pin conformal
single-rnJine package

Non sÍsndord cirtuirc
We can design and produce Íor
you networks with your speciÍic
electrical conÍiguration and also
with non standard resistance
values and tolerances.

SigniÍicant Numbers

Electrical ConÍi g u ration

Physical Configuration

fl

R

q

R

R

R

-001 circuit

1 16

14

PIN
1

- 102 circuit

l-*i
r*i
tr
r*i

tVodel

n

n

B R

RB

[1"",",rn"" code:
I Number oÍ Zeros

46 06 X -tot -22 2

Pin Count



dala of mosf ular

lt/aximum seated
package height

ConÍigurations

lt/aximum power/resistor
(bussed)

lvlaxim um power/resistor
(isolated)

lVaxim u m power/resistor pai r
(dual terminator)

It/aximum power

Packaging (anti-static)

LeadÍrame

Solder

Standard resistance
range

Standard resistance
tolerance*

Standard TCR
(50 ohms to 2.2 megohms)

Coating

Number pins

lr/axim u m operati ng voltage

It/olded
Dual-in-line
4100R Series

* 50 ohms to 2.2 megohms,
-l-1 ohm below 50 ohms,
t5o/o)2.2 megohms

tVolded
Single-inline
4300R Series

Conformal
Single-inJine
4600X Series

0.20 watts

0.30 watts

0.25 watts

Trifurcated, Copper, Tin/Lead Plated

High Temperature

22 ohms to'1 megohm: E12
and2.2 megohms

*20/o

+100 ppm/C

Gold Epoxy

100 vdc

5.08 mm/0.200"

-101, -102, -104
custom

0.125 watts/pin

Bags or
Tubes

41o14

.lI' (§

.t
I

@

4.7 mm/0.185" 4.83 mm/0.190"

-001, -002, -003
custom

-101, -102, -104
custom

0.125 watts

0.25 watts

in-2,0 watts
in-2.25 watts

14
16

p
p

6 pin
B pin

10 pin

-0.75 watts
-1.0 watts
- 1.25 watts

Tubes

14,16 6,8,10
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How con confocf uss

BOURNS BENEI,UX B.Y.
P.O. Box 37,2270 AA Voorburg
Van Tuyl van Serooskerkestr. 81-85
@ 070-87 4400, Telex 32023

Auto rtzed Disfríb uÍors :

Nefíreríondsl
tExtm Er.EcÍnoNrcs8.v.
Albert Cuyplaan 4,7482 JA Haaksbergen
(O 05427-33333, Telex 44808

EUNCO^| B.v.

Belgium:
AUNEMABELG/UTT
Rue Brogniezstraat 172a, 1070 Brussel
@ 02-5236295, Telex 21646

Oosterkade 33, P.O. Box248
9500 AE Stadskanaal
O 05990-1 4830, Telex 53378
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door de Bundespost toegepaste compo-
nenten voor gradiëntindexvezels, zieíig. 3.
Ze onderscheiden zich slechts in de opti-
sche zenders die de elektrische signalen
omzetten naar optische signalen op een
golflengte À2 respectievelijk ),a en voorts
geschikt zijn voor de aansluiting van mono-
modusvezels.

De lijnafsluiter converteert het door de
elektrische zenderinterface in CMI-code
aÍgegeven digitale signaal in een signaal
dat geschikt is voor optische overdracht.
Daartoe wordt het elektrische ingangssig-
naal gecorrigeerd, geregenereerd, door
een,,scramble"-schakeling gevoerd en
wordt vervolgens de S-bit code omgezet in
een binaire 6-bit lijncode. Uiteraard ver-
hoogt dit de bitÍrequentie met een Íactor
1,2 tot 167 MbiVs.

Als elektro-optische omzetter dient een ln-
GaAsP-multimoduslaser. Deze diodelaser
is te zamen met de vezelkoppeling van een
monitor{otodiode en een peltier-element
in een hermetisch gesloten module onder-
gebracht. Automatische regeling van la-
serstroom en temperatuur garandeert een
optimaal werkpunt, een maximale levens-
duur en een stabiele golÍlengte van de la-
serdiode.
ln de ontvangersectie zet een hybridisch
geïntegreerde PiN-FET-module de opti-
sche impulsen om in een elektrisch signaal
met de gewenste S-bit CM|-code.

- Lijnafsluiters voor 565 MbiVs

Fig, 4 toont het blokschema van de zend/
ontvang-eenheid voor 565 MbiVs. De elek-
trische inteíace hiervan ontvangt het
565 MbiVs-signaal in S-bit AMI-code en het
bijbehorende kloksignaal. Ook hier wordt
het ingangssignaal eerst omgezet in een
binaire 6-bit lilncode, wat in dit geval de bit-
frequentie verhoogt tot 678 MbiVs.

De opbcrw van de optische zender komt
overeen met die in het 140 MbiVs-sys-
teem. Wegens de hogere bitÍrequentie is
de zendermodule ondergebracht in een
speciale behuizing. Als optische ontvanger
dient een germanium lawinefotodiode en
een in hybride-techniek uitgevoerde voor-
versterkertrap met een transimpedantie
van 1 kQ. Voor het herurinnen van het klok-
signaal wordt een akoestisch oppervlakte-
golffilter gebruikt. Vervolgens wordt het
versterkte, geÍilterde en geregenereerde
signaal omgezet in een inteíace-code.

OPTISCHE
GOLFLENGTEMULTIPLEXER
Straling van verschillende golÍlengten,
geëmitteerd door de elektro-optische om-
zetter van de lijnaÍsluiter, wordt door de op-
tische multiplexer samengebundeld in één
uitgaande vezel en aan de ontvangstkant
weer gescheiden door een optische de-
multiplexer, Deze multiplexers/demulti-
plexers zijn uitgevoerd als vijfpoorls conÍi-
guratie met vier ingangen en één uitgang
(multiplexe| dan wel met vier uitgangen en
één ingang (demultiplexer), zie aÍb. 5. Een

Afb. 5. Praktische uitvoering van de door Sie-
mens ontwikkelde vijfpoorts optische (de)mul-
tiplexer.

kaderstukje in dit adikel geeÍt enkele bij-
zonderheden van deze interessante com-
ponent.

TRANSMISSIEGOLFLENGTEN
Bepalend voor de keuze van de golÍleng-
ten voor gelijktijdige overdracht van
140 MbiVs- en 565 MbiVs-signalen over

to- 1

n-5

n-6

to-7

n-e

n-9

D zondcr multiplcx.r
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Fig. 6. Gemeten ontvangergevoeligheid van
het 565 MbiUs-systeem bij 1285 nm, weerge'
geven als de bitÍoutkans in afhankeliikheid
van het ontvangen optisch vermogen voor
een traject van 40 km met een dispersie van
1 20 ps/nm en een dispersievrij traject van
4 m. Als stralingsbron werd voor deze meting
een diodelaser gebruikt met een golflengte
van 1282 nm en een halfuermogen-band-
breedte van 2,8 nm.
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een aÍstand van 36 km zijn de dispersie-
eigenschappen van de monomodusglas-
vezel. De golÍlengten trr : 1285 nm en
Àz: 1360 nm liggen in de onmiddellijke
nabijheid van het dispersie-minimum van
de monomodusglasvezel. Wegens de ge-
ringe dispersie van 3 ... 5 ps.km-l.nm kun-
nen 565 MbiVs-signalen bij deze centrale
golÍlengte zonder noemenswaardig dis-
persiedemping worden getransporteerd.

Ter demonstratie werden in het project
,,Berlijn-lV" de golÍlengte trr = 1285 nm
gebruikt voor de overdrachl van 565 MbiV
s-signalen en de golÍlengten ),, = 1355 nm
€n Àa : 1560 nm voor de overdracht van
140 MbiUs-signalen. Een latere uitbreiding
voor overdracht van twee 565 MbiVs-sig-
nalen en twee 140 MbiVs-signalen is mo-
gelijk.

SYSTEEMPARAMETERS
Voor de toekomstige toepassing van
breedbandige transmissiesystemen met
monomodusvezels moeten de technische
eigenschappen van opto-elektronische
omzetters en kabelinstallatie bekend zijn
en worden vastgelegd in systeemparame-
ters. Daartoe zijn transmissie-experimen-
ten uitgevoerd bij verschillende lengten
van het glasvezeltraject (tot 40 km) en
werd de vezeldispersie als Íunctie van de
golÍlengte gemeten.

Fig. 6 toont de ontvangergevoeligheid van
het 565 MbiVs-systeem bij Àr= 1285 nm.
Beide curven tonen de gevoeligheid bij dis-
persievrije overdracht en wel voortrajecten
van 4 m en 40 km. De dispersie-aÍhankelil-
ke vermindering van de ontvangstgevoe-
ligheid bedraagt 0,45 dB bij een bitÍout-
kans van 1.10-10. Overeenkomstig de ver-
wachting was er geen invloed waarneem-
baar van de golÍlengtemultiplexer op de
onwangergevoelig heid.

Het berekende verloop van de verminde-
ring van de ontvangergevoeligheid onder
invloedvande dispersiein het overdrachts-

I
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Fig. 7. Berekend verloop van de vermindering
van de ontvangergevoeligheid als functie van
de dispersie in het ove^rdrachtstraject bij een
bitfoutkans van 1.10'u voor een tweetal
bandbreedten van de laserbron.
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Hitachi scopes, een norm opzichzelt.
Meetsignaalen

meetwaarden tqelijk in Mld

v1100Af.7990,-
De V1 100A en V1070A van Hitachi zijn 4 kanaals
100 mHz oscilloscopen met dubbele tijdbasis,
opgebouwd rond een 280 microprocessor.

Bij de V1 100A kunnen door toepassing van deze
microprocessor verschi llende metingen uiterst
nauwkeurig worden verricht.
Met de elektronische kursors, voltmeter en/of
frekwentieteller kan het signaal zeer snel gemeten
en geanaliseerd worden.
De meetresultaten worden zowel analoog als
digitaal in beeld gebracht.

HITAGHI,

Drie digitale display funkties

worden

bèeldscherm af leesbaar,

Door middel van 2 elektronische kursors is
het mogelijk om parameters uit te lezen,

zoals AT. 1/AT, phase, nulniveau (V abs.),
AV, verhoudingen in T en V (%), dB etc. etc.

U

uiterst nauwkeurig wilt meten dan kunl u
gebruik maken van de dubbele tijdsbasis.

Duidelijk is dat deze'digital readout'Íunktie u veel tijd bespaart bii
het analiseren van het signaal en het maken van rekenfouten
elimineert.

v1 1004 Í 7.990,- / Vl 070A Í 6.690,-
P riizen zijn excl. BTW Íranko hu is uit voorraad.

L:Ltr,lF Hr-:
Voor snelle levering.
uit voorraad: 035-61614 !

computers, systemen
en meetinstrumenten

Postbus 8, 1 243 ZG's-Graveland

v-1 100A

3 Jaar garantie.
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traject bij een bitÍoutkans van 1.10-10, is
weergegeven in Íig. 7, en wel voor een
tweetal bandbreedten van de laserbron. ln
deze berekening zijn de modusverdelings-
ruis en de chromatische dispersie van de
lasers verdisconteerd. Uit de beide curven
kan men de van de dispersie aÍhankelilke
invloed bepalen die de opto-elektronische
omzetter en de toegepaste glasvezel heb-
ben op de vereiste aÍstand tussen twee re-
generatoren. Door toepassing van laser-
dioden met een halfvermogen-bandbreed-
te van 3,5 nm ligt het gevoeligheidsverlies
bij een dispersie van het gezamenlijke
overdrachtstraject vanaÍ 130 ps/nm onder
1 dB.

Tabel 1. Systeemparameters van Project BerlijnlV.

De ontvangstgevoeligheid van beide
140 MbiUs-systemen is weergegeven in
tabel 1. Bij een glasvezeltraject van 36 km
blijken de door dispersie optredende ver-
liezen bij 1355nm bijzonder klein. Bij
1560 nm werd een dispersiedemping van
1 dB geconstateerd. Ook de in West-Ber-
lijn gemeten systeemwaarden zijn in de ta-
bel verwerkt. Gegeven de deníping van ze-
ven monomodus-connectorverbindingen
en twee golÍlengtemultiplexers kunnen
565 MbiVs-signalen over 36 km zonder re-
generator worden overgedragen met een
systeemreserve van 6 dB.

Begrenzing van de overdrachtscapaciteit

bij 140 MbiVs in het derde venster is moge-
lijk door toepassing van zeer smalbandige
laserdioden. Met monomodus-laserdio-
den, die binnen aÍzienbare tijd in produktie
zullen komen, kan men met behulp van
golflengtemultiplexers een verdere uitbrei-
ding van dit systeem realiseren tot
4 x 565 MbiVs. Aldus ontstaat een totale
capaciteit van 2,3 GbiVs, wat ruimte biedt
voor gelijktijdige overdracht van 30.720 ge-
sprekken via één monomodusvezel.

CONCLUSIES
Volgens de jongste planning van de West-
duitse PTT wordt gekozen voortoepassing
van monomodus-glasvezeltechniek in in-
terregionale netten. Voor wat betreft de re-
gionale teleÍonienetten is de beslissing aÍ-
hankelijk van de mogelijkheden tot com-
merciële exploitatie en de economische
realiseerbaarheid. Ten aanzien van het lo-
kale abonneenet is de beslissing echter
nog open. VooraÍgaand aan de keuze van
de netwerkstructuur, zal men de behoefte
aan overdrachtscapaciteit voor iedere
abonnee en de aÍstanden van abonnees
tot de bredebandcentrales nauwkeurig in
kaart moeten brengen.

Het project ,,Berlijn 4" toont aan dat voor
toepassing van monomodusvezel inmid-
dels een beproeÍde kabeltechniek ter be-
schikking staat en dat de bijbehorende pe-
riÍere apparatuur nu een punt van ontwik-
keling heeft bereikt dat brede toepassing
daarvan technisch mogelijk maakt. ZelÍs
voor het met zo weinig mogelijk plannings-
risico's concipiëren van breedbandige
abonneenetten. Bij een netwerkconcept
volgens het model van het project ,,Berlijn-
lV" kan namelijk een trapsgewijze en Ílexi-
bele aanpassing plaatsvinden van de over-
drachtscapaciteit aan de behoefte en aan
de technische mogelijkheden van de appa-
ratuur. o

overdrachtssnelheid lijncodesignaal
(woordlengte 6-bit) 678 Mbaud 167 Mbaud 167 Mbaud

halfuermogen-bandbreedte van laserdiode 2,8 nm 3,1 nm 4,1 nm

optische detectoren PiN-FET PiN.FETgermanium-
lawineÍotodiode

totale demping (incl. 2 golflengtemultiplexers
en 5 connectoren)

23,s dB 21 ,O dB 14,3 dB

totale dispersie '120 ps/nm 1 15 PS/nm 620 Ps/nm

systeemreserve 17,4 dB 14,6 dB6,0 dB

SNELPRINTSNODIG?
BINNEN 5.8 DAGEN HEEFT U ZEIN HUIS

Lange levertjden kosten geld en brengen de
planning in gevaar.Juist als het gaat om prototfpes.
Snelheid en kwaliteit, daar is Protoprint sterk in.

In slechts 5€ werkdagen is uw opdracht
perfekt uitgevoerd en heeft u uw pnnts in huis, Pnnts
voor prototfpes, enkelzldrg of dubbelz4drg door-
gemetaliseerd, al dan niet met soldeermasker of
componenten opdruk,

Protopnnt maakt ze exact volgens specrficatie,
of het nu gaat om een of meerdere stuks.

Als snelherd en kwallteit telt, bel dan meteen
Protopnnt.

aanuw
Ambachtstraat 5 2861 EW Bergambacht,
Postbus 70 2860 AB Bergambacht. Tel.: 01825-2905.

overdrachtssnelheid
(woordlengte 5-bit)

565 lrbir/s 140 MbiUs 140 Mbitls

golÍlengte 1 285 nm 1355 nm 1560 nm

uitgangsvermo gen (incl. connectordemping) *5 dBm

optrsch onlvangstvermogen
(incl. connectoidemping bitfoutkans I O-t 0 

)

lotale kabelllen gle (monomodusvezel) 36 km 36 km 36 km

dispersieverliezen 0,45 dB 0dB 1,0 dB

-
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EPROM's en DRAM'svan
Texas lnstruments

Texas lnstruments behoort tot één der grootste
producenten op het gebied van EPROM's en
DRAM's.

Dit verzekert u van state of the art spec's, stabiele
kwaliteit, vlotte !everingen en concurrerende prijzen.

Texas lnstruments levert EPROM's en DRAM's tot
256K in plastic en keramische behuizing. Het meren-
deel van deze memories is tevens verkrijgbaar in
Surface Mounting Device behuizing, zoals PLCC's.

En vergeet u de ruimtebesparende single-in-line
modules niet; ze zijn leverbaar tot 9 x 256K in één
package.

Bij Diode uitvoorraad!

I
DE Bii Diode natuurhik!

BUSS . ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

:, .i:'r.:::':::

Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(ix1i) en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor. nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de buflzend e[eotnomnga hu

lngenieursbureau
van Drunen & van Dalen

Eindelijk een prijsgunstige Optical Power Meter met
de features die u zoekt:

* 400-1600 nm* 1 pW tot 10 mW (-90 tot *10 dBm)* resolutie: 0,01 dB (absoluut)
0,001 dB (relatief)

* autorange, averaging, GP-lB* uitlezing in dBm, dBreÍ en W
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lngenteursbuteau
von Oruoen & van Dalen bv
induslr eslraat 57
5223 AT s HertogenboschïiiÏ*""

Bel voor dokumentatie of een vrilblijvende
demonstrati e. O7 3-21 8882.
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, Glasvezél op
Britóe' Electronics Webk

e
" Fibre Optics '85 specialistisch onderdeel
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De Britse Electronics Week (die overigens siechfs drie dagen
duurde) werd dit voorjaar gehouden in het Londense Olympia en
omvatte de ,,All Electronics Show" en de veel kleinere
tentoonstellingen ,,Fibre Optics" en ,,Electronic Product Design". Het
evenement als geheel was gegroeid tot ongeveer dile keer de
omvang van 1984 en het Olympia vormde een ruime lokatie voor de
ongeveer duizend exposanten, die met elkaar goed waren voor de
aandacht van een kleine 30.000 bezoekers. Al met al had de geheel
aan glasvezeltechniek gewijde Fibre Optics hierin een relatief
bescheiden aandeel, met zo'n 90 stands dit jaar. Parallel met de
laatstgenoemde tentoonstelling was ook dit jaar door de Scientific
lnstrument Research Association (Sira) te Londen weer een
specialistische glasvezelconferentie georganiseerd, Een uitvoerig
verslag van deze conferentie is elders in deze editie opgenomen. ln
het volgende geven we een indruk van een aantal op de Fibre
Optics getoonde g lasvezel produkten.

t

I

De gehele tentoonstelling was dit jaar ver'
deetd in zes met kleuren gecodeerde zo'
nes. De oranie zone mel Fibre Optics en de
bruine zone Electronic Product Designwa'
ren samen ondergebracht in een hal op de
begane grond terwijl de gele sectie van de
Att- Electlonics/EOlF-show de galerij daar'
boven in beslag nam. ln een aangrenzend
gebouw was het resterende deel van de All
Électronics/ECIF-show ondergebracht
met een rode, een blauwe en een groene
sectie. lnderdaad vormde dit evenement
de grootste Britse elektronicatentoonstel'
ling tot nu toe, met een compleet overzicht
van het gehele elektronicaspectrum met
inbegrip van de componenten.

Walmore Electronics LÍd. uit Londen expo'
seerde een brede scala aan nieuwe pro'
dukten, sommige van Amerikaanse make'
lij. De laatste toevoeging aan hun assorti'
ment van lasers en detectoren voor hoge
frequenties is een GaAlAs-laserdiode, ge'
Íabriceerd door het Amerikaanse bedrijf
Ortel CorporaÍron. Deze diode kan mot een
willekeurige írequentie tussen 0 en 10 GHz
worden gemoduleerd. Door de geringe aÍ'
metingen en het grote frequentiebereik is
deze diode zeer geschikt voor een reeks
van toepassingen zoals snelle transmissie
van digitale data en het beproeven van
glasvezels, De component is beschikbaar
in drie behuizingen:
- met een open koellichaam voor gemak-

kelijke toegang tot het laserkristal;
in een speciale optische behuizing voor
hoge modulatieÍrequenties, waarin
eveneens een Íotodiode voor controle
van het laservermogen is onderge-
bracht;

- als assemblage voor toepassing in een
glasvezel-transmissiesysteem, met
een voor 501125 pm gradiöntindexve-
zelgeschikte vezelkoppeling en een Ío-
todiode voor controle van het laserver-
mogen, zie aÍb, 1.

Spectraal op elkaar aÍgestemde fotodio-
den met een detectiebandbreedte van
7 GHzzijn eveneens beschikbaar voor ge-
bruik in combinatie met deze lasers.

BRAGG.CELL
Voorts toonde Walmore Electronics de
Bragg-cel HlDl-90 geÍabriceerd door de
Amerikaanse Brimrose Corporation, zie
atb,2. Deze cel werkt op een írequentie
van 1 GHz bij een bandbreedte van
350 MHz en heeft een optische apertuur
van 0,7 ps bij 623,8 nm. Unieke eigen-
schappen zijn volgens de fabrikant verkre-
gen dankzij een gepatenteerde techniek
voor het bevestigen van de uitsturende
transducent aan het akoestisch-optische
substraat. De HlDl-90 is onder meer ge-
schikt voor toepassing in optische modula-
toren in het microgolÍgebied en voor het
besturen van laserbundels.

FOUTLOKALISATOR
Cossor Electronics Ltd. uit Harlow introdu-
ceerde op de glasvezeltentoonstelling de
OFL213, een over grote aÍstand functione- F

"1
E!

m



De LED'svan DATA
OISPLAY

PRODUCIS doen
gloeilampjes verblel«en !
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De LED's van Data Display Products zijn toepasbaar
als vervanger voor:
o Paneellampjes.
O TeleÍoon slide base lampies.
o PCB en snapin lampjes.
O Bi-pin en midget flange uitvoeringen.
O Ook leverbaar in array uitvoering.

Voor de LED's geldt:
o Leverbaar in 4 kleuren.
o Leverbaar met of zonder ingebouwde weerstand.
o Lichtopbrengst tot 5OO mcd.
o 2 kleuren uitvoeringen (bi-color).
o Zeer lange levensduur.

Voor meer Iníormatle kunt u kontakt opnemsn met:

- 

proÍessionele elektronische komponenten. meetapparatuur en voedingen

!

Data Display Products is een begrip als U denkt aan het vervangen van gloeilampjes
door LED's.

De LED's in behuizing met ingebouwde weerstand blinken uit door hun hoge lichtopbrengst en
grote verscheidenheid in uitvoeringen.

KLAASING
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rende 1300 nm glasvezel-foutlokalisator.
Dit veelzijdige draagbare instrument kan
nauwkeurig fouten, lasplaatsen en discon-
tinuiïeiten detecteren en lokaliseren in zo-
wel monomodus- als multimodusvezels.
Voor metingen aan multimodusvezels be-
draagt het dynamisch terugstrooibereik
25 dB; voor monomodusvezels speciÍi-
ceert Cossor een waarde van 14 dB. Bin-
nen een meetbereik van ruim 40 km kan
het instrument aÍstand/lengte-indicaties
geven met een resolutie van 0,05 dB. Het
uitvoeren van verzwakkingsmetingen vindt
plaats door het positioneren van twee cur-
sors op het beeldscherm; de onnauwkeu-
righeid van deze metingen is beter dan
+0,1 dB.

Voor gevallen waarin een digitaal cassette-
geheugen nodig is om de kabeleigen-
schappen voor registratie- en vergelij-
kingsdoeleinden te kunnen vastleggen en
weergeven, kan men de OPL213 combine-
ren met de registratie-eenheid model 437
van dezelÍde Íabrikant.

VIDEO-GLASVEZELSYSTEM EN
GEC McMichael Ltd, uit Slough introdu-

Afb.2. Bragg-cel HlDl-9) van Brimrose Cor-
poration (V.5.). Deze cel werkt op een fre-
quentie van 1 GHz bij een bandbreedte van
350 MHz en heeft een optische apefiuur van
0,7 1ts bij 623,8 nm.

ceerde drie glasvezelsystemen voor video-
transmissie. Het systeem GM41 00 maakt
videotransmissie met geringe veruorming
mogelijk over een 200 pm plasticvezel en
kennelijk bestemd voor korte trajecten. De
typen 5000 (850 nm; reikwijdte 6 km) en
5300 (1300 nm;reikwijdte 10 km)zijn ont-
wikkeld voor toepassing in gesloten TV-
systemen, voor overdracht van monochro-
me TV-signalen oÍ signalen volgens de
CCIFl/PAL-standaard, zie aÍb. 3. Beide
laatstgenoemde systemen maken gebruik
van 50/1 25 pm multimodus-silicaatvezel.

SPECIALE SENSORVEZELS
Het Franse bedrijÍ Optectron uil Villebon-

sur-Yvette toonde een nieuwe optische ve-
zel uit Íluorescent plastic. Licht dat over de
gehele lengte van de vezel door de zijwan-
den binnenkomt, wordt door de Íluoresce-
rende doteringsstof omgevormd tot licht
met een langere golÍlengte. Daaruit resul-
terende straling treedt aan beide uiteinden
van de vezel naar buiten. De vezel van het
type F200 absorbeert bij ongeveer
300 ... 380 nm en heeft een piek-emissie bii
415 nm, terwijl het type F201 absorbeert
vanaÍ ongeveer 370 tot 470 nm en uitzendt
met een piek bij ongeveer 500 nm, zie
Íig. 4. Andere karakteristieken zijn mogelijk
met andere doteringsstoffen. Toepassin-
gen van deze sensorvezels zijn onder an-
dere te vinden bij de automatische regeling
van verschillende verkeerslichten en mar-
keringen, helderheidsindicatoren (in het
bijzonder in voeftuigen), anti-diefstalsen-
soren, enz.
Voorts toonde Optectron een nieuwe opti-
sche vezel uit scintillatie-plastic, voorzien
van een doteringsstoÍ waarmee ioniseren-
de straling (röntgenstraling oÍ gammastra-
ling) wordt omgevormd in zichtbare foto-
nen die uittreden aan beide uiteinden van
de bestraalde vezel (Íig. 5). De piek-emis-
sie ligt bij ongeveer 400 nm en de atualtijd
is minder dan 2 ns.

LASER.MEETINSTRUMENTATIE
Dantec Electronics (vroeger D/SA) uit Bri-
stol toonde een laser-doppler-anemome-
ter voor glasvezeltoepassingen met een
miniatuur transducent waarmee men me-
tingen kan uitvoeren in moeilijk toegankelij-
ke omgevingen. Ook toonde deze expo-
sant een laser-dopplervibrometer voor het
op aÍstand contactloos meten van trillingen
op een bepaald punt. Een verder produkt

,

Afb. 1. Complete assemblage voor glasvezel-transmissiesystemen van Ortel Corporation (V.5.).
Het geheel bevat een GaAlAs-laserdiode, een vezelkoppeling voor 50/125pm gradiëntindexve-
zel en een fotodiode voor controle van het laservermogen.

Afb.3. Glasvezelsysteem voor videotransmissie uit de 5000-serie van GEC McMichael Ltd., be-
stemd voor toepassing in gesloten TV-systemen, voor overdracht van monochrome TV-signalen
of kleursignalen volgens de CCIR/PAL-standaard via 50/125 pm multimodusvezel.
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Fig. 5. Optische karakteristieken van die ty-
pen optische sensorvezel uit scintillatie-plas-
tic, ontwikkeld door Optectron (Frankrijk), De-
ze vezels zijn gedoteerd met een stof die ioni-
serende straling (röntgenstraling of gamma-
straling) omvormt in zichtbare fotonen, die uit-
treden aan beide uiteinden van de bestraalde
vezel. Gegeven is hier de fotonenemissie (in
logaritmische eenheden) als functie van de
aan straling blootgestelde vezellengte.
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Fig. 4. Optische karakteristieken van twee typen optische sensorvezel uit fluorescent plastic,
ontwikkeld door Optectron (Frankrijk), Het type F200 converteert straling in het ultraviolet-gebied
naar zichtbaar licht met een piek-emissie bij 415 nm.

op deze stand was een dynamische analy-
sator waarin gebruik wordt gemaakt van
een 25 mW He:Ne-laser oÍ een 2 W argon-
ionenlaser voor het simultaan meten van
deeltjesaÍmetingen, concenlratie en snel-
heid. Daarbij gaat het om deeltjes met dia-
meters van 5 pm tot 10 mm en met snelhe-
den van maximaal 200 m/s bij concentra-
ties van maximaal 1000 per mm3.

VLOEISTOFNIVEAUSCHAKELAARS
Delta Controls LÍd. uit het Engelse East
Molesey introduceerde twee met glasve-
zels uitgeruste vloeistoÍniveauschake-
laars, bestemd voor toepassingen met
alarmering bij een hoog en een laag ni-
veau. De werking van deze schakelaars is
gebaseerd op het verschil in interne reflec-
tie van licht in een prisma wanneer dit zich
bevindt boven, onder of in contact met het
vloeistoÍoppervlak. Dankzij de aÍwezigheid
van bewegende delen en omdat er geen
voedingsspanning nodig is, zijn deze scha-
kelaars erg gemakkelijk, veilig en belrouw-
baar in omgevingen met een hoog explo-
sierisico. De optische signalen kunnen
worden getransporteerd naar een op aÍ-
stand geplaatst elektro-optisch relais.
Eveneens bestemd voorgebruik in gevaar-
li,jke omgevingen, werd op de stand van

Afb. 6. Optisch schakelsysteem van van Delta
Controls.

Delta Controls ook een optisch schakel-
systeem gedemonstreerd waarin de detec-
tiecomponent via een glasvezelkabel is
verbonden met een elektro-optisch relais,
zie aÍb, 6.

KUNSTHARSEN
Een reeks van kunstharsen, die uitharden
onder zichtbaar licht en bruikbaar zijn voor
het positioneren, vastzetten en ingieten
van vezels, is ontwikkeld door lmperial
Chemical lndustries uit het Engelse Run-
corn, Cheshire. Een optimale uitharding
wordt verkregen bil licht met een golflengte
van 470 nm. De gebruikte methacrylaten
zijn weinig vluchtig, hebben weinig geur en
er kunnen hardingsdiepten van ongeveer
10 mm mee worden bereikt. Ten opzichte
van conventionele in twee afzonderlilke
verpakkingen geleverde thermisch uithar-
dende harsen zou zowel de magazijn-
houdbaarheid in donker als de hanleer-
baarheid zijn verbeterd. Omdat het ook niet
meer nodig is om de componenten voor
gebruik te roeren, wordt bovendien het in-
sluiten van luchtbelletjes vermeden.

DUPLEX GLASVEZELMODEM
Vooral in storingsrijke overdrachtstrajec-
ten (industrie) kan het gebruik van een
glasvezel als medium voor data-over-
dracht de invloed van elektromagnetische
en hoogÍrequente storingen elimineren.
Voor dit doel ontwikkelde Fibre Optic Links
uit het Engelse New Barnet de glasvezel-
modem FO232. Deze in aÍb. 7 getoonde
modem is geschikt voor volledig-duplexo-
verdracht van asynchrone data via een
glasvezelkabel over maximaal 2 km met
een maximale bitÍrequentie van 19,2 KbiV
S.

GEÏNTEGREERDE COMPONENTEN
Plessey Opto Electronrbs toonde een

'r'

Afb. 7. Glasvezelmodem FO232 van Fibre
Optic Links, ontwikkeld voor volledig-duplexo-
verdracht van asynchrone data via een glas-
vezelkabel over maximaal 2 km met een
maximale bittrequentie van 19,2 KbiUs.

reeks geïntegreerde componenten en
deelschakelingen voor telecommunicatie
over glasvezels. Voorbeelden daarvan zijn
op 1300nm werkende PiNFET-ontvan-
gers en LED's voor 850, 900 en 1300 nm.

ELECTRONICS WEEK MOET
EXPANDEREN
Gezien de ongeveer duizend exposanten
die zich dit jaar op de Electronics Week
presenteerden, had de geheel aan glasve-
zeltechniek gewijde Fibre Optics'85 zoals
gezegd met ca. 90 stands een relatief be-
scheiden aandeel. Voor de in 1986 van 29
april tot 1 mei opnieuw in het Olympia te
houden tentoonstelling, verwachten de or-
ganisatoren echter een uitbreiding tot on-
geveer 130 stands. Bovendien streven zij
ernaar om de British Electronics Week
over twee jaàr te doen uitgroeien tot de
grootste Europese elektronicatentoonstel-
ling. De organisatoren beogen een evene-
ment met zo'n 1500 stands, waarmee zelÍs
de Westduitse tentoonstelling Electronica
in grootte zou worden overtrotfen.
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Op het eerste gezicht verschillen de
potentiometers va n lsolectra na uwel ij ks
van andere potmeters. Het verschil wordt
na verloop van jaren pas duidelijk Dan
blijK dat een AB potmeter z'n werk nog
altijd probleemloos en zonder storingen
doet. Het is dan ook zeker geen toeval dat
de potmeters van AB-EIeKroniktot het
I everi ngsprogra m ma va n

lsolectra behoren. Ju ist
omdat lsol ectra voorra ng
geeft aan kwaliteit ver-
tegenwoordigt het fa-
brikanten die elk op hun
eigen terrein toonaan-
gevend zijn. Fabrikanten
van eleKrotechnische

ffi .s'

Wffi
mffi

Gekapselde trimpotentiometers

materialen en telekommu ni katie-appara-
tuur die onze opvattingen ten aanzien van
kwal iteit en dienstverleni ng delen,

AB is een van die fabrikanten en pro-
duceert naast potentiometers ook
tri m mers, draaiweersta nden, dempi ngs-
regelaa rs, schuiÍweersta nden en hybride-
schakelingen. lnformatie over de diverse
AB produKen en welke voor u de juiste
zijn geven wij u graag. Uitvoerig en afge-
stemd op uw behoefte. Omdat we er van
uitgaan dat begeleiding en advies van
hetzelfde hoge niveau moeten zijn als de
produKen die we leveren. Zo gaatonze
dienstverlening net iets verder.

Als deze maniervan werken u aan-
spreeK, stuur dan onderstaande bon op.

BO,,fCTRA,WANTZWAKKE
SCHAKEIS ZUru ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over AB potentiometers.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij lsolectra bv,
Antwoordnum mer L47, 3000 VB Rotterdam.
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postkode: 

-plaats:

A,=*"v/
]ilOIJ-E: RIJNLMN 41. POSTBUS 413, 8000 AK ZWOLLE. TELEFOON 038'5418 22.

telefoonnr

-'l

J



I I ))

De Magnastat en Temtronic technologie
blijven gehandhaafd.
Als geheel dus een plaatje...

l,il€tle, Ter'-É

lUellgf voor proressionee/ Wï"
solde ren en desolderen. WTCP.S

wtri'\
Í( tsr

wkÍ

8C2002

NITEK SYSTEMS bv Postbus 5099 - 14010 AB Naarden - Tel. 0215947724 @D
VERKRIJGBAAR BIJ: AKB - AMSTERDAM -020-221432. NIJKERK - AMSTERDAM - 020-681481 .
INTRONICS - BARNEVELD - 03420-15045 O GEBR. TIMMERMANS - ETNDHOVEN -O4O-1'I360 O GRO-HAM
- GELDERMALSEN - 03455-2341 . OSCAR KEIP - GRONINGEN . O5O-1 84360' LU IJER TOOL SERVICE -
OEN HAAG - 070-248686 ' TEXIM ELECTRONICS . HAAKSBERGEN -05427.33333 ' HAPROKO .
HALFWEG -02907-5873. A.K.B. TECHNTMA - LETDEN -071-765200. NIJKERK - SCHIEDAM - 0'10-623522
. DISPLAY ELEKTRONIKA - UTRECHT - 030-328325 ' E.C.S. - UTRECHT - 030-625455

Denieuwe
vanWeller

ziinniet alleen mooi. Wter L,
ë

ry;f,
,-itl krrp-s

q.d
"q

Wtw

:
tE{
a
1

I n#ffi

'i
-d !t

wEcP-20

XÍdo,

:§'

ïL(P-'t§ -\
{h;



B. DANCE ELEKTRONICA 85/15-16 67

Ë

É
Ë

H
E

E
H

E

Conferentie Fibre
Optics'85

Na een introductie door de voorziller, prof.
J. Midwinter van het Londense University
College werd de eerste sessie geopend
met een voordracht door de P/essey-groep
over een monomodusconnector met ex-
panderende bundel en het zeer betrouw-
bare monomodusvezel-koppelsysteem
ontwikkeld door Standard Telephones and
Cables.
British lnsulated Calendars Cables (BICC)
hield daarna een verhandeling over het
nauwkeurig klieven en het lassen van mo-
nomodusvezels. Het koppelen van vezels
met automatische uitlijning kan in minder
dan een minuut plaatsvinden en levert een
gemiddeld lasverlies op van 0,054 dB bij
1300 nm.

HYBRIDISCH GEÏNTEGREERDE
OPT!CA
Een voordracht van Erlflsh Telecom over
de behuizing van monomoduscomponen-
ten was gericht op het toekomstige gebruik
van optische integratie teneinde optische
,,schakelingen" te vormen die geen invloe'
den ondervinden van thermische, mecha-
nische en akoestische storingen. Daarver-
scheidene materialen voor het Íabriceren
van de diverse optische componenten on-
derling incompatibel zijn, voert Telecom op
dit moment studies uit naar hybridetech-
nieken in plaats van monolithische technie-
ken. Hybride-integratie heeft de potentiële
mogelijkheid van een snelle ontwikkeling,
maar is sterk aÍhankelijk van de ontwikke-
ling van technieken voor het etficiënt kop-
pelen van monomoduscomponenten. Be-
schreven werd een lnGaAsP-laser met
een via een tralie aÍgestemde externe doch
in de omhulling geïntegreerde trilholte. De-
ze component is veruaardigd met hybridi-
sche technieken en is bestemd voor cohe-
rente transmissiesystemen bij ongeveer
1500 nm. De exacte emissiegolÍlengte kan

tijdens de fabricage worden aÍgeregeld
binnen een band van 60 nm en is daarna
aÍstembaar over 0,5 nm (63 GHz). De lijn-
breedte is beter dan 20 kHz en vertoont
ook over langere termijn een relatieve sta-
biliteit beter dan 150 MHz.

MONOMODUSKOPPELINGEN.
Het gebruik van monomoduskoppelingen
met vaste conus in golÍlengte-multiplex-
systemen werd besproken door Dr. T. Bri-
cheno van Standard Telephone Laborato-
ries Ltd. De spectrale responsie van de re-
latief vast gekoppelde componenten

maakt het mogelilk om twee ervan te ge-
bruiken in de vensters bij 1300 en 1500 nm
waar weinig verlies optreedt; de toepas-
sing van een dergelijk,,twee-venster"-sys-
teem bij hogere bitsnelheden is echter be-
perkt als gevolg van de noodzaak tot lage
bundeldispersie bij zowel 1300 als
1500 nm. Deze beperking kan men over-
winnen door een,,éénvenster"-techniek
waarin gebruik wordt gemaakt van twee of
meer dicht bijelkaar liggende kanalen rond
één van deze golÍlengten.
Resultaten van metingen aan monomo-
duskoppelingen werden gepresenteerd
waarin werd uitgegaan van simultane
transmissie van 588 MbiVs bil 1284 nm en
320 MbiVs bij 1321 nm met een totale kop-
peldemping van minder dan 0,2 dB.

KABELTELEVISIESYSTEM EN

De tweede reeks voordrachten begon met
een verhandeling door J. Fox van British
Telecom over de ontwikkeling van glasve-
zels in kabeltelevisiesystemen. Glasvezels
zijn in zulke systemen al selectieÍ toege-
past en voor experimentele doeleinden zijn
ook al enkele geheel met glasvezels uitge-
ruste netwerken opgebouwd. Waarschijn-
lijk zullen glasvezels op de lange duur het
gebruikelijke transmissiemedium worden,
naar verwachting als onderdeel van een
geïntegreerd breedbandig lokaal netwerk
waarmee diverse diensten thuis worden
aangeboden. Op dit moment zijn vezelsys-
temen echter kostbaar in vergelijking met
coaxiale systemen voor videotransmissie,
maar soms ziyn de hogere kosten gerecht-
vaardigd.

OPT!SCHE
TIJDDOMEIN.REFLECTOMETR!E
R. W. Valint en S. J. Barber van Cossor
Electronics bespraken hun werkzaamhe-

Veelheid van nieuwe ideeën eh applicaties

Gedurende de drie dagen dat de in het vorige artikel behandelde
tentoonstelling Fiber Optics'85 werd gehouden, had Sira (Scientific
lnstrument Research Association te Londen) een specialistische
glasvezelconferentie georganiseerd. Voorafgaand hieraan was een
inleidingsdag georganiseerd voor diegenen die hun kennis omtrent
de glasvezeloptica eerst zodanig wilden aanvullen dat ze van de
eigenlijke conferentie meer profijt konden trekken. Deze derde Fibre
Optics-conferentie omvatte series voordrachten over de onderwerpen
monomodus-telecommunicatie, algemene telecommunicatie, lokale
netwerken, vezeloptica voor proble:matische omgevingen, medische
toepassingen van glasvezels en glasvezelsensoren. Dit artikel geeft
een samenvatting van wat in de diverse voordrachten aan de orde
kwam.

Fig. 1. Basisschema van fotonentellend detectiesysteem met lawine-fotodiode, voor optische
tijddomein-reflectometrie, ln tegenstelling tot de op coherente detectie gebaseerde meetmetho-
den, zijn fotonleltechnieken niet afhankelijk van een meting van de secundaire fotostroom en
derhalve immuun voor donkerctrcomruis en thermische versterkerruis. Als theoretische grens
voor de gevoeligheid van dergelijke fotonentellende systemen geldt de donkerstroom-kwantum-
ruis.
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dsn op hot lerrein van do optische tijddo-
main-roÍlec-tomstÍio voor loutlokalisalie in
systemon met lang€ glasvezsllÍaject€n.
D6ze tochni€k kan m€n ook togpassèn
voor h6l schatlsn van lasveÍliezon en ver-
zwakking in de glasvezsl tijdons de inslal
latioías€ van o€n systeem. Kort samenge-
val koml deze technisk nseÍ op de iniecti8
van oplische pulsen mel hoog veímogon in
do le ond€zo€k€n glasvezsl sn het detsc-
tersn van do zoer lage nivsaus van de ge-
reíloclsoíde straling. Helaas zijn deze nr-
veaus dermato laag dat dit gopaard gaal
met aanzienlijka technischs problemen, in
hol bijzond€r bij hsl b€prosvan van mono-
modusvgzels.

06 measte commerciölo mg€tinslrumen-
tèn zijn nog gebaso€Íd op diÍacta analoge
detectie, ovsr het algemo€n mot o€n lawi-
ne-tolodiode. VoíondeÍstsld wordt hieóij
dat de door d€ totodiode goloverdo s6cun-
dairs íotostroom evonredig is mot do pri-
mairo íotostÍoom on doíhalvs mst hot in.
vallonds optisch voÍmogen. Do lawin6-veí-
slsÍking vaÍis€rt echt6í p€r gebouítenis,
zodal signaalruis on donksístÍoom.hagel-
ruis nadsligs eigenschappan van dit typo
deteclor vormen. Om d6zo íuis tol eon ac-
c6ptab6l niveau ls bop€rkon, mo€t de lotG
diode onigszins ondor d6 nomanalo door-
slagspsnning zijn ingestold. Hot optimalo
wsÍkpunt is echler aÍhanksliik van hst theí.
mischs-ruisniveau in de biib€horando
transimp€dantioversloÍker. Tot op dit mo-
manl ziin voor do lange golílengten (13OO

en 1500 nm) alleen gsÍmaniumdelectorsn
commeÍcia€l beschikbaar. Spo€dig zullsn
dBze wordan aígelost door lawineJotodio-
d€n van o€n lncaAsP-samonstolling, die
van nsture 6€n vool lagore gubslraaldon.
korslrooín hobb€n 6n lsvons bsteíe layyi-
na-ruiskarakteÍistioken voÍtonen. VsÍbo-
t€rdo deteclorto€ltechnieken en hybride-
uitvo€ringsn van d6 ontvangoí kunngn @k
loidsn lol e€n voÍhoogd€ g€vo€ligheid van
d€ apparatuur.

OaaÍ6nt6gon 2iin íoton-laltechnieksn nist
aíhànkalijk van ssn meting van de secun-
daire totostroom en deÍhalv€ immuun vooÍ
donkerstroomruis an lhormischo vsÍsler.
ksíuis. Esn doÍgolijk lotonsnl6llsnd d€lec-
tiosyste€m kan men realisgr€n met de in
íig. I g€gevsn basisconíiguralis die ge.
bruik maakl van gen larryine-Íolodiode.
Hi€öii mo€l d6 lawinsdiods boven de no-
minale dooÍslagspanning zijn ingostsld,
zodal d6 intemo verslerking ze€r hoog
wordl bij het detecleron van d6 aízond€rlii-
ke lawinedoorslag€n. Er wordl vorondgr-
sl€ld dal het invallenda optisch vsrmogen
ovonÍedrg iS mel ds male waarin lawrne-
doorslagen opl.sdon.
De donkerst.oom.kwantumruis vormt gen
theoretische grsns voor de gsvo€ligheid
van dergaliika íotononlsllends sysleman,
alho€wel in d6 prakliik d€ lading-invangeí-
í6cten mrnstens zo b€langÍÍk kunn6n zijn.
Bij 9O4 nm kan s€n uitstekendo gevo€lig-
h€id worden vgíkíegon m€t siliciumdiodèn,
maar langero golÍlsnglen v6í6is€n de toe-
passing van geÍmanium lawinedioden bii

ELEKTBONTCA 85/r5-r6 69

z€€Í lage temp€ralursn. lnGaAsP làrvine-
dioden zijn zasí vaolb€lovond vooÍ systa-
mon vooí lange goltlsngten en zijn al bij ka-
merlemp€ratuur gebruikt voor hst tellen
van lolonen.

datoclie de belangÍiiksto tochnisk zal víor
den voor het ondorIoeksn van langa on-
deÍz eese glasvgzglkabels.

Cohorente dotsctia heeÍl in principo nict
dezslíde govo€lighoid als do hiorvoor be-
schÍ€ven methode, maar is wsl gomakke-
lijkor ta Íealisoíen. Hi€óai woÍdl uitg€gaan
van een hglerodynosystgom vooí hal de-
tecleron van de tíequenligvoÍschill6n tus-
s€n ean roíorenlisbundsl on de t€ru993-
stíooide bundeluitds l€ ondaízo€kon glas-
vazol. Een h€torodyne-systesm maakt 9e-
bÍuik van g€n continug lassí vvaarvan hot
uitgangssignaal mot een Íichtkopp€ling
wordl vordeeld in tweo componenlgn. Eón
van d€zo componsnlen dost dienst als lo'
kale-oscitlaloÍíroquentie en do andar
wordl, in írgquentio vèrschoven on mgt
modusverzrvakking dooÍ een akoestisch-
oplische component (BÍagg-crl) ingckop-
psld in de t6 ondazookan glasvezsl zoals
in andeÍe detoctielechnisksn. De in lre-
quentio vsrschoven leÍugslrooiing tvordt
dan gsmongd mel de lokalo oscillati6, wat
e6n middeníÍsquenl signaal oploverl dat
wordt goíilterd en vsídeí vgnvsrkl.
Evsnals bii hol tell€n van lolonen, op€nt
dez€ lochniok do mog€lljkheden om do
convontionelo analog€ wefttvijzo le veÖ€-
toÍen 9n vezslmolingon ov6í grotgíe leng-
len uil lg vo€ren. Higrvoor ziin echl6Í oÍn-
vangÍijke. ing6wikk€ld6 en koslbaío com-
ponanten nodig zodat praklischo roalisalie
van dez6 mothodo aldus Cossor hsl b€-
schikbaar koman van geschikta 98ïnto-
gÍs€Ído optischs componentsn vgrisl.

Vooí Ínolinggn in het íroqu€ntiedomein
Hst is op dit momont nog niet duid€lijk oí uyoÍdt eon continua halígeloideílaseí to€-
het tsllsn van íotonan dan wel coheísnte gepast waaívan dó ampliludo woÍdt gemc

FO. 2. Blol<§charna van da d@t Slatie.d Tologho.'e aN Cables oflffikolda oplischc lii&a
m€ivefl*totnolar OFR6 t@t lenrgsto(imatitu€,' atn letpe ni@.vtdwwzelt q 1300 nfi,
w€'*aÍd wlgans hel ïinciry van @lïptdtte &@b.

Nool van de rèdaclier lnmiddels ziin mcal-
instrum€ntan volgsns b€ide principss al
roaltsil. Als oarslo kunnen we de door
Cossor ontwikkslde OFL, ,9 noemon, eon
Íolonentellend instrumènt dat wg reeds b€-
schràven in hot varslag ovat Fibrc Oplics
19, (Eloklronica 84-13y14, p. 19...20).
Vooís loggon ontwikkelaars in de tc Loeds
(GB)gevosligdo íabrisk van hel Bíits€ con-
cam Standard Talsphones and Cablas
(STC) op dit momont da laatsto hand aan
6€n optischs tiiddomoin-roÍloclomster die
ds typ€-aanduiding OFF 6 zal dragsn. Oit
inalrument werkt volgons hst in lig. 2 ga-
loondo píincipo van coharonlo detocliè
van de Írequentioverschillen tuss€n csn
rsíorontig-lasorbundel en €€n teru99g-
slÍooid€ bundel over Íuim 40 km van ds le
ondor2o€ken glasvozel. Nog dit naiaar zul-
lrn. aldus ds labrikant. d6 e€rsla domon-
straties plaatsvinden.

BAI{DgREEDTEMEÏHGEN AAN
rluLTIIODUSVEZELS
Facloían dio invlo€d hobben op d6 nauw-
keuíighsid van bandbraedlamstingsn aan
multimodus{lasvezols vormden hel on-
deníarp van een voordrachl doot D. B.
Walketon J. M. t.VlllAms van hel Britsg Na-
lional Physicel Laboratory (NPL). Oooí
NPL is a€n melhodg ontwikksld om o€n
nauwkgurig€ vargolijking mogelijk le ma-
ken tusaan meslÍssullalsn in het liijdo-
moin en in h6t Írequontiedomein.
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duleerd met een hoogÍrequent signaal in
het gebied van 10...1300 MHz, te zamen
met een snelle Íotodiode-detector. De am-
plituden van het herwonnen hoogÍrequen-
te signaal van de fotodiode worden geob-
serveerd met behulp van een spectrum-
analysator waarvan de Írequentie-as is ge-
synchroniseerd met de modulatiezwaaiÍre-
quentie die aan de laser wordt aangebo-
den. Op deze wijze wordt dus de uitge-
straalde amplitude weergegeven als Íunc-
tie van de modulatieÍrequentie.

Voor metingen in het tijddomein gebruikt
men een halfgeleiderlaser voor het opwek-
ken van optische pulsen met een duur van
ongeveer 100 ps. Een snelle Íotodiode-de-
tector verschaft elektrische pulsen aan een
digitale oscilloscoop die is voorzien van
een geheugen voor het vastleggen van de
inÍormatie. Via een interface is dit oscillos-
coopgeheugen gekoppeld met een com-
puter die op de data een snelle Íourier-
transformatie uitvoert, waaruit men dan de
bandbreedte van de glasvezel in het Íre-
quentiedomein kan aÍleiden.

Zowel in het Írequentiedomein als in het
tijddomein is een meting van de band-
breedte van het meetsysteem zelf nodig
voordat men conclusies omtrent de vezel-
bandbreedte kan trekken. NPL ontwikkel-
de een techniek waarbij de te onderzoeken
vezel optisch wordt overbrugd met een re-
Íerentiekanaal, zie Íig. 3. Voor meting van
de bandbreedte selecteren elektronische
sluiters ofwel de te onderzoeken vezel of-
wel een referentiekanaal zodat herhaalde
metingen van de systeem- en vezelband-
breedte uitvoerbaar zijn zonder verstoring
van de vezel. Het snelle omschakelen tus-
sen de twee kanalen maakt het mogeliik
om de metingen uit te voeren met een mini-
male driÍt.

Niet-lineaire aÍwijkingen van enkele pro-
centen zijn waargenomen bij de frequen-
tiedomein-methode ten opzichte van de re-
sultaten in het tijddomein. Veel potentiële
problemen die samenhangen met de toe-
passing van de snelle ÍouriertransÍormatie
treden op in het tijddomein. Digitale midde-
ling van de bemonsterde golÍvormen in het
tijddomein, vooraÍgaand aan de bereke-
ning van de snelle Íouriertransformatie,
verbetert de signaal/ruis-verhouding.

DATABUS MET HYBRIDISCH
PROTOCOL
De sessie over lokale netwerken op de
tweede conÍerentiedag begon met een
voordracht over een databus met een hy-
bridisch protocol dat zowel gebruik maakt
van TDM- als van FDM-technieken. Spre-
kers van Plessey Electronic System Re-
search LÍd. opperden dat een hybridisch
protocol voordelen kan hebben wanneer
de propagatietijden in de systemen een be-
langrijke rol beginnen te spelen. Aange-
toond werd dat een dergelijke opzet uit-
voerbaar is voor het koppelen van 17 werk-
stations in een sternetwerkconÍiguratie
met een totale bandbreedte van 50 MHz.

GLASVEZELS IN EXPLOSIEVE
MILIEUS

Een sessie over glasvezels in gevaarlijke
en/oÍ storingsrijke omgevingen begon met
een voordracht van GEC Measurements
over glasvezels in elektriciteits-ondersta-
tions waarin behoefte bestaat aan data-
overdracht tot 1 MbiVs over afstanden van
ongeveer 1 km binnen hetzelÍde ondersta-
tion en aÍstanden van vele kilometers tus-
sen de verschillende onderstations. Uit de-
ze voordracht kon men concluderen dat
glasvezels voor deze toepassingen een
aantal voordelen hebben boven metallieke
geleiders maar dat het huidige gebrek aan
standaardisatie in vezels en connectoren
een nadeel is.
De laatste anderhalÍ jaarzijn erveel vragen
gerezen omtrent de intrinsieke veiligheid

van glasvezelsystemen in een ontvlamba-
re atmosÍeer; in het bijzonder wegens het
snel toenemende optisch vermogen. Daar-
om heeft OSCA (de Brilse OpticalSensors
Collaborative Association) een eerste on-
derzoek uitgevoerd om vast te stellen oÍ
dergelijke systemen een mogelijke brand-
oorzaak kunnen vormen. Dit onderzoek
werd besproken door G. Tortoishellvan St-
ra Safety Services Ltd.
Het is mogelijk om een ontvlambare atmo-
sfeer te ontsteken met een elektrisch verhit
deeltje met een diameter van 380 pm, dat
minder dan 100 mW dissipeert. Recente
onderzoekingen op het gebied van de opti-
sche verhitting hebben aangetoond dat
een equivalent optisch vermogen nodig is
bij een deeltje van dezelÍde aÍmeting om de
vereiste temperatuur te bereiken. De rela-
ties tussen de afmeting van het deeltje, de
temperatuur van het deeltje waarbij ontste-
king wordt veroorzaakt en de conventione-
le ontsteektemperatuur van een ontvlam-
baar gas zijn complex. Onderzoekingen
van OSCA en anderen hebben aange-
toond dat het onwaarschijnlijk is dat opti-
sche straling die vrijkomt uit glasvezels in
staat is om een ontvlambaar gas te ontste-
ken, maar dit onderzoek is nog niet voltooid

en het trekken van conclusies is op dit mo-
ment dan ook voorbarig.

GLASVEZELSYSTEEM VOOR
AUTOMOBIELEN
R.P. Pagevan Lucas Research Centrebe-
sprak een glasvezel-multiplexsysteem
voor gebruik in auto's, dat de ruimteproble-
men voorkomt die zijn verbonden aan con-
ventionele draadbomen in automobielen
met complexe elektrische systemen. Te-
vens beoogt dit systeem een sterke ver-
eenvoudiging van de testprocedures die bij
conventionele bedrading nodig zijn.

Multiplexsystemen met koperdraden zijn
zeker geschikt voor de kleine datastromen
waarmee men in de nabije toekomst nog
zal kunnen volstaan, Grotere hoeveelhe-
den data, nodig voor latere toepassing van

bidirectionele transmissie, zullen echter re-
sulteren in problemen met de elektromag-
netische compatibiliteit. Bijde huidige lage
dataÍrequenties van 5 kHz oÍ minder vor-
men storingen vanuit de voeding een
hooÍdoorzaak van Íouten door hoogfre-
quente inteíerentie. Gebruik van glasve-

;eltechnieken levert hierbij dus nauwelijks
voordelen op.

Lucas ontwikkelde een glasvezel-multi-
plexsysteem om te onderzoeken oÍ een
dergelijk systeem kan voldoen aan toe-
komstige eisen en welke EMC-voordelen
dit oplevert. Elk station in dit systeem bevat
een optische zender, een ontvanger, een
microprocessor, l/O-schakelingen en voe-
dingsbronnen. Twee vezels verzorgen bij
elk uitgangsstation de overdracht van uit-
gezonden licht en ontvangen licht; ze zijn
gekoppeld met de tegenoverliggende uit-
einden van een passieve optische meng-
trap bestaande uit een plastic staafje met
een diameter van 5 mm, zoals schema-
tisch weergegeven in fig. 4. Alle vezels van
de zenders zijn verbonden met het ene uit-
einde en alle vezels van de ontvangers zijn
verbonden met het andere uiteinde zodat
elke ontvanger elke zender kan zien. De >

el.ktto. opltsch.
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Fig. 3. Opstelling voor bandbreedtemeting van glasvezels in het frequentiedomein. Om de band-
breedte van een glasvezel te kunnen bepalen, is eerst een meting van de bandbreedte van het
meetsysteem nodig. Het Britse National Physical Laboratory ontwikkelde een techniek voor
bandbreedtemetingen in het tijddomein en in het frequentiedomein, waarbij de te onderzoeken
vezel optisch wordt overbrugd met een referentiekanaal. Twee elektronische sluiters selecteren
ofwel de te onderzoeken vezel ofwel een referentiekanaal. Herhaalde metingen van de twee
bandbreedten zijn daardoor mogelijk zonder verstoring van de vezel.
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optische mengtrap zou men kunnen onder-
brengen in de zekeringendoos, zodanig
aangesloten dat naar elk uitgangsstation
eén kabel loopt. Deze kabel bevat twee
kunststofuezels van 1 mm en twee gelei-
ders voor de voedingsspanning en voor de
logica.

Bij gebruik van één door het voertuig lo-
pende optische signaallijn met een T-ver-
binding bij elk van de tien uitgangsstations,
zou het verlies van 9 dB bij elk knooppunt
kunnen leiden tot een totaal verlies van
90 dB. Daarom past Lucas een sterconÍi-
guratie toe die in principe hetzelfde verlies
geeft voor twee willekeurige uitgangssta-
tions. Elk station zendt op zijn beurt, begin-
nend met een identiteitscode gevolgd door
de status van de ingangen. Wanneer de
transmissie eindigt, valt de activiteit op de
bus stil, wat voor het volgende station het
signaal vormt om te beginnen met zenden.

SENSOREN VOOR MEDISCHE
TOEPASS!NGEN
De derde dag begon met een voordracht
over nieuwe optische sensoren voor medi-
sche toepassingen, van hel Battelle Re-
search Centre te Genève. Deze sensoren
hebben als voordelen hun kleine aÍmetin-
gen, mechanische Ílexibiliteit (hetgeen be-
langrijk is bij toepassing in endoscopen
voor het meten van parameters in orga-
nen) en immuniteit voor elektromagneti-
sche interferentie indien hoge elektrische
spanningen in het geding zijn (deíibrillatie
oÍ microgolven in de hyperthermia). De
sensoren omvatten Íysische sensoren
voor druk, temperatuur en bloedstroming,
chemische sensoren voor pH, zuurstoÍ-
concentratie en kooldioxydeconcentratie
in bloed en sensoren voor het waarnemen
van immuniteitsreacties.

ln de eerste twee categorieën is het einde
van de sensorvezel gevoelig voor de te
meten Íysische oÍ chemische parameter en
dient de vezel voor het transport van het re-
Íerentielicht naar het monster en als retour-
geleider voor het signaallicht. Het vezelein-
de kan bijvoorbeeld worden bedekt met
een reagens voor spectroÍotometrische oÍ
Íluorometrische analyse.

Vezelsensoren uit de derde categorie kan
men gevoelig maken door over een deel
van de vezellengte de mantel te verwijde-
ren. Het monster staat in aanraking met de
vezelkern en heeft invloed op het optische
veld in de vezel. Dit principe wordt gebruikt
bij de ontwikkeling van een niet-scheidend
systeem voor immuniteitsproeven waarin
een antilichaam wordt aangehecht aan het
oppervlak van een vezelkern en de speci-
Íieke reactie van een antigen aan de uit-
gang van de vezel wordt waargenomen.
Optische absorptie oÍ fluorescentie kan
worden gemeten met minimale interferen-
tie vanuit de massa van de oplossing. Bij
een juiste ontwikkeling zijn er waarschijn-
lijk veel toepassingen voor deze nieuwe
techniek, zowel in het wetenschappelijk
onderzoek als bij routinewerkzaamheden.

Bovendien biedt deze techniek in beginsel
mogelijkheden voor gebruik in levende
weeÍsels.

SENSOR VOOR ABSOLUÏE
VERPLAATSING
De eerste voordracht van de laatste sessie
werd gehouden door dr. B. E. Jones,ver-
bonden aan het lnstitute oí Science and
Technology van de universiteit van Man-
chester en dr. G. S. Philipsvan Kent lndus'
trial Measurements Ltd. Deze voordracht
handelde over een experimentele sensor
voor zeer kleine absolute verplaatsingen,
die gebruik maakt van moirépatronen. Er
wordt een plat diaÍragma gebruikt met cen
maximale verplaatsing van 100 pm in het
midden.

ten in het patroonproÍiel. Aan de achterzij-
de van detralieswordt daartoe intensiteits-
inÍormatie verzameld van vier puntan die
een vierkant vlak van het moirépatroon
insluiten, ofwel door vier glasvezels, oÍwel
door één glasvezel in combinatie met cen
vorm van passieÍ kleurmultiplexen. Vervol-
gens wordt deze inÍormatie naar ecn elek-
tronische patrooninterpolator gevoord (zie
Íig. 5) die uitgangsinÍormatie produccert in
de vorm van een tijdinterval tussen de cor-
responderende stijgende Ílanken van de
twee blokgolÍsignalen. Hierbij vertegen-
woordigt een interual van 160 ps het door-
lopen van een compleet moiréproÍiel, wat
neerkomt op eeh verplaatsing van 100 pm.
De niet-lineariteit van de experimentele op-
stelling bedraagt +0,8 pm, terwijl de her-

231567d9
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Fig. 4. Voor experimentele doeleinden ontwikkelde de Biltse fabrikant Lucas een glasvezel-mul-
tiplexsysteem met tien zend/ontvangstations voor toepassing in automobielen. Elk station bevat
een optische zender, een ontvanger, een microprocessor, l/O-schakelingen en voedingsbron-
nen. Twee vezels verzorgen bij elk uitgangsstation de overdracht van uitgezonden respectieve-
lijk ontvangen licht. Behalve twee kunststofuezels van 1 mm bevat deze kabel twee geleidcrs
voor de voedingsspanning en voor de logica. Alle zender- en ontvangeruezels lopen naar de
tegenoverliggende uiteinden van een passieve optische mengtrap, bestaande uit een plastic
staafje met een diameter van 5 mm.

Een duo langs ÍotograÍische weg vervaar-
digde optische,,lijn-en-ruimte"-tralies met
een steek van 100 pm wordt onder een
kleine hoek parallel geplaatst teneinde een
moirépatroon te genereren. Eén tralie is
vast aan het lichaam van de sensor beves-
tigd en de andere wordt vastgehouden
door twee parallelle verende geleiders, zo-
danig dat deze tralie onder invloed van het
primaire sensorelement een translatiebe-
weging kan uitvoeren ten opzichte van zijn
geÍixeerde partner. Een verplaatsing van
het diaÍragma resulteert dan in een propor-
tionele verschuiving in het moirépatroon.

\/ia een glasvezel wordt incoherent licht
toegevoerd aan het traliepaar in de meet-
kop. De sensor levert absolute uitgangsin-
Íormatie door het meten van het doorgela-
ten relatieve optisch vermogen op vier pun-

haalbaarheid en de hysteresis beiden be-
ter bleken dan 0,3 pm.

Veranderingen in de totale intensiteit (bij-
voorbeeld door lichtbronvariaties) lcirlen
tot uitgangssignaalveranderingen equiva-
lent aan slechts 0,3 pm per dB ov€r asn
breed intensiteitstraject. Groter echter
bleek de ongunstige invloed van eventuale
intensiteitsveranderingen in willekeurig
één van de vier terugkerende lichtkanalen.
Dit probleem wordt vermeden door de in-
tensiteitsinÍormatie corresponderend met
de vier kwadratuurpunten van het moirépa-
troon over te dragen over één retourvezel,
gebruikmakend van golÍlengtescheiding.

Breedbandig licht wordt aan de sensor toe-
gevoerd via een multimodusvezel met een
diameter van 250 pm. Het licht wordt via D
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een reflecterende tralie op de beide moiré-
tralies geÍocusseerd, zodanig dat op het
tralieveld een projectie van een lijnenspec-
trum ontstaat, waarbij elke samenstellende
golÍlengte is gericht op een verschillend
deel van het veld. Een deel van het spec-
trum corresponderend met de breedte van
één rasterlijn wordt geÍocusseerd op de re-
tourvezel met 325 pm diameter. Aan de uit-
gangszijde van de vezel wordt de samen-
gestelde informatie weer gedispergeerd
met een andere tralie. Vier Íotodioden de-
tecteren de met de kwadratuurposities cor-
responderende golÍlengten en vormen zo
de ingangssignalen voor de elektronische
interpolator.

Volgens de ontwikkelaars heeft deze sen-
sor vele toepassingsmogelijkheden, in het
bijzonder in de procesindustrie.

PASSIEVE KRACHTSENSOR
G. R. Jones van het GEC Research labo-
ratorium, K. Mallalieu en D. E. N. Davies
van het University College in Londen be-
schreven een op aÍstand werkende kracht-
oÍ spanningsensor met een geheel passie-
ve sensorkop waarbij de overdracht van aÍ-
vraag- en responsiesignalen plaatsvindt
via glasvezels.

Het sleutel-element in dit systeem vormt
een kwartskristal dat op diverse wijzen in
trilling kan worden gebracht, bijvoorbeeld
langs piëzo-elektrische weg door op het
oppervlak aangebrachte elektroden oÍ
langs Íotothermische weg. Dit kristal heeft
een resonantiefrequentie die sterk aÍhan-
kelijk is van de aangelegde mechanische
spanning. Daar het kristal is gemonteerd
op een steunstructuur die de axiale span-
ning overdraagt, verandert de resonantie-
Írequentie als Íunctie van die spanning.
Meting van de resonantieÍrequentie levert
daarom een directe maat voor de kracht oÍ
de spanning. Gezien de mogelijkheden om

Fig. 5. Blokschema van elektronische patroon-
interpolator, als signaalventerkingsgedeelte
van een sensor voor de absolute meting van
kleine verplaatsingen. Vanaf vier punten in het
moiré-profiel verzamalde intensiteitsinformatie
wordt door vier glasvezels, dan wel door één
glasvezel in combinatie met een passieve
kleurmultiplexer naar de interpolator gevoerd
en gedetecteerd. De aldus verkregen elek-
trische uitgangsinformatie is besloten in het
tijdinterual tussen de corresponderende stij-
gende llanken van de twee blokgoltsignalen.
Een interval van 160 grs vertegenwoordigt het
doorlopen van een compleet moiréprofiel.

parameters zoals temperatuur, druk en
verplaatsing om te vormen in een span-
ning, zijn de toepassingen voor deze sen-
sor dan ook talrijk.

Het door de vezel getransporteerde licht
wordt rechtstreeks gemoduleerd en valt in
op het kristal, waardoor dit als gevolg van
het fotothermisch etÍect in trilling wordt ge-
bracht. Variatie van de modulatieÍrequen-
tie geeft de mogelijkheid om de transdu-
cent het resonantiepunt te doen doorlopen
en de bij een bepaalde resonantieÍrequen-
tie behorende mechanische spanning te
meten.
Voor het op aÍstand uitlezen van de sen-
sortrilling om de informatie omtrent de re-
sonantieÍrequentie te winnen en vast te
leggen, bestaan verschillende methoden.
Toepassing van een Írequentiezwaaime-
ting kan voor dit doel minder geschikt blij-
ken; de sensor kan echter ook als frequen-
tiebepalend element worden opgenomen
in een Íaselus-oscillator.

Excitatie van de sensor gebeurt vanuit een
gemoduleerde HeNe-laser (oÍ LED) die via
de glasvezel dat deel van het kristalopper-
vlak aanstraalt, dat niet door een elektrode
is bedekt. Op die plaatsen laat het kwarts-
kristal het licht door naar het achtervlak,

waar het wordt geabsorbeerd door een nik-
kel-chroom-laagje. Dit geabsorbeerde licht
geeft aanleiding tot asymmetrische perio-
dieke expansie en relaxatie, zodat het kris-
tal zich zal buigen en derhalve op de stuur-
Írequentie gaat oscilleren. Een laserproeÍ
toonde aan dat de amplitude van deze tril-
ling evenredig is met het optisch excitatie-
vermogen. Bij een blokvormig stuursignaal
met een gemiddeld vermogen van 4 mW
was de trillingsamplitude ongeveer 0,2 pm.

Uitlezing van de trillende kwartssensor
vindt plaats via een aÍzonderlijk multimo-
dusvezel. De trilling moduleert de gecolli-
meerde bundel van de HeNe-laser; door
reflectie tegen een elektrode op het kristal .

oppervlak wordt een met de kristaltrilling
gemoduleerde leesbundel opgewekt.
Het toepassen van dezelfde teruggekop-
pelde oscillator voor de excitatie- en uit-
leesÍuncties heeft het voordeel dat de ge-
voeligheid van het systeem wordt vergroot
door de reductie van de effectieve band-
breedte.

Experimenten met het op aÍstand uitlezen
van de sensor vertoonden bij een trillings-
amplitude van 0,2 pm een modulatiediep-
te van 45% van het door de sensor gere-
Ílecteerde licht.

GOLFLENGTEMODULATIE
ln een voordracht door dr. J. D. Placevan
Delta Controls Lld begon de spreker met
het vergelijken van de basistypen van glas-
vezelsensoren. De eenvoud van de op in-
tensiteitsmodulatie gebaseerde sensoren
is attractieÍ maar deze eenvoud staat dik-
wijls lijnrecht tegenover het probleem een
betrouwbaar referentiesysteem te ontwik-
kelen om de etÍecten van verliezen als ge-
volg van connectoren, veroudering en der-
gelijke te elimineren. ln principe bieden in-
terferometrische sensoren de beste moge-
lijkheden. Naar de mening van de inleider tr

huldoorgongs.
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zullen ze echter niet economisch toepas-
baar blijken, met uitzondering van speciale
toepassingen of in multiplex-sensorsyste-
men. GolÍlengtesensoren lijken voor dit
probleem een veel betere oplossing te bie-
den, Dr. Place beschreef een glasvezel-
druktransducent met golÍlengtemodulatie,
Daartoe werd het mechanisme van een

standaard druktransducent gemodiÍiceerd
om daarin een speciale optische verplaat-
singsopnemer te kunnen onderbrengen.

Dit geheel werd gecombineerd met een
LED-bron en een eenvoudig detectiesys-
teem. Genoemde verplaatsingsopnemer
bestaat uit een zgn. zoneplaat met 1800 lij-

nen per mm en een meetbereik van 10 mm
bij belichting door een witte lichtbron. Het
toegepaste golÍlengtegebied was
500...1000 nm. Een lichtemitterende diode
met een bandbreedte van 50 nm levert een
corresponderend meetbereik van 1 mm.

tr
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Visserstraat 4A - 5612 BT Eindhoven gO4O - 453904'
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MODULAIRE
VOEDINGS.

BLOKJES
Als:- MTBF cijfers van> 150.000 uur

- isolatiespanningen > 4.000 VDC
- uitgangstoleranties van 1%
- rimpelspanningen ( 1 mV RMS
- kortslu itbeveil igi ng (standaard)

u voldoende zeggen dan kiest u voor:

KRP Power Source

5OO serie
o industrie standaard model
O uitgangsspanning 5 tot 250 V
O tot 3 uitgangen
o zéér vriendelijk geprijsd
O afm. printoppervlak vanaÍ 51x51 mm
O max. 10 Watt

4OO serie
O als serie 500 echter met foldback current

limiting
O tot 2 uitgangen

8OO serie
O 80% rendement
O max. 20 Watt
O sekundair schakelend
O ingebouwd ontstoorfilter
O tot 2 uitgangen

PSPM serie
O primair schakelend
O 25 Watt uitgangsvermogen
O uitgangsspanningen 5, 12 öÍ 24 V
O power foldback
O overspanningsbeveiligd
Voor méer informatie betreÍÍende dit volledige pakket: !

proÍessionele elektronische komponenten.meetapparatuur en voedingen

KLAASING ELECTRONICS

§ii §

&N;wr

beneluxweg 27,4504 SJ ooslerhout, lel.: O162O-81624/696, telex:

IweeuooÍde
oo

§Yon éénpÍll
Een nieuwe serie X-Y/t en X-t recorders van

JJ Lloyd voor een
Low-Cost prijs

PL3, A3 XY/t
spanningen,

met plugin modules voor d.c. en a.c.
d.c. stroom frequentie, temperatuur, strain,

PL3, A3 XY/t basis apparaat f 2950,- ex. B.T.W,

3t
CR450 serie 1, 2 en 3 pens X/t-recorders met spannings-
bereiken van 1 mV tot 100 V en als OEM uitvoering.

CR450 vanaÍ Í 1790,- ex. B.T.W

PL4/PLs kompakte A4lA5 XY/t recorders met kristal'
gestuurde tijdbasis en vele gevoeligheden, externe aanstuur
mogelijkheden. PL4IPL5 vanaí í 3565,- ex. B.T.W

INSTRUiIENTS

CO Alleen-importeur vooÍ

o o o-oooo o ooo
aooaoooaoaoocoocoo

OCOCO
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technex bv
industrieweg 35
1521 ne wormerveer
tel.: 075 - 289461
telex: 19'133
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Jaarlijks wordt, aÍwisselend in Tokio en
Osaka, de Japan Electronics Show gehou-
den. Dit gebeuren staat onder auspiciën
van de 'Electronics lndustrie Association of
Japan'. De tentoonstelling wordt bezocht
door ruim 400.000 personen en er zijn on-
geveer 700 exposanten, waarvan 450 uit
Japan zelÍ.
De Japan Electronics Show is een uniek
gebeuren: nergens anders ter wereld heeÍt
men een zo goede gelegenheid om zich op
de hoogte te stellen van de stand van za-
ken m.b.t. de Japanse elektronica-indus-
trie.
Niet alleen Japanse firma's tonen op de
tentoonstelling hun produkten, ook andere
landen uit het Verre Oosten zijn vertegen-
woordigd: Hongkong, Taiwan, Zuid Korea
enz.

ZELF KIJKEN
Elektronica biedt u dit jaar de unieke gele-
genheid om zelÍ te gaan kijken in Japan.
Van 19 Vm 30 oktober organiseren we voor
de lezers een reis naar Tokio, Osaka en
Hongkong, Het wordt een groepsreis die,
door de medewerking van reisbureau Kou-
dijs en de Japan Air Lines, mogelijkheden
biedt die u alleen nooil zou hebben.

HooÍddoel is natuurlijk de Japan Electro-
nics Show, maar bovendien is het de gele-
genheid bij uitstek om een blik te werpen in
de keuken van de Japanse elektronica-in-
dustrie. Het reisprogramma is zodanig op-
gezet dat u uitstekende mogelijkheden
heeft tot het leggen van nieuwe contacten,
het verzamelen van achtergrondinformatie
met het oog op toekomstige ontwikkelin-
gen en - niet op de laatste plaats - het
kennisnemen van de ÍilosoÍie en werkme-
thoden die zo kenmerkend zijn voor de Ja-
panse industrie.

REISPROGRAMMA
Op 19 oktober vliegen we met de Japan Air
Lines over de Noordpool naar Tokio, waar
we op 20 oktober om 20.10 uur arriveren.
Vanuit Tokio reizen we direct door naar
Osaka, waar op de New Osaka Trade Fair
Grounds de Japan Electronics Show wordt
gehouden. ln Osaka verblijven we in het
Royal Hotel van 21 Vm 23 oktober. Gedu-
rende de eerste twee dagen kan de ten-
toonstelling worden bezocht. Woensdag
23 oktober staat geheel in het teken van
toeristische bezoeken aan Osaka en voor-
al Kyoto, de voormalige hoofdstad mel ve-
le, vele tempels. Een gemeenschappelijke
Tempura-lunch is bij de reissom inbegre-
pen.

Met Elektronica naar Japan
ln Elektronica 85/10 kondigden we al aan dat we in oktober een reis
naar de Japan Electronics Show zouden organiseren. Nu de
voorbereidende werkzaamheden voor deze reis zijn afgerond,
kunnen we wat meer in detail treden.

ln de namiddagvan 24 oktober vliegen we
terug naar Tokio, waar we overnachten in
het Takanawa Prince Hotel. Op vrijdag 25
oktober bezichtigen we een Íabriek van So-
ny in lnazawa. ln deze Íabriek worden, met
zeer geavanceerde produktiemethoden en
met ver doorgevoerde automatisering,
kleurentelevisietoestellen vervaardigd.

Op 26 oktober zijn we te gast in een van de
Íabrieken van de Japanse elektronica-gi-
gant NEC, waar men iets zal laten zien van
de Japanse (en dus wereldwijde) 'state oÍ
the art'.

Op 27 oktober vliegen we 's middags met
Pan American naar Hongkong, Maandag-
ochtend 28 oktober brengen we een be-
zoek aan Hongkong lsland, waar u na een
gemeenschappelijke lunchgelegenheid
kunt rondkijken.
Dinsdagochtend 29 oktober zullen we in
Hongkong de Philipsvestiging bezoeken.
's Avonds wordt een Chinees aÍscheidsdi-
ner geserveerd.

Op 30 oktober vetrekken we naar Amster-
dam, waar we in de vroege ochtend van 31
oktober zullen aankomen.

De kosten van deze 13-daagse reis bedra-
gen Í 5990. Bijde reissom zijn inbegrepen:

alle vluchten per lijndiensten in de eco-
nomy-klasse,

- de luchthavenbelastingen,
- het plaatselijk vervoer, lransÍers en

rondritten volgens het programma,
het verblijÍ in eersteklasse-hotels op
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basis van tweepersoons kamer met
bad oÍ douche,

- de lunch op 23,28en 29 oktoberen het
aÍscheidsdiner op 29 oktober,

- toegangsbewijs voor de show,
- reisbegeleiding.

Niet inbegrepen zijn:
- vervoer woonplaats/Schiphol v.v.,
- overige maaltijden,
- reis/bagage/ongevallenverzekeringen

en annuleringsverzekering,
- alle andere uitgaven van persoonlijke

aard, zoals dranken, souvenirs, wasse-
rij e.d.

De toeslag voor gebruik van een 1-per-
sooons kamer bedraagt Í 875 voor de ge-
hele reisduur.

Belangstellenden kunnen voor meer inÍor-
matie contact opnemen met de aÍdeling
Lezersservice van Kluwer Technische
Tijdschriften, postbus 23,7400 GA Deven-
ter. Tel.: 05700-91 488.

lk ben geïnteresseerd ln uw Vakreis naar Japan met bezoek aan Hongkong.

E Stuurt u mlj het volledige documentatiepakket met inschrljfÍormuller.
E U kunt mij voorlopig boeken; na ontvangst van de volledige documentatie stuur ik het
deÍinltleve inschrljfíormulier aan u retour.

Naam:..........

BedrljÍ:

Functle:

Adres: ..........

Postcode: .... .

Woonplaats: TeleÍoon (overdag):.....

Deze bon ln gesloten enveloppe (zonder postzegel) zenden aan
KLUWER TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN
AFD. LEZERSSERVICE/JAPANREIS
ANTWOORDNUMMER 7,7400 VB DEVENTER
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De Nederlandsche Barrk NY
te Amsterdam heeft tot primaire taak de zorg voor de waarde van de Neder-
landse geldeenheid. Daarnaast oeÍent zij toezicht uit op het bankwezen in
Nederland. Tevens verzorgt zij o.a. de uitgifte van bankbiljetten. Bij de Bank
zijn circa 1500 medewerkers werkzaam.

De Bank vraagt voor haar Afdeling BANKBILJETTEN-VERWERKING een

M.T.S.-€r elektronica (m/v)

De Afdeling Bankbiljetten-verwerking verzorgt o.a. het sorteren en het
vernietigen van het uit circulatie genomen bankpapier.

De omvang van de circulatie - dagelijks worden miljoenen bankbiljet-
ten in omloop gebracht - heeft geleid tot verregaande automatisering van
de behandeling van de bankbiljettenstroom. Aangezien het technologische
niveau van de bankbiljetten voortdurend wordt geoptimaliseerd, stelt dit
steeds hogere eisen aan de geavanceerdheid van de geautomatiseerde be-
handeling van de bankbiljetten. Ten behoeve van de bankbiljettenbehande-
I i ng besch i kt de Afdel i ng Bankbiljetten-verwerki ng over com putergestu u rde
sorteer- en controlesystemen met hoge lineaire snelheden. De bediening en
het onderhoud van deze systemen worden door circa 90 medewerkers ver-
richt.

Bij deze afdeling bestaat thans een vacature voor een TECHNICUS
die aan de onderhoudsdienst, waar thans 5 medewerkers werkzaam zijn,
zal worden toegevoegd.

Van de kandidaten wordt verwacht dat zij:

- een M.T.S.-opleiding elektronica hebben voltooid;
- enige jaren ervaring hebben opgedaan met servicewerkzaamheden;
- goede kennis bezitten van analoge en digitale technieken;
- enige ervaring hebben opgedaan met programmeren;

- niet ouder zijn dan circa 30 jaar.
De Bank heeft een eigen, uitgebreid pakket van primaire en secundai-

re arbeidsvoorwaarden.

Desgewenst kan bij de Afdeling Personeelzaken-uitvoering,
teleÍoonn u m mer 020-52 43293, de f u nctie-i nhoud nader wor-
den toegelicht.

Schriftelijke sollicitatie onder opgave van leeftijd, opleiding,
ervaring, enz., binnen 14 dagen na de verschijningsdatum van
dit blad te richten aan De Nederlandsche Bank N.V., AÍdeling
Personeelzaken-uitvoering, Postbus 98, 1 000 AB Amsterdam.
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Met Elektronica naar
WESCON'85
Zesdaagse vakreis naar San Francisco

Van 19 t/m 22 november 1985 vindt één van de grootste en zeker de
be I an g ri jkste e I ektro n i c a-te ntoon ste I I i n g e n v an d e V e re n i g d e State n
ptaats. de ,,Wescon", Jaarliiks afwisselend wordt dit evenement
gehouden in Anaheim (bii Los Angeles) en in San Francisco.
Laatstgenoemde en tot veler verbeelding sprekende sÍad is dit iaar
weer àan de beurt om gastvrijheid te verlenen aan een veelheid van
tentoonstellers, bezoekers en conferentiegangers,

Meer dan 1000 exposanten uit de elektro-
nica- en computersector geven dit jaar in
San Francisco acte de présence. Ze be-
strijken met hun presentaties een breed
scala aan produkten. Een (zeer) kleine
greep uit de onderwerpen die gedurende
de vele sessies van de Wescon-conÍeren-
tie aan bod zullen komen: componenten
voor oppervlaktemontage, elektrisch wis-
bare geheugens, toepassingen van elek-
tronische spraakanalyse en -synthese,
toepassingen van microprocessoren, ro-
botica, data-communicatie en software.

De Wescon is graag vriendelijk voor haar
buitenlandse bezoekers. Zij betalen geen
entree. Speciale vertaaldiensten en ser-
vice-balies in het 'lnternational Business
Centre' staan klaar voor alle eventuele vra-
gen.
Bezocht u nog nooit eerder deze unieke
combinatie van vaktentoonstelling en con-
íerentie, dan heeÍt u nu een zeer geschikte
mogelijkheid erheen te reizen. ELEKTRO-
N/CA organiseert namelijk voor haar lezers
een 'V.S.-reis'.

VOORLOPIG PROGRAMMA
Het voorlopig programma ziet er als volgt
uit:
- Vertrek V.S.: Zondag 17 november

1985 10.45 uur met KLM;
- Aankomst San Francisco: DezelÍde

dag 16.00 uur;
- Vertrek Nederland: Vrijdag 22 novem'

ber mel KLM;

- Aankomst Amsterdam: Zalerdag 23
november 15.05 uur.

Twee dagen van deze zesdaagse vakreis
zi,jn bestemd voor tentoonstellingsbezoek.
Bovendien verzorgt Kluwer een rondrit met
gids door Silicon Valley. Ook een bedrijÍs-
visite aan Signetics, de Amerikaanse Phi-
lips-dochter, staat op het programma. Met
een andere gerenommeerde fabrikant
wordt nog over een tweede bedrijfsvisite
onderhandeld. Als het programma nog
ruimte heeft, nemen wij u mee voor een
sightseeinglrip door San Francisco.
We logeren in een uitstekend hotel en wel
hel Holiday lnn Golden Gateway aan de
bekende Vaness Avenue.

Wéscorr/8s"
Nmmbeí l9-2). San Fíancrs. CaliloÍnE@

De prijs voor deze trip is Í 2.950. Toeslag
voor een éénpersoons kamer bedraagt
f 565.
lnbegrepen zijn:
- vliegreis;
- hotelovernachtingen;
- vervoer van en naar hotel;
- rondrit Silicon Valley, bedrijÍsvisite(s),

(eventueel) sightseeing{riP;
- lokale belastingen;
- welkomstcocktail in hotel.

Niet inbegrepen zijn:
- vervoer van en naar Schiphol;
- ontbijten en maaltijden;
- vervoer van en naar Wescon '85;

- verzekeringen.

Opmerking: maaltijden en vervoer naar
Wescon hebben we met opzet niet centraal
geregeld. U bent nu vrij in doen en lalen en
in San Francisco geven deze twee zaken
toch geen problemen. Er reist in elk geval
één Kluwer-verslaggever mee. Bij hem
kunt u eventueel terecht met vragen over
restaurants en vervoermogelijkheden.

Het aantal deelnemers moet helaas be-
perkt blijven, dus een snelle reactie is wen-
selijk. Meer inÍormatie en een inschril-
vingsÍormulier vraagt u aan bij: Kluwer Le-
zersservice, teleÍoon (05700) 91 488,

OÍ u stuurt onderstaande bon in een geslo-
ten enveloppe (zonder postzegel) naar de
aídeling Lezersservice van Kluwer Techni-
sche Tijdschriften, AntwoordnummerT,
7400 VB Deventer.

a

e
Eo
o
q

E
I
zI

lk ben geïnteresseerd in uw Vakreis naar de Wescon ln San Francisco ('VS-reis').

! Stuurt u mij het volledlge documentatiepakket met inschrljfÍormulier.
! U kunt mij voorlopig boeken; na onlvangst van de volledige documentatie stuur ik het
deÍlnitieve inschrilfÍormulier aan u retour.

Naam:..........

Bedrijl

Functle:

Adres

Postcode:

Deze bon ln gesloten enveloppe (zonder postzegel) zenden aan
KLUWER TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN
AFD. LEZERSSERVICEA'S.REIS ANTWOORDNUMMER 7,74OOVB DEVENTEB

Woonplaats: Teleloon (overdag):.....
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Elektronikatechnicus
audio- en uideo-apparatuur
Omdat de audiovisuele techniek in steeds meer
gebieden wordt toegepast, neemt de belangstel-
ling voor onze hoogwaardige apparatuur in snel
tempo toe.
Wij zoeken een technicus die de groei van dit
vakgebied niet alleen wil meemaken, maar die
ook daadwerkelijk bij de ontwikkeling ervan be-
trokken wil worden.

o samenstellen, aansluiten, in bedrijÍ stellen,
aÍregelen en zonodig installeren van nieuwe
apparatuur,

o wijzigen van apparatuur om aan speciale
wensen van klanten tegemoet te komen.

Enige jaren ervaring op beide terreinen, kennis
van de Duitse taal en het bezit van rijbewijs B-E
zijn vereist.

Hebt u belangstelling en voldoet u aan onze
voorwaarden?
Richt dan uw sollicitatie onder vermelding van
vakaturenummer 876-02 aan AEG Nederland N.V.,
t.a.v. de heer S. van Vuure, Aletta JacobslaanT,
1066 BP Amsterdam. TeleÍoon (020) 510 53 23.

Hebt u MTS-E ?
Dan willen wij graag met u praten over de vol-
gende werkzaamheden:
o service en onderhoud aan industriële video-

apparatuur en professionele audio-apparatuur,
zowel digitaal als analoog,

AEG Nederland N.V., onderdeel van het gelijknamige concern, is een zelfstandige
Nederlandse handelsonderneming, die zich bezig houdt met de verkoop en serviceverlening

van elektrotechnische produkten voor industrie, overheid en consumenten.
AEG Nederland is in Amsterdam gevestigd en telt ca. 400 medewerkers.

AEG Nederland

- met 9, 15,25,37 of 50 kontakten
- mogelijkheden om te combineren met

coax, hoogstroom en/oÍ
hoogspanningskontakten

- soldeer, dipsoldeer (haaks en recht),
wire-wrap, crimp en bandkabelaansluiting

- in diveíse kwaliteiten, zowel commercieel,
mil-spec (M|L-C-24308 QPL) als
rui mtevaartspecif icaties

- ook een uitgebreid s':ala van accessoires
uit voorraad leverbaar

CANNON CONNECTORS

'd

prijslijst ontvangen, materiaal bestellen
dan onze doorkiesnummers 400. (767)

? Bel
ol

D.SU BMINIATU RE.CONNECTORS

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

,,Wilt u meer woten, een brochure en/of

(76e).

avio-diepen bv
telex 32030vliegveld ypenburg - riiswiik (z'h) tel. 070-400922

@
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ELEKTRONISCHE
RELAIS
Naast het multifunctionele
elektronische relais MFN brengt
Schiele (SBIK) een veelzijdig
tijdrelais MFS in de 'smalbouw-
vorm' 22,5 mm.
De belangriikste kenmerken ziln:
- 3 functies m.b.v. een 3

standenschakelaar in het front
te selecteren (vertraagd
opkomend, vertraagd
atvallend en wissend bij
inschakelen);

- 3 tijdbereiken, tiiden tussen
0,05 en 100 s in het front
instelbaar;

- voedingsspanning 24Vacldc
en 11Ol240Yac (door keuze
van de aansluitklemmen);

- CMOS-techniek, laag eigen
verbruik;

- relais-uitgang, wisselcontact
4A, 250Vac;

- in front 2 LED's (groen :
voedingsspanning aanwezig,
rood = uitgangsrelais
bekrachtigd);

- bouwvorm 410, aÍm. bxhxd
22,5x78x100 mm;

- geschikt voor zowel bodem-
als DIN-rail montage;

- aansluitklemmen met
onverliesbare kruiskop-
schroeven;

- alle klemmen zijn tegen
aanraking beveiligd volgens
VDE 0106, zonder extra
afdekkap;

- repeteernauwkeurigheid<
O,2o/oi

- aan te sturen d.m.v.
aanleggen van de voedings-
spanning of door een extern
contacl;

- leverbaar met aÍstandspoten-
tiometer;

- geschikt voor 3-draads
benaderingsschakelaar.

lnl. : Cematic-Electric BV,
377, 7500 AJ Enschede,
315020.

postbus
(05s)

SONDE VOOR
POSITIEBEPALING
Met een Hall-generator op basis
van galliumarsenide (GaAs)
kunnen magneetvelden dienen
voor de positiebepaling van een
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De difÍerentiaalsonde KSY 20
bestaat uit twee anti-parallel
geschakelde GaAs Hall-
generatorchips van het type KSY
10. De niet belangrijke statische
velden worden gedetecteerd als
twee tegengestelde spanningen
en hetÍen elkaar dus op. Bij
toerental- en verplaatsingsme-
tingen levert een extern
aangebrachte magneet een
veldspanning, die door de
langsgaande ferromaterialen
(zoals een tandwiel) aÍwisselend
op de beide generatoren worden
gericht. Daar één van de Hall-
chips zeer buitenwaarts geplaatst
is, blijft het gebruik niet beperkt
tot digitale toepassingen. Ook
talrijke tangentiale velden kunnen
worden gedetecteerd met name
voor spanningsvrije stroommeting
zonder ferrokern. Daarnaast
kunnen veldgradiénten worden
bepaald voor onder meer niet-
deskuctief materiaalonderzoek.
De tot 150 "C temperatuurvaste
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kunststof behuizing van de Hall-
generator meet 4x3x0,8 mm en
heeft zes verzilverde
aansluitingen (conÍorm de lS-
miniatuurbehuizing) met 1 /20"
sleekmaat. De onderlinge afstand
van de chips bedraagt 2,65 mm;
één van beide nadert de wand
van de behuizing op slechts
0,6 mm. De zijden van de
vierkante chip zijn 0,35 mm lang.

lnl. Siemens Nederland NV, Wil-
helmina van Pruisenweg 26,
postbus 16068,2500 BB Den
Haag (070) 782782.

SCHEID!NGSKLEM

Ten behoeve van toepassing in
secundaire circuits van transÍor-
matoren is de Phoenix universele
testscheidingsklem type URTIí
SP geïntroduceerd.
De klem maakt het mogelijk het
scheiden, het bedienen van de
schakelbare bruggen aan
weerszijden van het schuifcontact
en het gebruik maken van de
testafscheidingen aan beide
zijden onderling onaÍhankelijk uit
te voeÍen.
Het robuuste kortsluitvaste
schuiÍcontact kan met behulp van
een schroevedraaier eenvoudig
worden bediend.
De schakelstand blijft daarbij
steeds duidelijk zichtbaar.

Tussen aansluitschroeÍ en
schuifcontact bevinden zich de
aansluitingen voor de volledig
gei'soleerde bruggen en vaste
brugverbindingen. De testbussen
voor 4 mm-teststekers zijn
zodanig geplaatst dat een goede
toegankelijkheid van het
schuifcontact en de schakelbare
bruggen, alsmede het
onbelemmerde zicht op
schakelstanden en coderings-
schildjes verzekerd zijn.
De klem heeft een volledig
gesloten en aanrakingsveilig
isolatiehuis van onbreekbaar
polyamide 6.6. met een speciale
universele voet voor montage in
beide richtingen op alle gangbare

DIN-EN montagerails.
Voor een eenvoudige transÍorma-
tortestcircuit zijn slechts twee
klemmen nodig. Hiermede
kunnen alle voorkomende
schakelhandelingen gemakkelijk
en veilig worden uitgevoerd.

lnl.: Cito Benelux BV, postbus
246, 6900 AE Zevenaar, (08360)
24555.

SOLDEERLOZE
SMA.CONNECTOR

De soldeerloze SMA-connector
van Sealectron behoeft niet op de
semi-rigid kabel te worden
gesoldeerd. Dit heeft de volgende
voordelen:
- geen dure en speciale

gereedschappen nodig voor
de montage;

- metuitzettingsverschijnselen
van het leílon diëlektricum in
de semi-rigid kabel is
afgerekend;

- snelle montage;
- geschikt voor reparatie en

service.
De interÍace van de soldeerloze
SMA is overeenkomstig MIL-C-
39012 wat inhoudt dat deze
connector toegepast kan worden
tot 18 GHz.

Voor de assemblage is slechts
een standaard momentsleutel oÍ
ander vergelijkbaar gereedschap
nodig.Een alternatieve montage
mogelijkheid is door de "nut" en
"clamp body" samen te persen
mel een kracht van +1 loLBS.
De soldeerloze SMA's zijn
vervaardigd van roestvrij staal
met een passiverende afwerking.

lnl.: Bodamer lnternationat BV,
Havenstraat 8, 1506 PG Zaan-
dam (075) 351521.

vooruerp. Een dergelijke sensor
werd door Siemens al eerder als
KSY10 in produktie genomen.
Sinds kort is ook de KSY20
leverbaar: dit is een ditÍerentiaal-
sonde met Hallgenerator. Alleen
bii geditÍerentieerde aansturing
wordt een spanning aÍgegeven;
bij gelijkblijvend veld hefÍen de
beide Halleffect-spanningen
elkaar op.
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SER!EKANALEN VOOR
ECB-BUS
Eurolog heeft twee eurokaarten
voor de ECB-bus op de markt
gebracht met vier onaÍhankelijke
seriële asynchrone communica-
tiekanalen, te weten de EML-
S I C 4 -V mel vier V 24 I R3232-
kanalen en de EML-S|C4-| mel
vier 20 mA stroomlus-kanalen.
Als voeding is alleen +5 V nodig,
de benodigde spanningen voor
de Y241R8232- en de actieve
stroomlus-interfaces worden oP
de kaart gegenereerd met behulP
van een gelijkspanningsomzetter.

Elk kanaal van de EML-SIC-V
heefl zijn eigen RX- en TX-
signalen en bovendien twee
ingangs- en twee uitgangs-
besturingssignalen. Deze zijn
door de sottware te besturen,
bilvoorbeeld voor modemsturing
of als parallel interface-bits voor
algemene toepassingen.
Van de EML-S|C-| ziln twee van
de vier kanalen met behulp van
jumpers te conÍigureren als
actieve (stroomleverende)-oÍ als
passieve (stroomopnemende)-
interfaces. De andeÍe twee
kanalen zijn vastgesteld als
passieve interfaces. Deze kaart is
te gebruiken als seriële
communicatie-interÍace voor
langere lijnen (tot 1 km) of in een
omgeving met zeeÍ veel storings-
velden. De optische ontkoppeling
van de stroomlus-interfaces geett
een grote storingsongevoeligheid
en voorkomt problemen met
aardstromen.
Beide kaarten hebben vooÍ elk
kanaal een eigen kristalbestuurds
baudrate-generator, waarvan de
baudÍate door middel van een
viervoudige DIL-schakelaar, of
onder besturing van de software,
is in te stellen op één van de 16
CCITT-waarden van
50...19.200 bivs.
Alle signalen voor de vier kanalen
zijn beschikbaar op vier BERG26-
connectoren. De kaart heett een
volledig gedecodeerde en
gebutíerde EOB-interÍace en kan
werken met alle ,,vectored
interrupt"-mogelilkheden van de
z.80,
De kaarten worden geleverd met
een handboek (in Duits en
Engels), dat naast alle
onderhouds- en reParatie'
informatie, een complete source-
listing van de test-software bevat
om alle Íuncties van de kaart te
testen.

tnt.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

BESTURINGSSOFTWARE

De Westduitse Ítma Dold und
Söhne fabrikant van een
uitgebreid pÍogÍamma besturings-
en relaistechniek, heeft een
softwareprogramma voor MS-
DOS ontwikkeld. Daardoor
kunnen nu alle met dit
besturingssysteem werkende
psrsonal computers, zoals
bijvoorbeeld de IBM en met de
IBM compatibele computers als
programmeerapparaat worden
gebruikt om de Dold PLC 8T3200
te programmeren. Bestaande
programma's voor de Comodore-
typen en de Epson HX20 blijven
tevens leverbaar.

Op de PLO-markt zijn reeds vele
Íabrikaten en uitvoeringen
verkrijgbaar, echter alleen met
eigen programmeerapparaluur.
Belangrijk is, in verband met
toepassing van de BT3200 aan
boord van schepen, dat vanaf
augustus 1985 de PLC's, type
8T3200, voldoen aan de eisen
die gesteld zijn door de
Germanischer Lloyd.

lnl.: Vanandel BV, Groep Auto-
matiseilng, Rotlerdam, (01 0)
260963.

STROOMLUS.
MULTIPLEXER

Onlangs introduceerde de
Íabrikant Plan de 1o-kanaals
stroomlus-multiplexer, type MXP-
1. H€t betreft een op micropro-
cessorbasis ontwikkeld apparaat,
dat signalen van tweedraadstran.
smitters accepteert, zonder dat

I[iFDRINHTIE
analoge informatie om met sen
12-bit dual-slope Ay'D-omzetter.
De onnauwkeurigheid is +0,1%
van volle schaal, Hij beschikt
over drie galvanisch gescheiden
seriële uitgangen t.w. RS232C,
RS422 en RS232C/20 mA
stroomlus, welke tegelijk
geactiveerd kunnen worden. De
baudrate is intern te selecteren
op 19200, 9600, 4800, 2400,
1200, 600 oÍ 300 baud, tenrvijl het
communicatieformaat 1x binair oÍ
3x ASCII ingesteld kan worden.
De multiplexers hebben de
aímetingen 343x234x57 mm,
zodal ze eenvoudig tegen de
wand bevestigd kunnen worden.
De voedingsspanning is 220 V/
50 Hz. Door 8 units (maximum) in
cascade te schakelen, verkrijgt
men een multiplexer van 128
kanalen voor één computer.

lnl, : lngenieursbureau Hartogs
BV, Strevelsweg 700/603,
3083 AS Rotterdam (010)
81 7833.

deze plaatselijk gevoed behoeven
te worden. De data van de
ingangssignalen worden door de
MXP-1 kanaal na kanaal
bemonsterd en via communica-
tieuitgangen gevoerd naar bijv.
een compuler oÍ z'n randappara-
tuur of een data logger.
De 16 ingangskanalen kunnen
analoog worden aangestuurd met
bijv. 0...20 mA, 4...20 mA oÍ
1..,5 mA. De bemonsteringssnel-
heid is intern met dip-schakelaars
instelbaar op 30, 15 oÍ 12,5
monsters/s. De MXP-1 zet de

DATA.ACQUISITIE SOFTWARE VOOR PERSONAL
COMPUTER

Hewlett-Packard heetl een
softwarepakket op de markt
gebracht, waarmee de HP 150 en
de IBM PC, PC/XT en PC/AT
kunnen worden gebruikt om twee
populaire data-acquisitie
instrumenten te besturen. Deze
software is ontwikkeld ten
behoeve van de HP 3421A en de
HP 34974 data-acquisitie ,,front
ends".

Volgens een recent onderzoek in
de US (door de Marketing
Technology Group) zal dit jaar
ongeveer 25Yo van alle verkochte
personal computers voor
technische en wetenschappelijke
toepassingen ingezet worden. Als
Íabrikant van zowel computers
als instrumenten is Hewlett-
Packard in staat goede
oplossingen voor deze markt te
ontwikkelen.
Een voorbeeld hiervan is de HP
3055S data-acquisitie software,
die werkt met menu's, en
waarmee de gebruiker snel een

experiment kan opzetten voor het
verzamelen en opslaan van
meetgegevens en het analyseren
van de resultaten. Zo kan men
bijvoorbeeld temperatuur, druk-,
Ílow- en niveausensoren aftasten,
limieten controleren, een alarm
activeren, gegevens opslaan en
data reduceren. Het nieuwe
pakket bevat speciale statistische
Íoutines voor dit doel. Oorzaak
en gevolg relaties kunnen met
gebruikmaking van graÍische
weergaves gemakkelijk
ond€rzocht worden. Dank zij het
gebruik van de personal
computer kan men de verkregen
meetgegevens ook invoeren in
Lotus 1 -2-3 voor,,spreadsh€et"
analyse en grafische weergave.
ln een HP 3055S systeem
communiceert de personal
computer met het ,,Íront end" via
de Hewlett-Packard lnterface
Bus, die overeenkomt met de
lEEE488 standaard. Voor data-
acquisitie toepassingen tot 30
kanalen is de HP 3421A erg
geschikt; teruvijl de HP 3497A tot
100 kanalen kan aftasten (met
extenders zelÍs tot 1000 kanalen).
Het systeem kan desgewenst op
elk moment uitgebreid worden
met andere HP-lB instrumenten.

lnl. : Hewlett-Packard Nederland
BV, Startbaan 16, 1187 XR Am-
stelveen (020) 547691 1.
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CONTACTLOZE
MEETOPNEMER
Difa Benelux 8V heett als
aanvulling op de conlactloze
meetprobes uit de reeks
Optocator een nieuwe meetprobe
op de markt gebracht. Deze
probe heeft een meetbereik van
16 mm met een onnauwkeurig-
heid van ongeveer 0,1% MR bij
een stand-ofÍ aÍstand van 95 oÍ
185 mm. De meetprobes zijn
verkrijgbaar in meetbereiken van
8 tot 256 mm.
Deze optische precisie-
meetprobe kan samen met de
Optocator veniverkingseenheid
toegepast worden als on-line
dikte-, aÍstand-, profiel- en
oppervlaktemeetsysteem.
Gegevens als nominale dikte en
toleraties kunnen via duimwiel-
schakelaars in het geheugen van
de verwerkingseenheid worden
ingevoerd, waarna bij overschrij-
ding van de toleraties een licht-
oÍ geluidssignaal wordt
aangeschakeld.
Door het geringe gewicht van
1 kg en kleine aÍmetingen, kan de
meetprobe in vele applicaties
worden ingezet. Ook slingerende
materialen als bijvoorbeeld Íolièn
of rubberprofielen kunnen met
behulp van twee probes worden
gemeten. Additioneel ziln stoÍ en
hitte beschermende middelen
verkrijgbaar. Het complete
systeem is voorzien van een
display en analoge of digitale
uitgang.

lnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222, 4817 NL Breda (076)
710144.

WEEGTERMINAL

Ter uitbreiding van het reeds
omvangrilke programma
weegapparatuur introduceert
Philips een weegterminal, de
PR1593. ln dit veelzijdige
instrument zijn de functies van
weegindicator, bedieningsterminal
en printer gecombineerd. De
weegterminal is geschikt voor tal
van toepassingen, waaronder
weegbruggen, bunker-, tank-,
plateau- en kraanwagens en
weegmachines.
De weegterminal is ontworpen
voor ijkwettoepassingen. Het
instrument is compatibel met
computerapparaluur en
combineert de Íuncties van een
complete bedieningsterminal en
een high-speed printer. Het is
geschikt voor alle krachtoPne-
mers met rekstrookjes en andere

mV-bronnen, die alle via 6- oÍ 4-
draads technologie aangesloten
kunnen worden.
Te zamen met de ingebouwde
PLC (Programmable Logic
Controller) en het bedieningspa-
neel met tiptoetsen maken deze
faciliteiten de PR 1593 geschikt
voor alle vormen van elektronisch
wegen, in het bilzonder waar de
ijkvoorschritten van doorslagge-
vend belang zijn en gewichtsindi-
catie, dialoog tussen mens en
terminal en het drukken van
weegkaarten een vereiste zijn.
Externe apparaten, zoals
regeldrukkers, badge-lezers en
displays op aÍstand, kunnen via
ingebouwde interfaces snel en
eenvoudig worden aangesloten.
HetzelÍde geldt voor computers.
De ingebouwde microprocessor
8085 heeft een royale opslagca-
paciteit (ROM, ST-RAM en EA-
ROM, met totaal 64 Kbyte).
Bediening en dialoog vinden
plaats via het alfanumerieke
(OWERTY) toetsenbord en een
LO-display met plaats voor 48
alfanumerieke karakters. De
dialoog is gebaseerd op vraag en
antwoord: de PR1593 stelt de
vragen op het display in iedere
gewenste taal en degene die de
terminal bedient antwoordt via het
toetsenbord. De tiptoetsen zijn
van het type ,,touch control" met
een voelbaar schakelpunt,
hetgeen de kans op ,,typefouten"
aanmerkelijk vermindert.

De ingebouwde high-speed
mahix-printer levert in elk formaat
teksten van goede kwaliteit.
Speciaal papier is daarvoor niet
nodig.
Dankzij
lilkheid
randapparatuur of apparatuur
voor procesbesturing kan de
weegterminal gemakkelijk worden

de eenvoudige toeganke-
van de interfaces voor

-tYf

geïntegreerd in bestaande
proÍessionele besturings- en/oÍ
bewakingssystemen.

lnl.: Philips Nederland, atd. Pro-
cestechniek, Eindhoven, tel, :
(040)-782961.

PULSMODULATOR

De universele synthesizer/
sweepgenerator SWP met zijn
toepassingen als synthesizer,
hoognauwkeurige sweepgene-
rator en AM/FM-signaalgenerator

MOGELIJKHEDEN
DIGICORDER
UITGEBREID

De Digicorder van Vanandel BV,
het meldapparaat met een
zogenaamde 'sprekende chip', is
nu in meer verschillende
uitvoeringen leverbaar.

Het apparaat, dat de overdracht
verzorgt van (alarm-) meldingen
en meetwaarden in gesproken
tekst via het teleÍoonnet heeft
onder andere een automatische
kiesfunctie.
Daardoor kunnen geprogram-
meerde teleÍoon- en/of semafoon-
nummers worden gekozen als er
urgente (bedrijÍs-) meldingen en/
oÍ analoge meetwaarden
doorgemeld moeten worden.

Nieuwere uitvoeringen bieden nu
de mogelijkheid zelÍ als
eindgebruiker teleÍoon- en
somafoonnummers te
programmeren oÍ de volgorde
van vastgeprogrammeerde
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is uitgebreid, met een speciaal
model met ingebouwde snelle
pulsmodulator, met goede
modulatie-eigenschappen in een
frequentiebereik van 500 tot
2500 MHz. Met een flanktild van
10 ns, een minimum pulswi.idte
van 20 ns (nom.), en een aan/uit

verhouding van >80 dB zijn
specificaties gerealiseerd, die de
grenzen van hel tot nu toe
meetbare tonen. Deze specifica-
ties gelden ook voor het synthesi-
zerbedrijf, waarmee met behulp
van een externe pulsgenerator
ook metingen an satelietsys-
temsn in het belangrijke
Írequentiegebied tot 2,5 GHz
uitgevoerd kunnen worden. Bi.i

uitgeschakelde pulsmodulatie,
blijven de SWP-specificaties
volledig gehandhaafd, waarbij het
frequentiebereik begint bij
100 kHz.

lnl.: Rohde & Schwarz Neder-
land, Maarssenbroeksedijk 6A,
3606 AN Maarssen (03465)
60324.

nummers te wi.izigen.

Een bepaald type is beschikbaar
om automatisch maximaal 160
personen in 16 groepen van 10
op te roepen in geval van
calamiteiten en dergelijke. ln de
16 groepen kan onderscheid
gemaakt worden door het stellen
van prioriteilen.

Voorts zijn combinaties mogelijk
met telefoontoestellen, die ook
voor normale gesprekken
gebruih worden.

lnl.: Vanandel BV, Groep Auto-
matisering, Rotterdam, (01 0)
260963

ru



JoharcoÍlex kahels
kwaliteitsbewijs 5

voor de zware industrie
Kabels die tegen méérdan een stootje kunnen. Kraankabels, liÍtka-
bels en trommelkabels bijvoorbeeld. Een uiterst gevarieerd assor-
timent. En
steeds NS

om onze brochure. Vandaag

Bodamer levert een keur aan hoog-
waardige passieve componenten van AEM-
GP, Communication lnstruments, Fujitsu,
G.l. Lamps, Ledex, Minelco, Reynolds,
Spectrum Control, Viking en Veco.

vvtkinq x5 i,:§:ïl#ffi i:#: ï:"CONNECTORS\-, pnnt connectoren met
steek afstanden tussen 0.05 en 01 56 inch.
PCB, SUB-D en de nieuwe VSBX connec-
tor voor het stapelen van printplaten zijn
hoogwaard ige connectoren voor
industriële toepassingen.
Bel voor inÍormatie met T. van Breukelen
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Poslbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel.079-3r9313-
telex nr.32333 ö

bodoÍner Bodamer lnternational b.v.
Havenstr.8,1 506 PG Zaandam
TeleÍoon 075-351521
Telex 19069 boint

\ &N alactronics bv
lndustriepark25, 2421 LE Nieuwkoop(2.H.)

TeleÍoon 01 725-9312 Telex 39997
Bank: Rabobank Nieuwkoop, rek. nr. 34.64.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR
* Ontwikkeling van custom-lC tot en rnat lay-outs en bchuizingen:

- CAD-CAM mogelijkheden

- Ontwikkeling en ontwerp electronica
- Lay-outs ontwerpen (CAD)

* Printplaten van onl(Íziidig tot cn met multilayers:
- Prototypes

- Snelle series
- Grote series (standaard '100% electrisch getest)

* Prodrctic van printplaten tot en Ínet complete units:
- Componentenpakketten
- Assembleren prototype/kleine series
- Assembleren seriematig (CAM)

- Mechanische montage
- Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een aÍspraak met u maken.

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop (2.H.), Tel .01725-9312
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Brandsteder Electronics BV is de importeur
van Sony beeld- en geluidsappararuur, tapes

en home computers in Nederland.

Sonyzoekt
elektronica

technici(m/n
HTS-niveau

voor het verlenen van Service aan Sony audio-
en videoprodukten in onze Service Centra,
standplaatsen Badhoevedorp, Delft en Son

en Breugel.

Omdat onze service-verlening een uitgebreid
pakket produkten betreft, stellen wil hoge

eisen aan de technische vaardigtreden van de
kandidaten, zowel in kwalitatief als

kwantitatief opzicht.

Ziin/haar taak bestaat uit het op klant-
vriendelijke wijze verlenen van service en is
dan ook gericht op klacht en produktgericht

repareren.

Daar de technici in eenheden van maximaal
8 personen functioneren is een goede team-

geest van belang.

Een afwisselende baan, waarvoor HTS-
Elektronica (of geliikwaardig) alsmede enige
ervaring gev/enst ziin. Leeftiid t 30 iaar. Een
psychologisch onderzoek kan deel uitmaken

van de selectieprocedure.

Wilt u meer informatie omtrent functie en
taakinhoud, dan kunt u bellen met de heer

P Groenvel d, tel : 02968. 872 59,
of de heer R. Appelboom, rel: 02968 81379.

Handgeschreven sollicitaties kunt u richten
aan: Brandsteder Electronics BV, t.a.v. de heer

§7 K. Koopman,Jan van Genrsrraat ll9,
1171GK Badhoevedorp.

SO NY,

0
de riiksoueÍheid
uÍaagt

De rijksoverheid wil meer vrouwen in
dienst nemen. Daarom worden vooral
ook zij uitgenodigd te solliciteren.

technisch medeweÍket (Yrm)

audiovisuee! gebied
vac.nr. 5-1987/1385

Ministerie van Algemene Zaken
Rijksvoorlichtingsdienst, directie Toepassing Communicatie-
techniek (DTC), staíaÍdeling Financiële en Algemene Dienst

De Rijksvoorlichtingsdienst beschikt, ten einde haar taken op
adequate wijze te kunnen uitvoeren, onder meer over een uit-
gebreid bestand van audiovisuele apparatuur, zoals Íilm-
projectoren (35 en 16 mm), multi-channelrecorders, video-
recorders/players, televisieapparaten en monitoren, dia-
projectoren, f ilmcontroletaÍels, geluidsapparatu ur waaronder
versterkers en band- en cassetterecorders.

De staÍaÍdeling Financièle en Algemene Dienst voert o.m. het
beheer over deze apparatuur en is derhalve verantwoordelijk
voor het aanschaÍÍingsbeleid en het vakkundig onderhoud
ervan.

Functie-inÍormatie: zijlhil draagt zorg voor het technisch
beheer van alle audiovisuele apparatuur binnen de
Rijksvoorlichtingsdienst; adviseert in aangelegenheden van
noodzakelij k technisch onderhoud, vervanging, vernieuwing
respectievelijk marktontwi kkeling m.b.t. bedoelde apparatuur;
verricht periodieke controles op de juiste werking van deze
apparatuur. Pleegt preventieÍ onderhoud en verricht kleine
reparaties; ziet toe op correcte uitvoering van reparatres door
derden, controleerl bij aÍlevering van nieuwe oí gerepareerde
apparatuur de juiste uitvoering en werking; geeÍt technische
bijstand bij film- en videoprojecties.

Vereist: voltooide opleiding MTS elektronica. Ervaring met de
hierboven aangegeven werkzaamheden.

Standplaats:'s-Gravenhage.

Salaris: max. I 2960,- per maand, met een uitloopmogelijkheid
op grond van diensttiid.

Jongeren tot 25 jaar kunnen bovenstaande functie tot
max. 32 uur per week vervullen, tenzij zij reeds voor meer
uren werkzaam zijn bij een overheidswerkgever.
Bij het bereiken van de 21-jarige leeftijd of 5 jaar na
indiensttreding, zal bezien worden of de mogelijkheid
bestaat het aantal uren uit te breiden tot de dan geldende
volle werktijd.

Bovengenoemd (bruto) salaris is in het algemeen
aÍhankelijk van leeftiid, opleiding en ervaring en is
exclusieÍ 7,50lo vakantie-uitkering.

Schrifteliike sollicitaties onder vermelding van het
vacaturenummer (in linkerbovenhoek van brieÍ en
enveloppe) en uw huisadres met postcode, inzenden
voor 4 september 1985 en richten aan de Rijks
Psychologische Dienst, Postbus 20013,
2500 EA's-Gravenhage.
Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatie-
brieÍ wordt u door het Ministerie toegezonden.



Als u ambitie heeÍt carriere te maken bij een onderneming die
steeds meer van zich laat horen en waar mogelijkheden om
verder te komen volloo aanwezio ziin. is dit íw kans !

Op korte termijn zoekbn wij vers-terking met een

Field service
technicus

een doorzetter met know-how en ervaring

Onze nreuwe collega wordt ingezet bij de
aan de door Datelcare geleverde mini- en
bijbehorende randapparatuur.

DTC service biedt u een uitstekende baan
- een prima salaris plus een 13e maand
- goede secundaire arbeidsvoorwaarden
- aantrekkelijke pensioenregeling
- auto van de zaak

Dit venuachten wij:
- Het vermogen om zelfstandig te kunnen werken
- opleiding op HTS/MTS-niveau
- enige jaren ervaring met proÍessionele (drgitale) elektronika
- kennis van bovengenoemde apparatuur strekt tot de aanbeveling

(ervaring met DECÍM-systemen enloÍ datacommunicatie is een pré)
- rijbewijs BE

Een psychologische tesÍ kan onderdeel ziin van de sollicitatieprocedure
U kunt uw schriítelijke sollicitaties ri,ehten aan DTC service, afdeling
Personeelszaken, Poslbus 2,3700 AA ZEIST, t.n.v. de heer T. de Jong
Méér weten over deze baan? Bel met de heer L. Nillesen,
tet.:03404 - 27222, privé.08894 - 17647

DTC service

DTC service is de TPM-aktiviteit van Datelcare
B.V. en verzorgt het onderhoud op mini-micro
com puters van versch i lle nde me rken.
Datelcare is een groeiende werkmaatschappij
van lnternatio Muller.
Wij ziin leverancier van computer-systemen,
randapparatuur, computer add ons en
telec om m u n i c atie projecten.
Tevens fabriceert Datelcare een aantal van deze
produkten in eigen beheer en houdt zicht bezig
met opleiding en service. Momenteel werken
ruim 90 medewerkers bii Datelcare. Wij zijn
gevestigd in een modern pand op een prachtige
lokatie in het handelscentrum bij het Zeister bos.

Datelcare te Zeist

reparatie van en het onderhoud
microcomputers en

Drlrcnrri*
Íradematk van Digital Equipment Corpotation)

Bolangrllke teloloorinummers
Advertantioras6rveriígen :

H. Smienk05700-91471
Mat6íaal: 05700-91 693
Aanvrag€n bowiisnumm€rs:

05700-91 478
Vragen over bótalingon:

0570G91484

Advortíilng representatlve6
Mr. PisÍgeoígio Saluti
Wayne Green lnternalional,
.Peterborough, NH 03458
USA
(603)924-9471

Mr. John Raym€nt
c/o F. A. Smyth & Associates Ltd.
23A Aylmer Parade,
London N2 OPO
Unilad Kingdom
(01)3405058
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,Rru oround the clock",
wos een knoller von een hit. En ik
de 3590 P RECI S I E POTE NTI O ME-
TER met knop H-506 wordt er ook
een. ln alle bescheidenheid: Kent
U een schoatser die I 0 keer achter
elkoar een pirouelte kan uitvoeren
zonder duizelig te worden en die
i ede re omwenle I i ng na uwkeu ri g
kon tellen, zonder Ëet spoor bijs"Íer
le roken?

lk, de 3590 von Bourns, kon
doÍ. U zult verboasd staon hoe
goedkoop miin optreden is.
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Auth ori zed D i sl ri buto rs :
Nether I o n ds : Texi m El ect ro n i cs B.V.
Alberl Cuyploon 4, 7482 JA Hooksbergen
o 05427 - 333 33
Elincom B.V.
Oosterkode 33, P.O. Box 248,
9500 AE Stodskonool, e6 05990 - 148 30

Belgium: Auriemo Belgium
Rue Brogniezslrool I 72 o, I 070 Brussel
a02-523ó295

Wii hebben de tekst kloorlig-
gen om naor olle Bill Holey en
B ou rn s Preci si e potenli o m ete r fa n s
le sturen.

Bourns Benelux B.V.
P.O. Box 312270 AAVoorburg
a070-874400
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DE AJUIYZIIIG
YEW maakt al jaren perfekte rekorders. Nu hebben ze er een won-
derbaarlijk front-end aangeknoopt. Even perfekt! Het resultaat is
de 3655 analyzing rekorder die u kunt gebruiken als datalogger,
transientrekorder en FFT-analyzer.Ook kunt u tal van rekenkun-
dige bewerkingen loslaten op de binnenkomende
signalen en die venrolgens in vier kleuren uitprinten.

o Drie verschillende meettechnieken:
l. Memory mode (signalen met hoge frekwentiekompo-
nenten),2. Real-time mode (kontinu venuerken van signalen
met lage frekwentiekomponenten),3. FFT mode als optie.

o Simultaan meten op vier kanalen (ieder kanaal heeft een eigen
AD-konverter).

. 14 Bit resolutie, maximaal32k-woordengeheugen per kanaal.

Energieweg l, Postbus 125, 2600 AC
_:,

Delft, Telefo@ 015-609906.

rEN uoDEL3655 ANALYZING RECoRDER

Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of bel meteen met
onze aÍdeling Instrumentatie, telefoon 070-210101.

Naam

Postkode: Plaats:

Telefoon:
ln open envelop opsturen naar Koning en Hartman,
Antwoordnr. 10160,2600 VB DELFT. Een postzegel is niet nodig.

I
IF

zAV
É
N

B

Bedrijf

Afdeling

Adres

, ,

YEW

]J

KONING EN HARIIVIAN

III[i [i

!@WAffiSIN€E6NE

.a

:

l.

V

a c D E

7 a I )

5 6 JÉ

1 2 3 +

o

o

"l
$ "l

,"É À

I
I

a

ilk,m
n.m

r.ö

iÍ.,


